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( ونترات البوتاسيوم في بعض الصفات Pow humusتأثير اضافة السماد العضوي )
في ظروف محمية في محافظة  (.Solanum lycopersicum L)  المطاطةلثمار  الكيميائية

 النجف
 عمي محي محسن التلال      رزاق كاظم رحمن الجبوري                        

 أستاذ مساعد                                          أستاذ مساعد  
 / جامعة الفرات الاوسط التقنية.كوفةقسم الانتاج النباتي/المعهد التقني 

 zzzkr_aljebory@yahoo.comالبريد الالكتروني: 
  :المستخلص    

فتتتح ااتتتو البيتتت ت  2017/2016)( اثتتتتما  الل )تتت  )Dombito)عمتتتب تبتتتمت الطلمطتتت  ال تتتت   التجربتتت اجريتتتت 
 التج . ك ف فح اللعهو التقتح  اللوفأةغير  تيكي البلا)

لت  ابيبتمت وي لتمت  2-غت . 90   60  30  0لعملمت  لتوالمت  لتلمت اربعت  لعتمللات 16   التجربت تضتلتت 
   A( )0%(  اربعت   لعتمللات لت  الب تم)تي   ) 85( كل تور لمهي ليتب بتركيتز )T( )pow humusالب تم)تي   )

تتتتتتترات %(, اضتتتتي  كتتتتا لتتتت  46.6بم)تتتتتعلما )تتتتلمو  تتتتتترات  الب تم)تتتتتي   بتركيتتتتز ) كغ .و تتتتت (  60   40   20
 TSSلثلمر تبمت الطلمطت  ) الكيليمئي  وي لمت الب تم)ي   عمب اربع   فترات لورا)  تمثيروم فح ال فمت  الب تم)ي  
 (. 12   9    6   3جيتمت )   للأربع الت)ب  اللئ ي  لمال ض  الكمي (  C فيتملي  

 بثلاث لكررات  ق رتت اللعمللات ا)ب التبمر   Split Plot Designاللتلق ا)ب ت لي  القطع  التجرب  تفذت
أظهرت التتمئج تف ق جليع لعتمللات اضتمف  وي لتمت الب تم)تي   . 0.05وتك   لتعوو  الاو و  عتو ل)ت ى ااتلما 

 لجليتتع الجتيتتتمت  اللور )تت لمثلتتتمر  الكيليمئيتت فتتح ال تتفمت  اللقمرتتتت  ات الب تم)تتي   لعت يتتتم عمتتب لعملمتت  اضتتمف  تتتتر 
 .الأربع 

( لعت يم عمب T4A4  T4A3بيتت تتمئج توالا اضمف  وي لمت الب تم)ي   لع تترات الب تم)ي    تف ق اللعملمتي  ) 
 عت الأرب لمجتيتمت  اللور )ت   الكيليمئيت ,  لجليتع ال تفمت اللقمرتت جليع لعمللات التوالا بلم فيهم لعملم  توالا 

 لعتتوا  T.S.S)غ .ثلتتمر لكتتا لتت  )  100لمغتت  .  28.9%  8.3( 12اذ بمغتتت اعمتتب قيلتت  لهتتم فتتح الجتيتت  التتت)
%  6.2لم فمت تف)هم اقا القي   التح بمغت عمب الت الح ) اللقمرت ( عمب الت الح, فيلم اعطت لعملم  Cفيتملي  )

فتتح جليتتع الجيتتتمت,  تف قتتت  الكميتت  لمال ضتت   يتت اللئ الت)تتب بيتلتتم تبميتتتت لعت يتتم تتتتمئج  ( رلمغتت . ثلتتم 11.7  
 . اللقمرت لعت يم عمب لعملم  

  هيومات البوتاسيوم نترات البوتاسيوم، طماطة، الصفات الكيميائيةالكممات المفتاحية: 
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Effect of adding (Pow humus and potassium nitrate) on some chemical 

properties of ( Solanum lycopersicum L.) fruits in protected conditions 

in Najaf Governorate. 
Razzak k.R.aljebory                            Ali M.M. Altalal 

Assiss.prof                                          Assiss.prof 

Departent of plant production , Al-Kufa Technical Institute Al-Furat Al-Awsat 

Technical University  
Emial: zzzkr_aljebory@yahoo.com 

Abstract: 

An experiment was conducted on tomato plant cv. (Dombito hybrid ) during the 

season of 2016/2017  in unheated plastic houses at Al-Kufa Technical  Institute, the 

Governorate of Najaf. Experiment was included 16 interacted treatments composed 

four treatmentas (0, 30, 60 and 90 g.m
2
) of Humat potassium granules (Pow 

humus)(T) as a source of humat in concentration of (85%) and four treatments (0, 20, 

40 and 60 kg. Dunum) of potassium(A) via using potassium  nitrate (KNO3) as a 

source of potassium in concentration (46.6%).  Potassium nitrate and potassium 

Humat were added at four periods to study its effect on chemical properties of tomato 

plant fruits which included percentage of: TSS, vitamin C and total acidity percenatge 

of fruit for four pickings (3,6 ,9 and 12) The experiment was performed according to 

the Split-Plot-Design with  three replicates, Means were compared according to 

Duncan's Multiple Range Test at the probability level of 0.05 

Results showed that, the addition of potassium humat (T) and the addtion of 

potassium nitates (A) in all treatments were significantly increased in comparison 

with control treatment for all chemical characterstics of tamoto fruit and for all 

pickings. Results also cleared that interaction between (T) and (A) treatments were 

revealed a significant increas in (t4 a4) and (t4 a3) in comparsion with all treatments 

including the control treatment for all chemical characteristics and for all pickings, 

where the highest value was in the 12
th

 picking of( 8.3 % and 28.9 mg.100 g.) of fruit 

for TSS and vitamin C. respectiviely, while control treatment for the same 

charcatreistcs gave the lowest value of 6.2 % and 11.7 mg.100 g. of fruit for TSS and 

vitamin C., respectiviely. Results of the  total acidity percentage were significantly 

variable in all pickings and significantly increased in coparsion with the control 

treatment.    
Keywords: Potassium humat, Potassium nitrate, Tomato, Chemical Characterstics  

              : ةالمقدم

لأوليتهتم   ل  أكثر لام يا اللضر اتتلتمرا فتح العتمل  (.Solanum lycopersicum L) تعو الطلمط  . 
لكمتي  ت تيعهم  لزتهم  تأتح اوليتهتم لااتت اا ثلمروتم عمتب العويتو لت  الفيتمليتتمت  الاقت موي   قيلتهم الغذائي   ا 

 (.5(  البر تيتمت  الكمرب ويورات..الخ C)(   )Aملي  ) العتم ر اللعوتي  الا)م)ي  ل   م فيت
( ط   1059537( و ت   بإتتمج كمح  لقواره ) 244189) 2011بمغت الل)ما  اللزر ع  فح العراق لعم  

 .  ).و ت ط  4.339 )  بلت )ط إتتمجي  قوروم

mailto:zzzkr_aljebory@yahoo.com
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 التذباو التبمتي   الاي اتي  بعلمي  الل او الوبملي  عبمرة ع  ل او عض ي  لعقوة التركيب تتتج ل  تاما الل اا  
الهي لتتتب  اتتتملض الف لفتتتب  الهيتتت لي  ,  التتتتح  تمعتتتب و را أ)م)تتتيم فتتتح   وتتتذه اللتتت او تتتتتأل  أ)م)تتتم لتتت  اتتتملض

 .(13) ل  ب  الترب   تغذي  التبمت
التتتتح تتتت ثر إيجمبتتتم فتتتح تلتتت  التبتتتمت كزيتتتموة تفمذيتتت  الأغلتتتي  اللم يتتت   تافيتتتز   ا   تتتفمت الأالتتتمض الوبمليتتت

لات الإتزيليتتتت    تا)تتتتي  الاتق)تتتتم  اللمتتتت ا  ا)تتتتتطمل  الللايتتتتم  زيتتتتموة إتتتتتتمج الإتزيلتتتتمت التبمتيتتتت    تافيتتتتز التفتتتتمع
 الكيليمئيت الفيتمليتمت والا الللايم أعطت لهتذه الأالتمض ل)تتقبلا  اعتوا لزيتموة إلاتتتمج  تا)تي   تفمت الثلتمر 

 .20) (14 بلم يتلائ   ذ ق الل)تهمب 
ملتغذيتت   الت)تتليو  ا)تتتعلما  اللغتتذيمت العضتت ي  يعتبتتر لتت  الع التتا اللهلتت  لزيتتموة ا  اتبتتمع الطرائتتق الاويثتت  ب

الاتتمج   تا)ي  ت عيت    تظرا لك   ترب  لامفظ  التج  رلمي  فقيرة بملعتم ر للتم يتؤثر عمتب اللا ت ا كلتم 
بملعتم تتتر فتتتح تا)تتتي  لتتت اص التربتتت   الرلميتتت     العضتتت ي  ت عتتتم    لأوليتتت  عت تتتر الب تم)تتتي    الأالتتتمض  

( Cلتت  ال ضتت   فيتتتملي  ) الكيليمئيتت ذلتتب عمتتب  تتفمت الثلتتمر  تتتأثيرالضتتر ري  لتلتت  تبتتمت  الطلمطتت   بملتتتملح 
  لغرض  ايجمو  أفضا ل)ت ى ل  الب تم)ي    أالتمض الهي ليتب ربلتم   ( T.S.S) الذائب  ال مب  اللموة ت)ب  

فيلتتم يتعمتتق  )  بملل تت ص وي لتتمت الب تم)تتي  ( يتت البملالاالتتمض  ,لأوليتهتتمي)تتمو  فتتح تا)تتي   ت عيتت  الثلتتمر 
 -:تهو  الب التح    التجرب ت لوت فكرة وذه     الكيليمئي فح  فمت ثلمر الطلمط   الللتمف  بتأثيراتهم

( 2غت  .  90   60   30  0 لت  وي لتمت الب تم)تي     وتح )  للتمفت اربعت   تراكيتز  تتأثيرلقمرتت  بتي   
كغتتتت . و تتتتت (    60   40   20   0 اربعتتتت  تراكيزللتمفتتتت  لتتتت  الب تم)تتتتي   وتتتتح)  بتتتت التر اللضتتتتمف  لمتبتتتتمت فتتتتح  

وتذه اللعتمللات  تتأثير( للعرفت   Dombito لثلتمر الطلمطت   )الهجتي  الكيليمئيت  التتوالا بيتهلتم , فتح ال تفمت 
ب  ذ ق (  بلتتتم يتتم)تتتT.S.S  الكميتتت  الال ضتتت  ت)تتتب   Cلثلتتتمر الطلمطتتت ) فيتتتتملي   الكيليمئيتتت عمتتتب ال تتتفمت 

 الل)تهمب .
فيهم    العض ي  اللموةوح بلثمب  لل بمت  تعلا  عمب زيموة  الترب الب  العض ي ا  اضمف   الللمفمت 

 ازويمو الل او الل تع   الكمرب  تزيو ل  الت مص التبمت لملغذيمت  ل  ث  زيموة كفماة علمي  التلثيا 
 .(22) لمثلمر . الكيليمئي تعكس عمب تا)ي  ال فمت اللتراكل  فح التبمت كملتلم  ال)كريمت  بملتملح )ي

يعتبر الب تم)ي   عت را ا)م)يم لتل  التبمتمت ك ت  يعلا عمب تتظي   تافيز الللايم كلم ي)مو  فح تتظي   
ا  الب تم)ي   يعلا عمب (12) الجهو الازل زا لمتبمت  تتظي  علمي  التتفس  تلثيا البر تي   تافيز الاتزيلمت 

  الجذ ر   تا)ي  قمبمي  التبمت عمب تالا الجفم ) العطش(  يزيو   قورة التبمت عمب لقم ل  تافيز تل
,  يا)  كفماة التبمت عمب الت مص )التيتر جي (. , اضمف  الب  ظر   اللتما القم)ي  ل  البر وة  الاتجلمو

التبمت لثتتتتتا الاتزيلمت التمقم   . كلم يعلا عمب الاتزيلمت  والاالكيليمئي زيموة اج  الثلرة  تا)ي   فمتهم 
 .(8).  (ATP)لمطمق  

اللتعمقتت   الفيزيمئيتت تعتتو الاتت الض الهي ليتت  لتت او لركبتت  ا  تتتأثير اللتتموة العضتت ي  وتت  تا)تتي  لتت اص التربتت  
ح بملتفمذيتت   اركتت  الهتت اا  اللتتما فتتح التربتت   اتتلتتمر الجتتذ ر  تغمغمهتتم  الااتفتتمظ بملرط بتت   اتترارة التربتت  تتتؤثر  فتت
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لمترب   علمهم كلموة للمبي  تاو ل  فقتو   الكمرت تي  التبمولي ال فمت الكيليمئي  لمترب   الذا يتلا ر ا ا ال)ع  
 تللأي تتمالترب  فح لتطق  جذ ر التبمت لت  لتلاا اطلاقهتم  (PH)العتم ر الغذائي   تر)يبهم فضلا ع  لفض 

 .   ) 7 (ى تاممهم لو (CO2)الهيور جي   الال ض  العض ي  الللتمف   غمز 
اضمف  الب ذلب االمض الهي لتب عتموة تاتت ا عمتب لركبتمت امقيت  غيتر لتجمت)ت  لت  اللركبتمت )الكا ليت   

 -( التملح:Structure,  كلم فح  الت) (4)     كمرب ك)يمي   الفيت لي   الكمرب تيب ذات ال ز  الجزئح اللرتفع(

 
فيهتم  . تعتبتتر الاراضتح  فقيتتره  (COOH) الكرب ك)تتيميلجتمليع كاتت الض ب)تبب  جتت و  لهي ليت  ات تت  اللتت او 

% (  تعتبتر وبمليت  اذا  10- 5%(  غتيت  اذا ااتت ت لت  )3اذا قمتت ت)تب  التوبما عت    )  العضت ي فح اللت او 
ا  ابيبتمت   التربت  يقتا فتح علتق  التربت بتأعمب ت)تب  عمتب )تط   العضت ي  اللتموة%(  ت جتو  20زاوت عت  ) 
  الورا) فح  الل)تعلم ( Pow humusتم)ي   )وي لمت الب  

( للا)تتعلما فتح الت)تليو العتموا  الترش (%100 عبمره ع  ابيبتمت  ذات لت    بتتح غتملق, ذات قمبميت  اتاتلاا
لتتموه لركتتزه تاتت ا  ( Pow humusلتلتتط . ا  )  60تاتتت ا عمتتب العلتترات لتت  اللتلتتطمت تقتتور ب  التت رقح

-:التملي تك   ال)لموالعض ا ) ابيبمت وي لمت الب تم)ي  ( ل  الل او أالمض اوي لي  فعمل  ي (%85عمب  ) 
 . 1كلم فح الجو ا

   : مكونات هيومات البوتاسيوم1جدول 
 الت)ب  اللتكتتتتتتتتتتتتتتت  
 97 %  الكمي وي لمت الب تم)ي   

 %85 الهج لي الاالمض 
 12% ( K2Oالب تم)ي   )
 1% (Feالاويو ) 

 1.3% (N) االتتر جي  العض
 %1.1 لعمو  الرى

 %10 اللما عتو الت تيع
 PH) ) 9- 10.5  الال ض ورج  
 1-لتر .كغ       0.55 الكثمف 

 .1-غ  .100لكمفئ. لمح  600-400 ( CEC التبموا الكمتي تح ) 
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 المواد وطرائق البحث:
 -فتتح اللعهتتو التقتتتح البلا)تتتيكي ت فتتح ااتتو البيتت   2017 -2016لتتلاا الل )تت  الزراعتتح  التجربتت اجريتتت وتتذه   

(, غير لاو و  Dombito   ( فح ترب   رلمي  ا)تعلا وجي   الطلمط  ) 36×  5( ) 2 180)ل)مات    ك ف 
, اله لتوي    ( Deruitre Netherlan Bergschenhoek Seed)اتتمج لرك      Indeterminate التلتتتتتتتت  
 35 )  للتمف ل  ترب  البيت البلا)تيكح  عمب اعلمق  عل ائي لذ عيتمت بعو ا  بملتجرب  اللم   الترب اممت 

التح اممتت للتبريتم فتح للتبترات ق)ت  الاتتتمج التبتمتح  الترب ي ض  ل اص   2 الجو ا     )  (   20  30  
 . ك ف , فح اللعهو التقتح 

   ةلتربة التجرب  ةوالفيزيائي ةالكيميائي ة:  خواص الترب2جدول 
 الللااظمت  ال اوات القيل  ال فمت

رب 
 الت
لات
  

لف
 

Sand 93.07  % Texture Sandy 
 %  Clay 7.17 ترب  رلمي 

Silt 0.76  % 
 %    0.4 العض ي  اللموة
  PH  6.9 الترب ورج  تفمعا 

  2.3 ( ECE) الترب لم ا  
  1-وي)ح )لتيز.  3. 6  ( D.C)الكهربمئي  الإي ملي 

Na 0.902 Meg.L-1  
K 66 PPM 85 >    ppm  لتلفض  
P 378 Meg.L-1  
Cl 0.604  Meg.L-1  
Ca 16.04 Meg.L-1  
N 3.2%  

 Thermo، حقميا باستعمال جهاز ) التجربةخلال فترة  النسبية والرطوبةالعظمى والصغرى  الحرارةكما تم قياس درجة 
Hygrograph      3(  كما موضح في الجدول 
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  البيت البلاستيكي)غير المدفأ( النسبية داخل والرطوبة الحرارةلدرجات  الشهرية: المعدلات 3 جدول
 %الت)بي  الرط ب لعوا  (°) الارارةلعولات ورجمت  الالهر

 ال غرى العظلب اللعوا ال غرى العظلب
 55 93 18.5 14 23 تلري  الا ا
 53 90 19 16 22 تلري  الثمتح
 51 92 16.5 13 20 كمت   الا ا
 48 87 15 12 18 كمت   الثمتح

 45 89 14 11 17 لبمط
 43 90 20.5 19 22 آذار
 53 94 30.5 26 35 تي)م 
 57 93 34 30 38 لميس

لعملم  وح عبمره ع  التوالا بي  اربع ل)ت يمت ل  االمض  الهي لب كلموه عض ي   16 التجرب تضلتت 
( كل تور لمهي ليتب Pow humusابيبتمت وي لتمت الب تم)تي   ) ( ا)تتعلمت2- .غت   90   60   30  0 )
( لمل)ت يمت اعلاه  عمب الت الح ك)لمو عض ا,   أربع ل)ت يمت ل  T4,T3,T2,T1%( تلثا الل)ت يمت ) 85)

(  KNO3( ايتتتث ا)تتتتعلا )تتتلمو  تتتتترات  الب تم)تتتي   )1-و تتتت .كغتتت   60   40   20   0الب تم)تتتي   وتتتح   )
الب تم)ب  الذا يعتبر ل  أفضا ل مور الت)ليو)  ,  كل ور  لمب تم)ي   ك)لمو لعوتح %( ب تم)ي    46.6)

( A1  A2   A3 A4 ( تلثتا الل)تت يمت ) اذ يلك  إضمفتهم ل  للاا ليمه الترا تظترال ل)ته ل  ذ بمتهتم فتب اللتما
الا لتب لت   لموفعت  ب بملت)ت)ت (   20عمتب علتق) التربت  تت  قمتب  لمتربت لمل)ت يمت اعلاه ,عمتب التت الح, اضتيفت 

( الترب لبملرة  لعو   ج و التبمتمت  بملتملح )ه ل  لمطهم لع  لمترب الا لب فقط   الوفع .) )بب اضمف  الإضمف 
لع ليمه الترا ,ايتث اضتي  كتا لت   تتترات الب تم)تي    وي لتمت الب تم)تي    البمقي  الثلاث تلت اضمف  الوفعمت 
 -عمب اربع وفعمت وح:

بعتتتو زراعتتت  اللتتتتلات بلتتتوة          الثمتيتتت   الوفعتتت ,( أيتتتم  7)قبتتتا  زراعتتت  اللتتتتلات بلتتتوة  لمتربتتت لتتتب اضتتتيفت الا   الوفعتتت 
) الترا   الل)تتعلم ي لم   لع ليمه الرا  ايث كمتت طريق  الترا  75ي لم( بعو ا  ا ب  علر اللتلات  15) 

 95)  ه التترا  بعتتو ا  ا تتب  علتتر التبتتمتملتتع ليتت  الزوريتت بعتتو  تفتتت  البتتراع   الثملثتت  الوفعتت  اضتتيفت  ال)تتطاح(
فقو اضيفت لع ليمه الرا  ايضتم بوايت   عقتو الثلتمر لبملتره بعتو ا  ا تب  علتر التبتمت  الرابع  الوفع ي لم(  الم 

 ( ي لم .  125)
 بتثلاث  لكتررات  ق رتتت اللعتمللات ا)تب   spli tplot designاللتلتق ا)تب ت تلي  القطتع   تفتذت التجربت
   11 0.05 عتو ل)ت ى ااتلما   duncans multiple range test  لتعوو الاو و التبمر وتك

رئي)تتي , الالتت اح ال( Pow humus ( )Main plots)ابيبتتمت الب تم)تتي  ( )  ايتتث ااتمتتت لعتتمللات اضتتمف
 الكملمتتتت ا)تتتتب ت تتتتلي  القطمعتتتتمت  ( Sub-Plotsثمت يتتتت  )الالتتتت اح ال( KNO3الب تم)تتتتي   )   لعتتتتمللات اضتتتتمف
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)تت  60تتت  تق)تتي  البيتتت البلا)تتتيكح التتب ثتتلاث )تت اقح بعرضتتح   لاكثتتر لتت  لتتره اللتلتتق بتظتتم  القطتتع    التعلتتي
  , اعتبرت كا )مقي  )   ايضم بي  التميم    ال)مقي 60 تركت ل)مف   لتر(  1 الالرى )  بي  ال)مقي   الل)مف
  )لتتر  ااتو( بتي  لعملمت   ل)تمف  (  تركتت 4(  اوه تجريبي  ط ا كا لتهتم )16 ق)  كا لكرر الب ) )لكرر(

بتي    اللضتمف    اللت او العضت ي  الب تتمس)ت ( للتتع اتتلتمر ال)تلمو  75 الترى  ف تمت بلتموه البلا)تتب لعلتق )
الكمتح   بمغ عوو ال اوات التجريبيت  2  2.4)  (=60 × 4)   التجريبي  ال اوةاللعمللات ,  بهذا تك   ل)ما  

  ( فح لولا البيت  تهميت  كلط ط امر)  2 تركت ل)مف  ) لكررات( 3 × اوه  16 اوه تجريبي  ) ( 48)
  عتتتتي  (209)تتتتع  كتتتتا طبتتتتق )  فتتتتح اطبتتتتمق فميتيتتتت 20/8/2016( بتتتتتمريخ Dombito)   زرعتتتتت البتتتتذ ر الهجيتتتتت

                                                                      ي لتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتم 45لتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتوة   البلا)تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتكيبمللتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتلات والتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا البيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت    ا)تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتلرت علميتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  العتميتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
ي لم ) 60بعلر )  20/10/2016)   بتمريخ 20-15 ا ب  ط ا اللتلات  الثملث  الاقيقي  ال رق ظه ر  بعو 

بتي   الل)تمف  كمتتت   ايتث زرعتت عمتب جتمتبح ال)تمقي  البلا)تتكيتقمت اللتلات لت  الاطبتمق التب )ت اقح البيتت 
تبتمت لي تب  16 ال)تمقي تبمت فح كا جمتب لت    32ه تجريبي  )   بمغ عوو اللتلات فح كا  او25اللتلات 

 .( تبمت 1536=  32عوو التبمتمت ×  اوه تجريبي  48تبمت ) 1536 التجرب عوو التبمتمت لكملا 
 بلتتتتكا لتلمثتتتتا لكملتتتتا  اللاليتتتت فتتتتح زراعتتتت  الطلتتتتمط  تاتتتتت الظتتتتر    اللتبعتتتت  اللولتتتت طبقتتتتت جليتتتتع علميتتتتمت 

لتتتتتميكر   بتتتتتتمريخ  1.5بغطتتتتتما ل تتتتتت ع لتتتتت  البتتتتت لح اثمتتتتتي  )تتتتتلب )  )تتتتتتكيالبلااللعتتتتتمللات ثتتتتت  تغطيتتتتت  البيتتتتتت 
اللبكتره بلعتوا رلتتي   المفات البيضتما     للقم لت  التره الذبمبت  رلت جليع التبمتمت رل   قمئي 25/11/2016

التبمتتتتمت بليتتت ط  ت)تتتميبتتتت   الالتتترة,بهتتتم فتتتح لكمفاتتت   الل  تتتح  اللتبعتتت بملكليتتتمت  التراكيتتتز التجربتتت لتتتلاا فتتتتره 
                                                                                       الجمتبيتتتتتتتتت  الثمت يتتتتتتتتت جليتتتتتتتتتع الافتتتتتتتتترع   بعتتتتتتتتتو تربيتتتتتتتتت  التبمتتتتتتتتتتمت عمتتتتتتتتتب )تتتتتتتتتمق  ااتتتتتتتتتوه  ازالتتتتتتتتت اللم تتتتتتتتت  لت)تتتتتتتتتميبا

 2017/  29/2  ا)تتتتتلر جتتتتتح الام تتتتا لتتتت    2017/  29/2أعطتتتتت التبمتتتتتمت ا ا ام تتتتا لبكتتتتر بتتتتتأريخ )
   12  9      6    3لمثلمر  ل  الجتيمت   الكيليمئي ت  قيمس ال فمت    5/2017/ 25ي لغم

  وح كلم يمح :
  Hand( تتتتت  قيم)تتتتهم فتتتتح الثلتتتتمر الالتتتتراا التمضتتتتج  بجهتتتتمز).T.S.Sت)تتتتب  اللتتتت او ال تتتتمب  الذائبتتتت  الكميتتتت  ) – 1

Refract meter     .) 
قتتتورت فتتتح ع تتتير الثلتتتمر  ذلتتتب بم)تتتتعلما  ر الطمزجتتت  لتتت  الثلتتتم( 1-غتتت  100 ( ) لمغتتت Cت)تتتب  فيتتتتملي ) – 2

اذ التتذت علتتر ثلتتمر لتلمثمتت  التضتتج لتت  كتتا جتيتت   21 ( dichloro phenol indlophenol-2.6 تتبغ )
 غ  ثلمر طمزج 100 قورت ت)ب  الفيتملي  فيهم بمللمغرا  لكا 

 ابم)تعلم   0.1يمري ع NaOH  الت)ب  اللئ ي  لمال ض  الكمي  قورت بطريق  لعميرة الع ير لع  -3
 اللازل  للعميرة الع ير عتو تقط  التعموا )أا ظه ر( NaOH) بغ  الفيت فثملي  ككمل   ا)مب كلي  

 , ) (13الم   ال روا الفمت ( عمب ا)مس املض ال)تريب ال)مئو فح ثلمر  الطلمط   فق لم جما ب  
 التملح :تت مت   ا)ب    الق   12  9      6    3ل  كا  جتي  ل  الجتيمت   
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 ي  لمال ض  الكمي  =ئ  الت)ب  الل
 الجزيئح لماملض فح الع ير عيمريت  ال ز ×  NaOHكلي 

×100 
 كلي  الع ير)لا(

 فقط   12  9      6    3كلم الذت التتمئج ل  الجتيمت  
  :المناقشة النتائج و

 :TSS الذائبة الصمبة  لممادة  المئوية لنسبةا -1
تراكيتتز وي لتتمت الب تم)تتي   فتتح  تتف   تتتأثيرفتتح   اللم تت   4لتاميتتا الاا تتمئح فتتح الجتتو ا تلتتير تتتتمئج ا  
 ال تف الب  ج و فر قمت لعت ي  بي  اللعمللات فح وذه  TSSفح الثلمر   الذائب  ال مب  لملموة  اللئ ي  الت)ب 

عتمللات بلتم فيهتم لعملمت  ( عمتب جليتع الل 2 - .غ  ل  وي لتمت  الب تم)تي    90) اضمف   T4اذ تف قت لعملم  
,عمتب التت الح   الأربعت %(  لمجتيتمت   7.9   7.65    7.47   6.2ايث اعطت أعمب القي  بمغتت ) اللقمرت 

%(   6.72     5.82    5.45   4.42بمغتت )  ال تف أقتا القتي  فتح وتذه  اللقمرتت , فيلتم اعطتت لعملمت  
 عمب الت الح .  الأربع % ( لمجتيمت 10.41   31.44    37.06    40.2 بت)ب  زيموه بمغت )

 لملتتموة  اللئ يتت  الت)تتب فتتح تتتمثير تراكيتتز الب تم)تتي   فتتح  تتف    اللم تت  5 ا ضتتات  التتتتمئج  فتتح الجتتو ا   
 اذ تف قتت لعملمت   ال تف ( الب  ج و فر قمت لعت ي  بي  اللعمللات فح وذه TSSفح الثلمر )  الذائب  ال مب 

A4    اللقمرتتت لتت  الب تم)تتي   ( عمتتب جليتتع اللعتتمللات الالتترى  بلتتم فيهتتم لعملمتت    1-و تتت   كغتت  60) اضتتمف 
 اللقمرتت % (  لقمرتت  بلعملمت     7.7   7.35     7.05    5.67لعت يتم  ايتث اعطتت أعمتب القتي  بمغتت )

    15.19    5.67% (  بزيتموه  بمغتت )  6.95   6.67     6.12     4.9التح اعطت اقا القي  بمغت)
لعت يتتم عتت   (A3) اللعملمتت لتت  تلتمتت  .)تتمبق  التتذكر, عمتتب التتت الح  الأربعتت % ( لمجتيتتمت  10.79    10.19
 ال تتمب  لملتتموة اللئ يتت  لمت)تتب أعمتتب قيلتت    12 , كلتتم أعطتتت الجتيتت  الأربعتت ( فتتح جليتتع الجتيتتمت  A4) اللعملمت 
 ب تم)ي  ( .  1-و ت .كغ  60  40  20جليع اللعمللات ) فح الذائب 
فقو تف قت لعملمتح   T     A ج و توالا لعت ا  بي  اللعمللات   6كلم يلااظ ل  التتمئج  فح الجو ا  

اذ   الأربع  لجليع الجتيمت  اللقمرت ( لعت يم عمب جليع اللعمللات  بلم فيهم توالا  T4A4 ( )T4A3التوالا )
ق  الذكر  عمب الت الح فيلم اعطت لعملم  لملعملمتي  )مب  12فح الجتي   8.2    8.4 بمغت اعمب قيل  لهلم

 %  . 7.3أقا القي   بمغت    اللقمرت 
في     T.S.Sالذائبة الصمبة لممادة% النسبةتأثير تراكيز مختمفة من هيومات البوتاسيوم  في  :4جدول 

 . ثمار الطماطه
                             ) *(        12    الجنيه  9الجنيه  6الجنيه  3الجنيه  المعاملات وتراكيزها

تراكيز حبيبات 

هيومات البوتاسيوم 

غم. م
4
 (T) 

 T1 4.42 c 5.45 d 5.82 d 6.72 cفر  ص

30 T2 5.3 b 6.95 c 7.32 c 7.2 ab 

60   T3 5.45 b 7.07 b 7.52  b 7.72 b 

90  T4 6.2 a 7.47 a 7.65  a 7.9 a 

 ضمن كل عمود لا تختمف معنويا عن بعضها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند)*( المعدلات التي يتبعها الحرف نفسه 
 0.05مستوى احتمال 
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في ثمار  ( T.S.S)الذائبة الصمبة لممادة% النسبةمن البوتاسيوم في  مختمفة: تأثير تراكيز 5جدول 
 الطماطه.

                              ) *(       12 الجتي   9الجتي   6الجتي   3الجتي   اللعمللات  تراكيزوم
 تراكيز الب تم)ي  

 (A) و ت   كغ  .
 A1 4.9   c 6.12 d 6.67  c 6.95 bصفر   

20     A2 5.3  ab 6.82 c 7.07  b 7.4 a 

40      A3 5.5    ab 6.95 ab 7.22  a 7.5 a 

60      A4 5.67  a 7.05 a 7.35  a 7.7  a 

 ها الحرف نفسه ضمن كل عمود لا تختمف معنويا عن بعضها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند)*( المعدلات التي يتبع
 .0.05مستوى احتمال 

  الذائبة الصمبة لممادة% النسبةتأثير التداخل بين تركيز هيومات البوتاسيوم والبوتاسيوم في : 6جدول 
T.S.S  الطماطه في ثمار . 

معاملات 

 التداخل

هيومات 

م غم.مالبوتاسيو
4

 

البوتاسيوم.كغم
-4

.دونم
-4

 )*(12 الجنيه  9الجنيه  6الجنيه  3الجنيه  

تراكيز 

حبيبات 

 هيومات

 البوتاسيوم

غم.م
4
 (T) 

X 

تراكيز 

 البوتاسيوم

         كغم. دونم

(A) 

 تركيز صفر

T1 

 A1 4.1  e 5.0   e 4.9  f 6.2    gصفر   

20      A2 4.3   d 5.4   d 5.4  d 6.7   ef 

40     A3 4.9   c 5.7  d 6.2  d 6.9   e 

60      A4 4.4   d 5.7  d 6.4   c 7.1   d 

 

 30تركيز

T2 

 A1 4.9  c 6.3  c 7.2  c 6.9    eصفر    

20       A2 5.2  b 7.6   a 7.4  b 7.4    c 

40       A3 5.4  ab 7.0   b 7.3   b 7.0    d 

60      A4 5.7  a 6.9   b 7.4 b 7.5    c 

T3     صفرA1 4.8  c 6.2   c 7.2   b 7.4    c 

20    A2 5.4  b 7.2   b 7.6  a 7.7   b 

40    A3 5.7  a 7.2   b 7.6    a 7.9   b 

60   A4 5.9  a 7.7   a 7.7   a 7.9   b 

 90تركيز

T4 

 A1 5.8   b 7.0  b 7.4    b 7.3    cصفر   

20     A2 6.3  a 7.1    b 7.5   b 7.8    b 

40    A3 6.0  a 7.9   a 7.8   a 8.2    a 

60     A4 6.7    a 7.9    a 7.9   a 8.3    a 

 )*( المعدلات التي يتبعها الحرف نفسه ضمن كل عمود لا تختمف معنويا عن بعضها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند
 0.05 مستوى احتمال

 طازجة(ثمار  1-غم100.( )ممغم  Cمعدل فيتامين )  -2
تراكيز وي لمت الب تم)ي   فتح  تف  لعتوا فيتتملي   تأثيرفح   اللم  ( 7فح الجو ا) اللبيت ألمرت التتمئج     
C   اذ تف قتت لعملمت  ) ال تف التب  جت و فر قتمت لعت يت  بتي  اللعتمللات فتح وتذه فح الثلمرT4  90( ) اضتمف 

ايث اعطتت أعمتب القتي  بمغتت    اللقمرت ( عمب جليع اللعمللات الالرى  بلم فيهم لعملم  2الب تم)ي   .   غ  ل 
عمتب التت الح , فيلتم   الأربعت (  لمجتيتمت طمزجت ثلتمر  1-غت 100لمغت .  22.55   18.92   13.6  8.25)

ثلمر  1-غ 100لمغ . 14.9   14.02   5.   6.47بمغت )  ال ف أقا القي  فح وذه  اللقمرت اعطت لعملم  
عمتب التت الح . لت  تظهتر  %( لمجتيمت الاربع 51.3   34.9   .143.    27.5(  بت)ب  زيموه بمغت )طمزج 
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( فتح  T4) اللعملمت  لجليع الجتيتمت )تمبق  التذكر .فيلتم تف قتت   T3فر قمت لعت ي  بي  اللعمللات فح التركيز 
 1-غت 100لمغت  .22.55(  بمغتت )Cاعطتت أعمتب القتي  لفيتتملي  ) عمتب جليتع اللعتمللات ايتث  )12الجتي  ) 

 (. .طمزج ثلمر 
  فتتح ( Cتراكيتتز الب تم)تتي   فتتح  تتف   لعتتوا فيتتتملي  ) تتتأثيرفتتح   اللم تت ( 8كلتتم بيتتتت التتتتمئج فتتح الجتتو ا )   

-و تت .كغت  60() اضمف  A4اذ تف قت لعملم  ) ال ف الب  ج و فر قمت لعت ي  بي  اللعمللات فح وذه الثلمر 

ايتتث اعطتتت أعمتتب القتتي  بمغتتت         اللقمرتتت ( عمتتب جليتتع اللعتتمللات الالتترى  بلتتم فيهتتم لعملمتت  2. لتت  الب تم)تتي   1
,عمتب التت الح , فيلتم  الأربعت (  لمجتيتمت طمزجت ثلتمر  1-. غت 100لمغ   25.25    21.67   14.8  9.0) 

 1-غت 100لمغت  .  14.42   12.92   5 .9  7 .5ت )بمغ  ال ف أقا القي  فح وذه  اللقمرت اعطت لعملم  
, عمتب التت الح   لت   الأربعت % لمجتيمت 75.1   67.7   755.    57.8(   بت)ب  زيموه بمغت )طمزج ثلمر 

   )12.فيلتتم  أعطتتت الجتيتت  ) الأربعتت ( فتتح جليتتع الجتيتتمت . A4) اللعملمتت (لعت يتتم عتت  A3)  اللعملمتت تلتمتت  
كغتتتت  .و تتتتت    60  40  20( فتتتتح  الثلتتتتمر  لجليتتتتع اللعتتتتمللات ) Cعتتتتوا فيتتتتتملي  ) تتتتف   لأعمتتتتب قيلتتتت  فتتتتح  
( لمجتيتت  تف)تتهم  A3) اللعملمتت ثلتتمر(  التتتح لتت  تلتمتت  لعت يتتم عتت   1-غتت 100لمغتت  . 25.25ب تم)تتي  ( بمغتتت )

( اللتمص بملتتوالا 9يلااتظ لت  التتتمئج  فتح الجتو ا )  (طمزجت   ثلتمر 1-غت  100لمغت .  24.3ايث اعطت) 
(  فقتو تف قتت T (    )A جت و تتوالا لعتت ا  بتي  اللعتمللات ) ( Cفتح  تف   لعتوا فيتتملي  )  اللعمللات بي

كغت  . و تت  .ب تم)تي  (  60وي لتمت الب تم)تي   لتوالمت  لتع   2غ  .    90( )اضمف   T4A4لعملمتح التوالا )
اذ بمغتتت اعمتتب قيلتت  لهتتم  )   الأربعتت   لجليتتع الجتيتتمت اللقمرتتت لعت يتتم عمتتب جليتتع اللعتتمللات  بلتتم فيهتتم تتتوالا 

 التح لت  تلتمت  ,عمب الت الح   الأربع ثلمر( لمجتيمت  1-غ  100لمغ  .   28.9   23.9     16.3  10.1
(  ايضتتم اعمتتب قيلتت  لم تتف  12(  قتتو اعطتتب تتتوالا الجتيتت  ) T3A4 ( )T4A3اللعتتملمتي   ) تتتوالا لعت يتتم عتت  
 (.طمزج  ثلمر 1-غ  100لمغ  .  (28.9تف)هم بمغت 

  ( طازج1-غم100() ممغم. Cتأثير تراكيز مختمفة من هيومات البوتاسيوم  في  معدل فيتامين) : 7جدول 
 لثمار الطماطه.

 )*(12    الجتي   9الجتي   6الجتي   3الجتي   اللعمللات  تراكيزوم
تراكيز ابيبمت 

 وي لمت
 الب تم)ي  

 (T)  2غ . 

 T1 6.47   d 9.5     c 14.02   c 14.9    dفر   
30 T2 7.32   c 12.42   b 17.12    b 20.5    c 
60   T3 7.67    b 12.5    b 17.82    b 21.67   b 
90  T4 8.25   a 13.6    a 18.92    a 22.55   a 

كن متعدد الحدود عند )*( المعدلات التي يتبعها الحرف نفسه ضمن كل عمود لا تختمف معنويا عن بعضها حسب اختبار دن
 0.05مستوى احتمال 
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 من الثمار الطازجة  ( 1-غم100() ممغم. Cتأثير تراكيز مختمفة من البوتاسيوم في  معدل فيتامين)  :8جدول 
 )*(12 الجتي   9الجتي   6الجتي   3الجتي   اللعمللات  تراكيزوم

تراكيز 
 الب تم)ي  
 (A) كغ .و ت 

 A1 5.7     d 9.5      d 12.92    d 14.42    c فر   
20     A2 7.15     c 10.37    c 14.15    c 15.65    b 
40      A3 7.87     b 13.35     b 19.15     b 24.3      a 
60      A4 9.0       a 14.8      a 21.67     a 25.25    a 

 تختمف معنويا عن بعضها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند)*( المعدلات التي يتبعها الحرف نفسه ضمن كل عمود لا 
 0.05مستوى احتمال 

 (1-غم100( ممغم. C:  تأثير التداخل بين تركيز هيومات البوتاسيوم والبوتاسيوم  في معدل فيتامين)9جدول 
 .من الثمار الطازجة 

معاملات 
 التداخل 

 

هيومات 
البوتاسيوم 

 2غم.م

 )*(12 الجنيه  9الجنيه  6الجنيه  3الجنيه  1-.دونم1-البوتاسيوم.كغم

 
تراكيز حبيبات 

 هيومات
 البوتاسيوم

 2غم.م
  

(T ) 
 

X 
تراكيز 

 البوتاسيوم
 (Aكغم.دونم  )

 

 
 تركيز صفر

T1 

 A1 5.1g 7.5   h 10.7  i 11.7   jصفر  
20   A2 6.4 e 8.4   g 12.8  h 12.1 i 
40   A3 6.8e 10.3   e 15.9 e 17.2 e 
60   A4 7.6c 11.8   d 16.7  d 18.6 d 

 30تركيز
T2 

 A1 5.4h 9.8  f 12.9  h 14.9  h  صفر
20   A2 7.2 d 10.6  e 13.6  g 16.0 f 
40   A3 7.7 c 14.1   b 19.2 c 25.3 c 
60   A4 9.0  a 15.2  ab 22.8  ab 25.8 c 

 60تركيز
T3  

 A1 6.0  g 10.3  e 13.4  g 15.3  gصفر   
20    A2 7.2 d 10.6  e 14.8  f 16.6 f 
40   A3 8.2  b 13.2 c 19.8 c 27.1 b 
60     A4 9.3 a 15.9 ab 23.3  a 27.7  a 

 90تركيز
T4 

 A1 6.3  f 10.4  e 14.7   f 15.8 g   صفر
20      A2 7.8c 11.9 d 15.4  e 17.9 d 
40      A3 8.8 ab 15.8  ab 21.7  b 27.6 a 
60     A4 10.1 a 16.3  a 23.9  a 28.9  a 

)*( المعدلات التي يتبعها الحرف نفسه ضمن كل عمود لا تختمف معنويا عن بعضها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند 
 .0.05مستوى احتمال 
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  :في الثمار الكمية لمحموضة المئوية النسبة -3
  اللئ يتتت  الت)تتتب تراكيتتتز وي لتتتمت الب تم)تتتي   فتتتح  تتتف   تتتتأثيرفتتتح   اللم تتت ( 9جتتتو ا) ألتتتمرت التتتتتمئج فتتتح ال    

فح  وذه ال تف  اذ تف قتت جليتع اللعتمللات عمتب  لتبميت الب  ج و فر قمت لعت ي   فح الثلمر  الكمي  لمال ض 
عمتتتتب جليتتتتع لتتتت  وي لتتتتمت  الب تم)تتتتي  (  2غتتتت  .   60() اضتتتتمف  T3)  اللعملمتتتت فيلتتتتم اعطتتتتت  اللقمرتتتتت لعملمتتتت  

      ( 0.59  0.62  55.  0.3ايتتتث اعطتتتت أعمتتتب القتتتي  بمغتتتت ) اللقمرتتتت اللعتتتمللات الالتتترى  بلتتتم فيهتتتم لعملمتتت  
% (  بزيتموه  بمغتت     0.47   0.46     0.39     0.26التتح اعطتت اقتا القتي  ) اللقمرتت لقمرتت  بلعملمت  

   الذكر, عمب الت الح  .)مبق الأربع % ( لمجتيمت  25.5    43.7    41.5    15.3)
 لمال ضتت  اللئ يت  الت)تب تراكيتز الب تم)تي   فتح  تف   تتأثيرفتح   اللم ت ( 3ا ضتات التتتمئج فتح الجتو ا )    
 ل  تظهر فر قمت لعت ي   اضا  بي  اللعمللات   اللقمرت تف ق جليع اللعمللات عمب لعملم  فح الثلمر  الكمي 

%(  0.60بمغتت )  الكميت  لمال ضت اعمتب قيلت   التم)تع ( فتح الجتيت  A3) اللعملمت فيلم اعطتت   ال ف فح وذه 
( %  0.5التتح اعطتت اقتا القتي  بمغتتت ) اللقمرتتت  التتح لت  تلتمت  لعت يتم عتت  جليتع اللعتمللات  لقمرتت  بلعملمت  

 %(. 17.30 بت)ب  زيموه بمغت )
اكيز وي لمت الب تم)ي   ,  الب تم)تي   فتح التوالا بي   تر  فح تمثير  اللم  ( 1تلير التتمئج فح الجو ا )     
فح الثلمر  التب  جت و تتوالا لعتت ا  بتي  اللعتمللات ايتث تفت ت   جليتع  الكمي  لمال ض  اللئ ي  الت)ب  ف  

(  فتح  T2A3  ) ال)مو)ت ( فتح الجتيت   T4A4)   تف قتت  لعتملمتح التتوالا   اللقمرت لعملم    عمب اللعمللات 
 الت الح.%( لملعملمتي  )مبق  الذكر ,عمب  0.68بمغت )  ال ف طما اعمب قيل   لهذه فح اع(  12الجتي   ) 

 .ةالطماط( لثمار الكمية لمحموضة% النسبة: تأثير تراكيز هيومات البوتاسيوم في  ) 10جدول 
 )*(12 الجتي   9الجتي   6الجتي   3الجتي   اللعمللات  تراكيزوم

تراكيز ابيبمت 
 وي لمت
 الب تم)ي  
 2غ . 
(T ) 

 T1 0.26     c 0.39     c 0.46     c 0.47     cفر   
30    T2 0.33    a 0.52     b 0.62     a 0.53    ab 
60   T3 0.3    ab 0.55      a 0.62     a 0.59      a 
90  T4 0.32    a 0.55    ab 0.58      b 0.54     ab 

 رف نفسه ضمن كل عمود لا تختمف معنويا عن بعضها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند )*( المعدلات التي يتبعها الح
 .0.05مستوى احتمال 
 
 
 
 

 ( لثمار الطماطه الكمية لمحموضة% النسبةتأثير تراكيز مختمفة من البوتاسيوم في)  :11جدول 
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 )*(12  الجتي   9الجتي   6الجتي   3الجتي   اللعمللات  تراكيزوم
 

 يز الب تم)ي  تراك
 كغ  . و ت 
         (A) 

 A1 0.26   c 0.43     c 0.51   b 0.50    c فر   
20     A2 0.30   b 0.48    b 0.58    a 0.53     a 
40      A3 0.32  a 0.56    a 0.60    a 0.55     a 
60      A4 0.32   a 0.54    ab 0.58     a 0.56      a 

لات التي يتبعها الحرف نفسه ضمن كل عمود لا تختمف معنويا عن بعضها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند )*( المعد
 0.05مستوى احتمال 

  ( لثمار الكمية لمحموضة% النسبةتأثير التداخل بين تراكيز هيومات البوتاسيوم والبوتاسيوم في )  :12جدول 
 . ةالطماط

معاملات 
 التداخل

هيومات 
يوم البوتاس
 2غم.م

 )*(12 الجنيه  9الجنيه  6الجنيه  3الجنيه  البوتاسيوم كغم.دونم

 
تراكيز حبيبات 

 هيومات
 البوتاسيوم

 2غم.م
(T ) 

X 
تراكيز 

 البوتاسيوم
         كغم .دونم

(A) 

 تركيز صفر
T1 

 A1 0.20 e 0.33 h 0.41 f 0.41 gصفر  
20    A2 0.29 c 0.39 g 0.48   e 0.42 f 
40   A3 0.27 d 0.48 e 0.52   d 0.50 e 
60   A4 0.29 c 0.38 g 0.44 ed 0.57b 

 30تركيز
T2 

 A1 0.32 a b 0.48 e 0.58  c 0.50 eصفر    
20    A2 0.30 a d 0.50 d 0.62  ab 0.53 d 
40    A3 0.36a 0.59 b 0.68  a 0.57b 
60    A4 0.35a 0.51 d 0.62 ab 0.55c 

 
 60زتركي

T3 

 A1 0.26c 0.52 c 0.55 d 0.58 bصفر  
20   A2 0.32b 0.53 c 0.63 ab 0.62a 
40  A3 0.32 ab 0.58 b 0.63  ab 0.60ab 
60 A4 0.30 ad 0.62b 0.67 a 0.59b 

 90تركيز
T4 

 A1 0.29c 0.41 f 0.52  d 0.52 dصفر 
20  A2 0.30ad 0.50  c 0.61  ab 0.56c 
40 A3 0.34a 0.62 b 0.60 ab 0.55c 
60 A4 0.35a 0.68a 0.61ab 0.55c 

)*( المعدلات التي يتبعها الحرف نفسه ضمن كل عمود لا تختمف معنويا عن بعضها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند 
 0.05مستوى احتمال 

 الال ضت (  ت)تب  Cتملي  ) في ( T.S.S) ب لتلثم  فح ع ير الثلمر الكيليمئي قو يعزى )بب زيموة ال فمت 
التتب و ر لعتتمللات وي لتتمت البتت  فتتح الثلتتمر, التح ظهتترت لتت  لتتلاا التتتتمئج  فتتح الجتتوا ا )تتمبق  التتذكر  الكميتت 
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لمثلتتمر . تتفتتق  وتتذه   الكيليمئيتت فتتح الورا)تت   تأثيروتتم فتتح زيتتموة ال تتفمت   الل)تتتعلم  تتتترات  الب تم)تتي    وم)تتي  
تؤوا الب زيموة البتما الض ئح لمتبمت الذا )يتعكس الف)مجي  زيموة العلميمت ايث  ا  (2) التتمئج لع لم  جوة 

تتيج  لاتتقما الل او الغذائي  الل تع  ل  الا راق الب الثلمر للم يؤوا الب زيموة   T.S.Sفح زيموة ت)ب  إيجمبيم
 وتتتذه  فتتتح الثلتتتمر T.S.S(   التتتتح ربلتتتم )تتتمولت فتتتح زيتتتموة Cالوالمتتت  فتتتح تكتتت ي  فيتتتتملي ) الكرب ويوراتيتتت اللتتت او 

عمب تبمت الطلمطت  ايتث  جتو أ  ا)تتعلما )تلمو وي لتمت الب تم)تي     ال)تلمو  (15)التتيج  تتفق لع لم  جوه 
.كلم تتفق التتمئج لع لمت  ا الي  C فيتملي    TSSالعض ا   أوى إلب زيموة ت)ب  الل او ال مب  الذائب  الكمي 

 الذائبتت ال تتمب    )تتتعلما الهي لتتمت   الب تم)تتي    زيتتموة ت)تتب  اللتتموه ( عمتتب تبتتمت الطلمطتت  بم10  11 (كتتا لتت 
TSS   فيتملي C   للمبيت   قو يعزى ال)بب  ايضم الب التركيب الكيليتمئح لهي لتمت الب تم)تي     علمهتم  كلتموه 

 تلأي تتتتمفتتتح لتطقتتت  الجتتتذ ر  اطلاقهتتتم   التربتتت PH  تر)تتتيبهم  لفضتتتهم التتتب  الغذائيتتت تاتتتو لتتت  فقتتتو العتم تتتر 
, اضتتتمف  التتتب ا   االتتمض الهي لتتتمت تاتتتت ا تاتتتت ا عمتتتب    CO2 غتتتمز  العضتتت ي   الال ضتتت الهيتتور جي  

  تأثيرقو يك   لهم    الفت ات الكمرب ك)يلات لمكا لات  اللرتفع  حالجزيئلركبمت امقي  غير لتجمت)  ذات ال ز  
كفتتتماة علميتتت   البتتتتما     الضتتت ئي  رةالفتتتتلمثلتتتمر اضتتتمف   لطتتت ا  الكيليمئيتتت يتتتتعكس بلتتتكا ايجتتتمبح عمتتتب ال تتتفمت 

فتح الثلتمر بزيتموة  لتوة  لتوة  C)زيتموة فيتتملي  ),  كتذلب   TSSالض ئح  التح لهم علاق  فتح   زيتموة ت)تب  اا 
التتح تا تا  فتح   الف)تا جيتلمتات لات   تتيجت (  3) جتو ا العمليت  الاترارةالإضماة فح التهمر الط يتا  ورجتمت 

 (.9)  الثلرة
أ  ا)تتلوا   (21) تترات  الب تم)تي   ايتث  جتوف ا   فيع و )بب زيموة ت)بتهم الب و ر الكمي    الال ضالم  

كلتتم تتتؤوا   يزيتتو لاتتت ى ثلتتمر الطلمطتت   لتت  اللتتموة الجمفتت   ال)تتكريمت  يزيتتو لتت  ال ضتتتهم  ال)تتلمو الب تم)تتح
   .  (6)إضمف  كلي  كمفي  ل  الب تم)ي   إلب تا)ي  ال ض  ثلمر الطلمط  

عتو ت)تليو الطلمطت   بملب تم)تي   اذ ت  تا التب ا   الل ا تفمت الت عيت  لمثلتمر  (23) وذا يتفق لع لم  جوه    
فتح  الل)تتعلم  اللتلثم  بتملل او ال مب  الذائب ,  الال ضت  الكميت ,  اللتموة الجمفت  قتو ازواوت فتح كمفت  الا تتم  

 لتلثم  ال)لمو العض ا  وي لمت الب  تم)ي    الب تم)ي  التتمئج التح ت  الا  ا  عميهم بم)تعلما   التجرب . آ 
 17ت  ا الي   كا ل  )لع لم يتفق فح الثلمر   الال ض   C  فيتملي   الذائب  ال مب فح  زيموة ت)ب  الل او 

)لتا.  20تبتمت الطلمطت   ب)تلمو وي لتمت الب تم)تي   عتتو تركيتز   ( عتتو رش24 (   كتذلب يتفتق لتع  ) 19  
 اظهتتترت   %7.29( بمغتتتت  .T.S.Sلاث لتتترات اذ  اعطتتتب وتتتذا التركيتتتز  أعمتتتب لعتتتوا  ل فتتتتتتتتت   ) ( لتتتث1-لتتتتر

ي)تتتتتتج لتتت  وتتتذه التجربتتت  أ  اضتتتمف    اللقمرتتتت .عمتتتب لعملمتتت   .T.S.Sاللعتتتمللات  تتتتأثيرال لعت يتتتمل  فتتتح  تتتف   
  1-و ت  .كغ  60    بتركيز   تترات  الب تم)ي  2- .غ  ل  وي لمت  الب تم)ي    90 وي لمت الب تم)ي   بتركيز

التتب  تبمت الطلمط  قو اقق أفضا التتمئج ضل  ظر   التجرب  فح  ال فمت الكيليمئيت  لثلتمر الطلمطت    قيتو 
 . التجرب 
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بت )تيع تطتمق الباتث ليلتلا ورا)ت  تتأثير أتت اع ألترى لت  اللل تبمت )الكيليمئيت    العضت ي   بي     
فح ال فمت  تأثيرومإلكمتيت  ا)تلوا  تراكيز ر  عمب تبمتمت الرى  ا تم  الرى للعرف    الاي يت ( لت  ايتث
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