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(  ونترات  البوتاسيوم في نمو وحاصل نبات pow humusتأثير الـسماد العضــــــوي )
 .تحت الظروف المحمية  في محافظة  النجف (.Solanum lycopersicum L) الطماطة

 سميمان داود     عمي محيي محسن التلال  رزاق كاظم رحمن الجبوري    عبد الأمير
 استاذ مساعد               مدرس مساعد  استاذ مساعد         

 قسم الإنتاج النباتي/المعيد التقني كوفة/ جامعة الفرات الأوسط التقنية
 zzzkr_aljebory@yahoo.com البريد الالكتروني:

  : المستخمص
( في البيوت / 2017 2016( إثناء الموسم )  Dombito)اليجين  أجريت التجربة عمى نبات الطماطو

معاممو ( ىي عبارة عن التداخل بين 16)  التجربةالبلاستيكية  المعيد التقني / كوفو / محافظة النجف  تضمنت 
( تمثل T4,T3,T2,T1(ىي )(T( pow humus%( ) 85أربعة مستويات من حبيبات ىيومات البوتاسيوم )

 ( ىي )A( لممستويات اعلاه عمى التوالي واربعة  مستويات من البوتاسيوم)   2-م.غم90 و  60و30 و 0المستويات )
A1  و A2  و A3 و A4 ( تمثل المستويات )عمى التوالي استعمل سماد  نترات 1-دونم.كغم 60و  40و  20و  0 )

%( بوتاسيوم  اضيفت كل من ىيومات  البوتاسيوم ونترات البوتاسيوم عمى اربعة   KNO3  ,46.6البوتاسيوم )
الوزن (2سم) الورقيةالمساحة   عدد الأوراق (سم)النبات في مؤشرات النمو الخضري ) ارتفاع  تأثيرىافترات لدراسة 

 ( 12و  9و   6و   3جينات   ةوللأربع(  1-نبات كغم. )وحاصل النبات الواحد  (مغ)الجاف   للأوراق 
وبثلاث مكررات وقورنت المعاملات حسب   Split_Plot_Designالمنشقةحسب تصميم القطع  التجربةنفذت  

   0.05اختبار دنكن  متعدد  الحدود وعند مستوى احتمال 
, و جميع معاملات إضافة  T)أظيرت النتائج تفوق جميع معاملات إضافة ىيومات البوتاسيوم)    
معنويا عمى معاممة المقارنة , في جميع صفات النمو الخضري وحاصل النبات الواحد  وكذلك   ((Aم البوتاسيو 

سابقة أعمى قيمو  الأربعةمعنويا  عمى معاممة المقارنة, ولمجنيات  A )  x (Tتفوقت جميع معاملات التداخل
الوزن الجاف    (2سم) الورقيةالمساحة غم( , عدد الأوراق .  سم)النبات لصفات النمو الخضري ) ارتفاع 

 60ىيومات البوتاسيوم متداخمو مع   2 -م .غم   90() إضافة  T4A4 نتجت من تداخل ) م( قدغ)للأوراق 
(  2سم 2988ورقو. نبات( )   59.25سم( )  236.5كغم . دونم بوتاسيوم( بمغت لمصفات سابقة الذكر )

و الثانية عشره( تفوقا معنويا في معظم   التاسعةعمى التوالي  فيما اظيرت الجنيتين ) (1-غم .نبات   9.19)
( واشارت النتائج ايضا الى ان  السادسةو  الثالثةالصفات الخضرية اذ حققت  اعمى القيم مقارنة بالجنيتين ) 

ىيومات البوتاسيوم  1 -م .غم  60( اضافة ) T3A3)   المعاممةاعمى حاصل لمنبات الواحد نتج من تداخل 
  (13.04بمغت  المقارنةبوتاسيوم( اذ اعطت اعمى قيمو مقارنة بمعاممة تداخل  1-كغم.دونم 40متداخمو مع 
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اذ  الصفةنفسيا  تفوقا معنويا في ىذه  لممعاممة( والتاسعة السادسةكغم.نبات (  فيما اظير تداخل  الجنيتين ) 
سابقة  لمجنتينكغم .نبات(  12.91و  (13.04عشره بمغت  والثانية الثالثةاعطت  اعمى القيم مقارنة بالجنيتين  

 الذكر عمى التوالي 
 الكممات المفتاحية: ىيومات البوتاسيوم، نترات البوتاسيوم، طماطة، صفات النمو الخضري والحاصل . 

Effect of organic fertilizer (pow humus) and potassium nitrate on 

growth and yield of tomato plant (Solanum lycopersicum L.). Under 

protected conditions in the province of Najaf 
Razzak k.R.aljebory

          
 Abdulameer S.Dawood

       
             Ali M.M. Altalal

*3
 

    Assiss.prof                            Assiss.Lecturer                              Assiss.prof. 

Departent of plant production/ Al-Kufa Technical Institute Al-Furat Al-Awsat    

Technical University 

Email: zzzkr_aljebory@yahoo.com 

Abstract:  

    An experiment was conducted on tomato plant cv. (Dombito hybrid ) during the 

season of 2016/2017 in plastic houses at Al-Kufa Technical Institute, the Governorate 

of Najaf. Experiment was included 16 interacted treatments composed four 

treatmentas levels of potassium humat granules 85% (T4, T3, T2, T1) The levels (0, 30, 

60 and 90 g.m
 2
) for the above levels respectively and four levels of potassium (A) are 

(A1, A2, A3 and a4) representing levels (0, 20, 40 and 60 kg. dunam
-1

)  respectively, 

using potassium nitrate fertilizer (KNO3, 46.6%) potassium, . Potassium humat and 

potassium nitrate were added over four periods to study their effect on vegetative 

growth indices, plant height, and number of leaves. Plant leaves area dry weight of 

leaves, and one plant per kg. Plant) and four all pickings(3,6,9and12)  

The experiment was carried out according to Split_Plot_Design and three replicates 

The coefficients were measured according to the Dunkin polynomial test and at the 

probability level 0.05. 

Results showed that, the addition of potassium humat (T) and the addtion of 

potassium nitrates (A) in all treatments were significantly increased in comparison 

with control treatment for all treatment  (Humat potassium T, and all treatment  of 

potassium addition  A in comparison, to control treatment in both  vegetative growth 

and plant yield  

The highest values for vegetative growth (plant height, number leaves, plant leaf area 

,dry weight of leaves) were caused by (T4A4) (adding 90 g.m
2
)  which reached the 

above mentioned qualities (236.5) cm, (59.25) paper. Plant, (2988) cm 2, (9.19) g 

Plant respectively (9 and 12) pickings showed significant superiority in most 

vegetative traits, achieving the highest values compared to the two pickings (3 
rd

 and 

6 
th

) 
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Results also indicated that the highest plant yield resulted from interaction between 

treatment (T3A3) in addition to (60 g.m
2-

  potassium  interaction with 40 k.g.dunam 

potassium) as it gave the highest value compared to the treatment of comparison of 

13.04 (k.g. Plant) The (6 and 9) pickings of the same plant were significantly higher 

in this above-mentioned with the highest values compared to the third and twelfth 

pickings it gave about (13.04 and 12.91 k.g) respectively. 
Keywords:  Potassium humat, Potassium nitrate, Tomato, growth and yield. 

                    :لمقدمةا
تازرع محاصيل الخضر الميمة محمياا وعالمياا إذ  من.Solanum lycopersicum L) ).  الطماطة

وتاأتي أىمياة  التصانيع للأغاراضبمسااحات واساعة فاي مختماف بمادان العاالم  ساتيلاك ثمارىاا طازجاة ومعمباة أو 
المحصول أيضا  حتواء ثماره عمى العديد من الفيتامينات والعناصر المعدنية الأساسية المفيادة لمجسام خصوصاا 

لزراعااة المحصااول مازالاات  صااالحوال( ورغاام وجااود الأراضااي 1) والبروتينااات والكاربوىياادرات  B)( و )Aفيتااامين )
نتاجيااة الاادونم والنتاااج  الكمااي قمياال متدنيااة مقارنااة بلنتاجيااة المحصااول بالاادول المتقدمااة اذ  المساااحة المزروعااة واج

( طااان  1059537ه )دونااام وبلنتااااج مقااادار  244189نحاااو  2011بمغااات المسااااحة المزروعاااة فاااي العاااراق لعاااام 
 (-21) طن.دونم  (4.339 )وبمتوسط إنتاجية قدرىا

تبااااع وساااائل التساااميد  الحديثاااة والأصاااناف الجياااد واساااتعمال  المغاااذيات  إن إتبااااع الطااارق الحديثاااة بالتغذياااة واج
 الأسااامدةالعضاااوية الحديثاااة يعتبااار مااان العوامااال الميماااة لزياااادة وتحساااين كمياااة النتااااج وتحساااين نوعيتاااو إذ تمعاااب 

العضااااوية و طاااارق إضااااافتيا  لمنبااااات  إضااااافة إلااااى نوعيتيااااا ومقاديرىااااا دورا ميمااااا  فااااي تحساااان  مؤشاااارات النمااااو 
 . المساحةالخضري وبالتالي ينعكس ذلك عمى  زيادة كمية الحاصل في وحدة 

ونظااارا لكاااون الصااافة الساااائدة فاااي طبيعاااة ترباااة محافظاااة النجاااف) رممياااة ( فقيااارة بالعناصااار الغذائياااة الضااارورية 
عنصاااار )البوتاساااايوم والأحماااااض   ولأىميااااةغاااارض زيااااادة إنتاجيااااة الاااادونم ماااان ىااااذا المحصااااول فااااي المحافظااااة ول

( في تحسين خواص الترباة  الرممياة الفقيارة بالعناصار الضارورية لنماو النباات  تولادت فكارة ىاذه الدراساة  اليجومية
ادة  مؤشاارات النمااو الخضااري قااد يساااىم فااي زياا الييااومينلغاارض إيجاااد أفضاال مسااتوى ماان البوتاساايوم وأحماااض 

ليااا تااأثير ايجااابي فااي  الييااوم( أن أحماااض 3والااذي سااينعكس عمااى زيااادة  ا نتاااج وتحسااين  نوعيتااو فقااد وجااد )
امتصااااص المغاااذيات مااان قبااال النباااات إذ تعمااال عماااى جاىزياااة العناصااار وانتقالياااا خصوصااااً المغاااذيات الصاااغرى 

يون الفوسفات السالب وتحسين جاىزيتيا لمنبات  كذلك ا مصاصاو  الييومويمكن لمجموعة الأمين في أحماض 
( الاذي IAA) الوكساينمماا ياؤدي إلاى زياادة نشااط  (IAA Oxidase)تثبط من نشااط إنازيم  ملالييو أن أحماض 

تحسان مان ساعة مساك العناصار  لالييومايمعب دوراً في تحفيز نماو النباات الخضاري والجاذري  كماا أن أحمااض 
اطياا بالصاوديوم مماا يسااعد النباات عماى تحمال التراكياز العالياة لياذا العنصار والحماياة في التربة عن طريق ارتب

زياااادة فاااي نماااو النباااات والاااوزن الجااااف لممجماااوع الخضاااري والجاااذري ووزن الثمااارة  (5( فقاااد وجاااد)4مااان السااامية )
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 اليياومة حاامض وحاصل الثمار لمنبات ونسبة المواد الصمبة الذائبة الكمياة فاي عصاير ثماار الطماطاة عناد إضااف
عدة مرات كما يعتبر البوتاسيوم عنصارا اساسايا لنماو النباتاات كوناو يعمال  1-لتر.( مل20لمتربة  والرش بتركيز )

عمى تنظيم وتحفيز الخلايا كما يساىم في تنظايم الجياد ا زماوزي لمنباات وتنظايم عممياة التانفس وتمثيال الباروتين 
ان متطمبااااات نبااااات الطماطااااة تحاااات الظااااروف المحميااااة ماااان عنصاااار اثبتاااات الدراسااااات  ( 6وتحفيااااز ا نزيمااااات )

 .(7البوتاسيوم اللازمة لمنمو  وا ثمار عالية جدا )
التجارب ايضا انو خير علاج لمشكمة ا حتجاز لعنصر البوتاسيوم في الترب العراقية ىو  ظير من خلال

 ( ان البوتاسيوم 8)  الرش عمى ا وراق اضافة عنصر البوتاسيوم لمنبات عمى دفعات متتالية او اضافتو بطريقة
يحفز النبات عمى نقل وخزن المواد المصنعة في ا وراق الى اماكن خزنيا في الثمار لكي يستطيع النبات القيام 

( واثبتت ا بحاث ايضا ان البوتاسيوم يعمل عمى تحفيز  9بعممية التركيب الضوئي بدرجة عالية من الكفاءة ) 
النبات  قدرة  مو الخضري وبالتالي تحسين قابمية النبات عمى تحمل الجفاف) العطش( ويزيدنمو الجذور, والن

  ( 10عمى مقاومة ظروف الشتاء القاسية من البرودة وا نجماد ويحسن كفاءة النبات عمى امتصاص النيتروجين)
ات  داخل النبات مثااااال ا نزيمات الناقمة كما اثبتت التجااااااااااارب العالمية الحديثة أن البوتاسيوم يعمل عمى ا نزيم

يعتبر البوتاسيوم من المغذيات المعدنية الموجبة الشحنة التي يتطمبيا النبات بكميات و (  11)  (ATP)لمطاقة 
( يعد البوتاسيوم من  12)  كبيرة  وان نقص البوتاسيوم لفترة طويمة ويصبح اكثر حدة كمما زادت فترة النقص 

 ائية الضرورية لمنبات ويوجد في النبات بصورة املاح غير عضوية ذائبة او املاح لأحماض العناصر الغذ
 ( 13عضوية وينفرد عن بقية العناصر الغذائية في ىذه الصفة ) 

%( من البوتاسيوم الكمي واذا قمت نسبتو في الترب 1إن الجاىز لمنبات من البوتاسيوم في التربة   يتجاوز ) 
 تستجيب  جيدا   العراقيةواشارت المصادر الى ان اغمب الترب   ( 14تعتبر نسبو منخفضو )   PPM((85عن 

 ( 15لضافة الأسمدة البوتاسية) 
من المموثات  والخاليةتعد الحوامض الييومية مواد مركبة يتم الحصول عمييا من المواد العضوية المتحممة   
المعالج وغير المعد بشكل جيد ,يحدث تنفس   ىوائي ينتج عن ان السماد العضوي غير  والنبات حيث لمبيئة

تخمرات اذا كانت التيوية رديئة ينتج عنيا )أستمدىايدات , معفنات ومواد عضوية غير مؤكسدة ( )غير ميسرة 
 المادةتؤثر  (16)  للإصابةلمنبات(  حيث تؤدي الى تعفن الجذور وتتآكل طبقة البشرة لمجذور وتصبح حساسة 

 التبادليةفي الصفات الكيميائية لمتربة والذي يتمحور حول السعة  تأثيرىافي النبات من خلال   ويةالعض
التربة في  (PH)والكاتيونيو وعمميا كمادة مخمبية تحد من فقد العناصر الغذائية وترسيبيا فضلا عن خفض 

لدى  (CO2)ة المختمفة وغاز منطقة جذور النبات من خلال اطلاقيا لآيونات الييدروجين والحموضة العضوي
تحتوي عمى مركبات حمقية غير متجانسة )الكحولية وكاربوكسيمية والفينولية  الييومان  احماض  تحمميا
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ان اكثر التأثيرات أىمية  لمييومات ىو تحسين سعة   (17)( و  8والكاربونيك ذات الوزن الجزئي المرتفع( ) 
حية عن طريق ارتباطيا بالصوديوم حيث تساعد عمى تحمل التراكيز مساحة العناصر في ا راضي الرممية والمم
تعتبر ا راضي  فقيره في  )18 (المرتبطة بيذه التراكيز العالية الأمويةالعالية منو والحماية من السمية ومشاكل 

%( وتعتبر دباليو اذا زادت عن  10-5%( وغنيو اذا احتوت من )3اذا قمت نسبة الدبال عن )  العضويةالمواد 
 .(1( يوضحيا الجدول) Pow humusان مكونات السماد العضوي  )  )%19( ) 20) 

 : يبين مكونات ىيومات البوتاسيوم1جدول
 النسبة المـكـــــــــــــــون

 97 %  الكميةىيومات البوتاسيوم        
 %85 الاحماض الييوميو

 12% ( K2Oالبوتاسيوم   )        
 1% (Feالحديد   ) 

 1.3% (N)النتروجين العضوي  
 %1.1 معادن اخرى

 %10 الماء عند التصنيع
 PH) ) 9- 10.5  الحموضةدرجة   

 1-لتركغم.      0.55 الكثافة -
 .1-غم 100مكافئ. ممي  600-400 ( CEC التبادل الكاتيوني )    

  الألمانية المصنعة. الشركةمن  الصادرةمصدر المعمومات سابقة الذكر مثبت عمى العبوه            
Humin Tech Gmbh , heerdter, Landstrasse   189/D 

D- 40459 Dusseldorf – Germany. 

 : المواد وطرائق البحث
  كوفةفي أحد البيوت البلاستيكية في المعيد التقني / 2017 /2016أجريت ىذه الدراسة خلال الموسم الزراعي   

انتاج شركة  Indeterminateغير محدود النمااااااااو  ( Dombitoفي تربو  رمميو استعمل ىجين الطماطو ) 
(Deruitre Netherlan Bergschenhoek Seed )  مادة ىيومات  التجربةاستعممت في  اليولندية

كغم( , العبوات  25بيبات , ذات لون  بني غامق العبوه اما ) واحد كغم او البوتاسيوم  وىي عباره عن ح
الييوميو   مصدر ىذه  للأحماضفئة ) واحد كيموغرام( , وىي حبيبات املاح بوتاسيو  الدراسةفي  المستعممة

لمبوتاسيوم %( بوتاسيوم   كمصدر   KNO3 ( )46.6) المانية الصنع( و سماد  نترات  البوتاسيوم ) المادة
 كسماد معدني.

مـن تربـة البيـت البلاسـتيكي  عشـوائيةمختبريا  كيميائيا  وفيزياويا  بعـد اخـذ عينـات   بالتجربة الخاصة التربةحممت 
التــي حممــت مختبريــا فــي  التربــةيوضــخ خــواص   )2ســم(  والجــدول التــالي ) 35و 30و 20)  مختمفــةوعمــا اعمــاق 

 المعيد .مختبرات قسم الانتاج النباتي  في 
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 التجربةلتربة   والفيزيائية الكيميائية التربة:  يوضخ خواص 2جدول 
 الملاحظات والوحدات القيمة 

 ت
صو

مف
ا 

ربة
لت

 

 92.08   % 
Texture 
Sandy 
 تربو رمميو

 8.17   % 
 0.75  % 

 %  0.4 العضوية المادة
  PH 7.2 التربةدرجة تفاعل 

  2.3 ( ECE) التربةمموحة 
  . مسنميزديسي  3. 6 ( D.C)الكيربائيةا يصاليو 

  Meg.L-1 0.902 الصفات
Sand 66 PPM  
Clay 378 Meg.L-1  
Silt 0.604 Meg.L-1  
CA 16.04 Meg.L-1  
N 3.2%  

، حقميــــــا باســــــتعمال  التجربــــــةخــــــلال فتــــــرة  النســــــبية والرطوبــــــةالعظمــــــا والصــــــغرى  الحــــــرارةكمــــــا تــــــم قيــــــاس درجــــــة 
 . )3( كما موضخ في الجدول) ThermoHygrographجياز)

 . داخل البيت البلاستيكي النسبية والرطوبة الحرارةلدرجات  الشيريةالمعدلات  :3جدول 

 ا شير
 %النسبيةمعدل الرطوبو  (°)م الحرارةمعد ت درجات 

 الصغرى العظمى المعدل الصغرى العظمى
 54 92 15.5 11 20 تشرين ا ول

 52 90 16 13 19 الثانيتشرين 
 50 91 13.5 10 17 كانون ا ول
 47 88 12 9 15 كانون الثاني

 44 86 11 8 14 شباط
 42 90 17.5 16 19 آذار
 52 95 27.5 23 32 نيسان
 56 94 31 27 35 مايس
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كماااده  ماال الييو ( معاممااو ىااي عباااره عاان التااداخل بااين اربااع مسااتويات ماان احماااض  16)  التجربااةتضاامنت 
( pow humusاساااتعممت حبيباااات ىيوماااات البوتاسااايوم ) 1-غااام.م 90,  و 60و 30 و 0عضاااويو ىاااي   )

( لممساتويات اعالاه عماى التاوالي كساماد عضاوي و T4,T3,T2,T1%( تمثال المساتويات ) 85كمصدر لمييومياك )
نتارات  البوتاسايوم )  كغم. دونم( حيث استعمل سماد  60و  40و  20و  0أربع مستويات من البوتاسيوم ىي )

KNO3 ( )46.6 ( بوتاسيوم   كمصدر  لمبوتاسيوم تمثل المستويات )%a4  , a3 , a2, a1  لممستويات اعلاه )
. وساابب الضااافةا ولااى ماان  لمدفعااة بالنساابةساام(  20عمااى عمااق) التربااةوتاام قمااب  لمتربااةعمااى التااوالي اضاايفت 

تماات اضااافو  التربااةمباشاارة  لعاادم وجااود النباتااات وبالتااالي ساايولة خمطيااا مااع  لمتربااةا ولااى فقااط   الدفعااةاضااافة 
مااع مياااه الااري ,حيااث اضاايف كاال ماان  نتاارات البوتاساايوم وىيومااات البوتاساايوم عمااى اربااع  الباقيااة الثلاثااةالاادفعات 

 دفعات ىي:
 15بعد زراعة الشاتلات بمادة ) الثانية والدفعة( أيام 7)قبل  زراعو الشتلات بمدة  لمتربةا ولى اضيفت  الدفعة

الاري الساطحي    المساتعممةيوما ومع مياه الري  حيث كانت طريقة الري  75يوما( بعد ان اصبح عمر الشتلات 
يومااا( امااا  95مااع مياااه الااري بعااد ان اصاابح عماار النبااات )   الزىريااةبعااد  تفااتح البااراعم  الثالثااة الدفعااةواضاايفت 

(   125ه الاري  ايضاا بداياة  عقاد الثماار مباشاره بعاد ان اصابح عمار النباات )فقد اضيفت مع مياا الرابعة الدفعة
 يوما .

وبااثلاث  مكااررات وقورناات المعاااملات   split_plot_designالمنشااقةحسااب تصااميم القطااع  التجربااةنفااذت 
 ) (11 0.05وعند مستوى احتمال   duncans multiple range testحسب اختبار دنكن متعدد الحدود 

( الواحااا رئيساايو, Pow humus ( )Main plotsاحتماات معاااملات اضااافو )حبيبااات البوتاساايوم( )حيااث 
  التعشااية الكاممااة( حسااب تصااميم القطاعااات Sub-Plots(الواحااا ثانويااو ) KNO3ومعااملات اضااافو البوتاساايوم )

 (20( كثر من مره   المنشقةبنظام القطع 
( متر ه 1وا خرى ) الساقيةبين  والمسافةسم  (60بعرض )تم تقسيم البيت البلاستيكي الى ثلاث سواقي 
م( وتركت مسافو  )واحد  4( وحده تجريبيو طول كل منيا )16واعتبرت كل ساقيو )مكرر( وقسم كل مكرر الى )

 العضويةو المواد  البوتاسسم( لمنع انتشار السماد  75متر( بين معاممو واخرى وفصمت بماده البلاستك لعمق )
  2م 2.4 (= 60×م4) التجريبية الوحدةبين المعاملات , وبيذا تكون مساحو  المضافة

م( في 2مكررات( وتركت مسافو ) 3× وحده  16( وحده تجريبيو )48الكمي ) التجريبيةبمغ عدد الوحدات 
 ونيايتو كخطوط حارسو .  البيت  بداية
في اطباق فمينيو  واستمرت  15/8/2016( يتاريخ Dombitoزرعت بذور الطماطم الصنف اليجين ) 

 مده شيرين. البلاستكيةبالشتلات داخل البيت  العنايةعمميو 
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)بعد ان 2016)/15/10سم وبتاريخ ) ( 20-15واصبح طول الشتلات ) الثالثة الحقيقية الورقةوبعد تكوين 
حيث زرعت عمى  البلاستكيةيوما( نقمت الشتلات من ا طباق الى سواقي البيت  60اصبح عمر الشتلات )

( نبات في  32سم وبمغ عدد الشتلات في كل وحده تجريبيو ) (25بين الشتلات ) المسافةوكانت  الساقيةجانبي 
عدد ×) وحده تجريبيو( 48نبات ) 1536 التجربة( نبات ليصبح عدد النباتات لكامل 16) الساقيةكل جانب من 

 نبات. 1536( =32النباتات 
وبشكل متماثل لكامل  المحميةفي زراعو الطماطم تحت الظروف  المتبعة الخدمةطبقت جميع عمميات 

مايكرون بتاريخ  1.5بغطاء مصنوع من البولي اثمين سمك  البلاستكيةالمعاملات ثم تغطيو البيت 
بمعدل رشتين  المبكرة المفحةالبيضاء و  الذبابةلمقاومو حشره  وقائيةرشو  رشت جميع النباتات 24/11/2016

تم تسميق النباتات بخيوط  الحشرةالموصى بيا في مكافحو  المتبعةبالكميات  والتراكيز  التجربةخلال فتره 
 .الجانبية الثانويةبعد تربيو النباتات عمى ساق واحده وازالو جميع ا فرع  الخاصةالتسميق 

 2017/  29/2الحاصاال ماان ) و اسااتمر جنااي  2017/  29/2أعطاات النباتااات اول حاصاال مبكاار بتااأريخ 
  .) 5/2017/ 25لغاية

مباشاره  )قبال  زراعاو  لمترباةا ولاى  الدفعاة( )   Pow Humusتمات اضاافة نتارات  البوتاسايوم والييوماات )
يوماا( وماع ميااه الاري بتااريخ  75يوماا )بعمار  15بعاد زراعاة الشاتلات ب  الثانية والدفعةأيام (  7الشتلات بفتره 

مع مياه الري بعاد ان ان اصابح عمار النباات  الزىريةبعد  تفتح البراعم  الثالثة الدفعةواضيفت    30/10/2016
 120فقد اضيفت مع مياه الري  بعد عقد الثماار مباشاره( واصابح عمار الشاتلات ) الرابعة الدفعةيوما(  اما  90)

 ( فقط. 12 ,9.  3,6يوما( أخذت القياسات والنتائج من الجنيات ) 
 سات:القيا

بالنمو الخضري لخمسة نباتات لكل معاممو بشكل عشوائي عند نياية موسم الجني  الخاصةتم اخذ القياسات 
 ( , وىي كما يمي :2017/ 5/ 20في )
عشره ( من مستوى سطح  والثانية والتاسعة والسادسة الثالثةارتفاع النبات )سم( / تم قياسو عند الجنيو ) -1
 واخذ المعدل  ب) سم(. المعاممةالى  قمة الساق الرئيسي لمنباتات  التربة
 عدد ا وراق/ نبات تم حساب عدد ا وراق في كل جنيو لمنباتات اعلاه. -2
نفساايا لكال معاممااو بد لااة الااوزن  وراق النبااات  الخمسااةتاام حساابيا لمنباتااات   ( 2ساام  ) الورقيااة المسااحة -3
 : لممعادلةوفقا 

الوزن الجاف الكمي  وراق النبات/  الوزن الجاف ×  المعمومة الورقية المساحة( = 2سم الورقية المساحة)
 ) غم (المعمومة الورقية لممساحة
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الرطاب ,  لكال معامماو  بعاد اخاذ الاوزن الخمساةالوزن الجاف  وراق النبات ) غم( تم حسابو مان النباتاات -4
 . الأربعةولجنيات   المتبعة( وحسب الطرق 0م70( عمى درجة حراره )  Ovenثم تجفيف ا وراق في )

معدل حاصال النباات الواحاد )كغام . نباات ( تام حساابو مان الحاصال التراكماي لمثماار لكال وحاده تجريبياو  -5
 . الأربعةولمجنيات 

 :المناقشةالنتائج  و 
اضافة ) ىيومات  ( سم  )والخاص  بصفة ارتفاع النبات  )4في الجدول ) المعروضةمن خلال النتائج     

  . غم  90) اضافة   T)( أظيرت النتائج تفوق  , جميع معاملات اضافة ) ىيومات البوتاسيوم)Tالبوتاسيوم)
(  عمى  12و  9و   6و  3) الأربعة, ولجميع الجنيات المقارنةىيومات البوتاسيوم( معنويا عمى معاممة  2-م

و   111.62,أعمى القيم لصفة ارتفاع النبات..بمغت )2. م( غم T4 ( )90)  المعاممةالتوالي  اذ اعطت 
, لجميع الجنيات سابقة الذكر عمى التوالي مقارنة بمعاملات  1-( سم/نبات  214.15و 200.67و 170.15
 141.65و 101.45عمى التوالي ) الأربعةالتي اعطت اقل القيم لمصفة نفسيا , بمغت لمجنيات  المقارنة

 ات وبزياده  مقدارىا ( سم /نب  171.9و 167.02و
معاملات تركيز البوتاسيوم  تفوق جميع معاملات  بتأثيرنفسيا  والخاص  لمصفة(  5يظير من الجدول رقم )

(  عمى  12و  9و   6و  3) الأربعةولجميع الجنيات  المقارنة( معنويا عمى معاممة  (Aاضافة البوتاسيوم  
أعمى القيم لصفة ارتفاع النبات بمغت   (1-دونم كغم بوتاسيوم 60( ) اضافة t4) المعاممةالتوالي اذ اعطت 

( سم / نبات  لجميع الجنيات سابقة الذكر عمى التوالي مقارنة 210.82و 203.00 و171.65 و   113.65)
 141.6و95.5  عمى التاااااااااااوالي ) الأربعةالتي اعطت اقل القيم لمصفة نفسيا  بمغت لمجنيات  المقارنةبمعاملات 

 ( سم / نبات. 174.77و   170.6و 
( والخاص بتأثير معاملات التداخل  بين تأثير ىومات البوتاسيوم والبوتاسيوم عمى صفة 6من الجدول )
ىيومات البوتاسيوم  2غم / م  90( ) اضافة  T4A4أظيرت النتائج , تفوق معاممة التداخل ) (ارتفاع النبات )سم

 المقارنةكغم / دونم /بوتاسيوم(  معنويا عمى جميع معاملات التداخل بما فييا معاممة تداخل  60متداخمو مع  
( عمى 12و  9و   6و  3)  الأربعةسم/ نبات ولكافة الجنيات   236.5و 229.6و182.6 و 118.6اذ بمغت

والثانية عشره( تفوقا معنويا في ىذه الصفة وفي جميع معاملات التداخل  التاسعةالتوالي  فيما اظيرت الجنيتين )
 ( والتي أعطت أقل  القيم . السادسةو  الثالثةاذ حققت  أعمى القيم مقارنة بالجنيتين  ) 

ىيومااااات  2-م غاااام / 90( ) اضااااافة  t4a4فيمااااا أعطاااات معاممااااة التااااداخل لمصاااافة نفساااايا ) ارتفاااااع النبااااات( ) 
بوتاسااايوم( اعماااى ارتفااااع لمنباااات متفوقاااو معنوياااا عماااى جماااع معااااملات  1-كغااام  دونااام 60اضاااافة البوتاسااايوم( و )
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( والتاي لام تختماف معنوياا عان تاداخل  12سام ( عناد الجنياو )  236.5بماغ )  المقارناةالتداخل بما فييا معامماة  
 (  9 ,  6  ,  3الجينات الثلاث) 

 .: تأثير مستويات مختمفة من ىيومات البوتاسيوم في معدل ارتفاع النبات )سم( 4جدول 
 )*(12الجنيو 9الجنيو  6الجنيو  3الجنيو  المعاملات وتراكيزىا

حبيبات  مستوى
 ىيومات

 البوتاسيوم
 (T)2غم.م

 T1 101.45 c 141.65 d 167.02 c 171.9  dفرص
30 T2 101.85 c 147.0  c 182.72 b 190.00  c 

60 T3 104.6  b 160.27 b 195.97 a 204.6  b 

90 T4 
111.62   

a 
170.15 a 200.67 a 214.15 a 

عند مستوى المعدلات التي يتبعيا الحرف نفسو ضمن كل عمود لا تختمف معنويا عن بعضيا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود  )*(
 .0احتمال 

 البوتاسيوم في معدل ارتفاع النبات) سم(.: تأثير مستويات مختمفة من 5جدول 
 )*(12   الجنيو  9الجنيو  6الجنيو  3الجنيو المعاملات وتراكيزىا

مستوى 
 البوتاسيوم
 (Aكغم/دونم)

 A1 95.05 c c  141.6 170.6  d 174.77 dصفر
20 A2 102.7 b 147.82 b 182.92 b 190.42 c 
40 A3 108. 2b 158.00 b 189.87 b 204.62  b 
60 A4 113.65a 171.65 a 203.00 a 210.82  a 

)*(المعدلات التي يتبعيا الحرف نفسو ضمن كل عمود لا تختمف معنويا عن بعضيا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى 
 .0احتمال 

 . :تأثير التداخل بين مستويات ىيومات البوتاسيوم  والبوتاسيوم  في معدل ارتفاع النبات )سم( 6  جدول

معاملات 
 التداخل

مستوى 
ىيومات 
 البوتاسيوم

 2.غم .م 

مستوى 
كغم. البوتاسيوم 
 مدون

 )*(12  الجنيو  9الجنيو  6الجنيو  3الجنيو 

 مستويات
 حبيبات
 ىيومات
 البوتاسيوم

 مستوى
 صفر 

T1 

 A1 88.5 h 132.7  j 159.1  i 169.1  hصفر  
20   A2 97.9  f 137.4  i 167.7 h 169.7    g 
40 A3 104.2 d 138.0  i 170.0h 172.5  f 
60 A4 115.2 b 158.5 e 171.3 h 176.3   e 
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 (T) 2غم.م
X 

 مستويات
 البوتاسيوم
 كغم.دونم(

(A) 

 مستوى
30 
T2 

 A1 94.8 g 130.9  j 168.8 h 173.2   fصفر  
20  A2 99.8   f 141.7 h 179.9 f 188.5  d 
40  A3 103.7d 148.8 f 187.8 e 198.6  c 
60  A4 109.1 c 166.6 c 194.4 e 199.7  c 

 مستوى
 60 

T3 

 A1 98.2  f 144.6 g 176.2 f 178.0  eصفر 
20  A2 100.4 d 149.9 f 191.4 e 196.7  c 
40   A3 108,4 c 167.7 c 199.6 d 212.9      b 
60  A4 111.7 b 178.9 a 216.7 b 230.8  a 

 مستوى
 90 
T4 

 A1 F  98.7 158.2 e 178.3 g 178.8   eصفر  
20  A2 112.7 b 162.3 d 192.7 e 206.8   b 
40  A3 116.5 a 177.5 b 202.1 c 234.5   a 
60  A4 118.6 a 182.6 a 229.6 a 236.5 a.4 

*( المعدلات التي يتبعيا الحرف نفسو ضمن كل عمود لا تختمف معنويا عن بعضيا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند ) 
 . %5مستوى احتمال 

( والخااااص بتااأثير معااااملات ىيوماااات البوتاسااايوم و البوتاسااايوم تفاااوق  8و 7ويظياار مااان نتاااائج  ) الجااادول   
ىيومااات البوتاساايوم( معنويااا عمااى جميااع المعاااملات  اذ اعطاات اعمااى   2 -م .غاام  90(  ) اضااافة  T4) المعاممااة

   27.92( عماى التاوالي )9, 12 , 6 ,   3)  الأربعاةبمغات لمجنياات  1-القايم فاي صافة عادد ا وراق نباات
اقال القايم بمغات فاي  (  التي أعطاتT1) المقارنة( ورقو / نبات   مقارنو بمعاممة  50.26,  35.75,   30.22

 . 1-( ورقو / نبات38.18)   ( 12أعمى قيمو ليا عند الجنيو )
نفساايا بمغاات عمااى  لمصاافة( اعمااى القاايم  1-دوناام بوتاساايوم كغاام   60( ) اضااافة  A4)  المعاممااةكمااا أعطاات  
ورقاااااو/ نباااااات ( مقارناااااو   54.18,   37.55,  29.52,   25.37ساااااابقة الاااااذكر )  الأربعاااااةالتاااااوالي لمجنياااااات 

 ( ورقاو/نبات54.18)  ( 12(  التي اعطت اقل القيم بمغت في اعمى قيمو ليا عناد الجنياو )a1) المقارنةبمعاممة 
 (. 7وكذلك تفوقت جميع معاملات التداخل معنويا  عمى معاممة المقارنو,الجدول )

ىوماات البوتاسايوم و  تاأثيرمعااملات التاداخل  باين  بتاأثير(  والخااص 9فاي الجادول ) المعروضاةمن النتائج 
( ) اضاافة  T4A4( أظيارت النتاائج , تفاوق معامماة التاداخل ) 1-وتركيز البوتاسيوم عمى صفة عدد ا وراق نباات

معنويااا عمااى جميااع معاااملات التااداخل    بوتاساايوم دوناام  كغاام 60ىيومااات البوتاساايوم متداخمااو مااع   1-مغاام  90
( ورقاو نباات , لمجنياات   59.25,   42.6,   36.8,  34.7, اذ بمغات  ) المقارناةبماا فيياا معامماة تاداخل 

 ( عمى التوالي .  9, 12 ,  6   ,   3)   الأربعة
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قيماو لياا عناد الجنياو (  التاي اعطات اقال القايم اذ بمغات فاي اعماى  t1a1)  المقارنةمتفوقو معنويا عمى  تداخل 
 1-( ورقو  نبات32.27( وصمت الى  )12)

 . تأثير تراكيز مختمفة من حبيبات ىيومات البوتاسيوم  في معدل عدد الاوراق /نبات. )سم( )*( :7جدول 
 12الجنيو  9الجنيو  6الجنيو  3الجنيو  المعاملات وتراكيزىا

 
تراكيز حبيبات 

 ىيومات 
البوتاسيوم     

 ( -2T1غم/م)

 T1   11.82c 17.92 d  25.45  c 38.18  cفر ص
30 T2   18.17b 22.15 c 30.0  ab   45.68  b 
60  T3    26 ab 27.72 b 

    
32.22  a 49.22  a 

 90 T4   27.92a  30.22 a 35.75  a 50.26 a 

 . تأثير تراكيز مختمفة من البوتاسيوم  في معدل عدد الاوراق /نبات. )سم( )*( :8جدول 
 12الجنيو  9الجنيو  6الجنيو  3الجنيو  المعاملات وتراكيزىا

تراكيز 
 البوتاسيوم

 -1دونم كغم)
A ) 

 A1 16.0   c 18.7  c 22.57 d 33.56   dصفر
20 A2 19.35 b 22.02  b 28.7 c 45.75   c 
40 A3 23.57 a 27.77  a 34.62  b 49.87   b 
60 A4 25.37a 29.52  a 37.55  a 54.18  a 

تأثيرالتذاخل بين  تراكيز مختلفة من البوتاسيوم و حبيبات هيومات  البوتاسيوم  في معذل عذد :  9جذول 

. الاوراق 
 

نبات
-1

)* (.) 

معاملات 
 التداخل

 تراكيز
 Kىيومات 

 تراكيز
 البوتاسيوم

 12الجنيو  9الجنيو  6الجنيو  3الجنيو 

تراكيز   
حبيبات   
 ىيومات 

 البوتاسيوم   
 (T)2م غم   

X 
تراكيز 

 البوتاسيوم
 (Aدونم() )كغم

 تركيز صفر
 (2)غم/م

T1  

 A1 9.3   g 15.2  h 18.9     h 32.27   iصفر 
20  A2 11.7      f 17.3  f 23.3      f 36.5  h 
40  A3  12.4   f 19.4  e 28.7  d 39.25 g 
60   A4 13.9  e 19.8    d 30.9    c 44.72  f 

  30تركيز
 (2)غم/م
T2 

 A1 16.1  d 17.1    g 22.5   g 34.5 h صفر
 20 A2 17.8    d 20.4     d 26.6   e 47.25 e 

40  A3 18.8   c 25.2    c 33.8   b 49.25 e 
60  A4 20.0  c 25.9  c 37.2  ab 51.75 d 

  60تركيز
 (2)غم/م
T3 

 A1 18.1   c 19.3  e 23.8   f 33.4  hصفر 
20   A2 23.4   b 24.0   c 30.0   c 49.25 e 
40  A3 31.6  a 32.0   b 35.6   b 53.25 c 
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60    A4 32.9  a 35.6   a 39.5   a 61.0  a 
  90تركيز

 (2)غم/م
T4 

 A1 20.5  c 23.2   d 25.1  e 34.07  hصفر  
 20   A2 24.5    b 26.4    c 34.9  b 50.0   d 

40    A3 32.0   a 34.5   a 40.4  a 57.75  ab 
60    A4 34.7   a 36.8   a 42.6    a 59.25      a 

 )*( المعدلات التي يتبعيا الحرف نفسو ضمن كل عمود لا تختمف معنويا عن بعضيا  حسب اختبار دنكن متعدد الحدود 
   .  %5عند مستوى احتمال 

ىيومات  1-مغم /  90( ) اضافة  T4) المعاممة( تفوق 11,10أوضحت النتائج في )الجدول      
بمغت  2سم  الورقية المساحةالبوتاسيوم(  معنويا  عمى جميع المعاملات , اذ اعطت اعمى  القيم في صفة 

نبات   (2سم2360, , 2188.5 1174.75, 1105.5( عمى التوالي ) 9, 12 ,  6   ,   3) الأربعةلمجنيات 
(   1007.25( ) 12قيمو ليا عند الجنيو ) (  التي اعطت اقل القيم بمغت في اعمىT1) المقارنةمقارنو بمعاممة 

كغم   60تراكيز البوتاسيوم  اضافة  بتأثير(  والخاص  11الجدول )  (A4) المعاممةنبات كما حققت  (2سم)
 969.25سابقة الذكر ) الأربعةنفسيا بمغت عمى التوالي لمجنيات  لمصفة( اعمى القيم دونم  بوتاسيوم

(  التي اعطت اقل القيم بمغت في A1) المقارنةنبات( مقارنو بمعاممة  2سم  2171, 1746,  , 1147.25
( وفي A4) المعاممة( معنويا عن A3 ) المعاممةولم تختمف   2سم( 1226.5( 12اعمى قيمو ليا عند الجنيو )

 . الأربعةجميع الجنيات 
ىومات البوتاسيوم   تأثيرمعاملات التداخل  بين  بتأثير( والخاص 12في الجدول ) المعروضةمن النتائج 

(  T4A4( أظيرت النتائج  تفوق معاممة التداخل ) 1-بوتاسيوم2سم الورقية المساحةوتركيز البوتاسيوم عمى صفة 
معنويا عمى جميع معاملات   1-بوتاسيوم كغم  دونم  60ىيومات البوتاسيوم متداخمو مع   2غم / م  90اضافة 

 3)  الأربعةاذ بمغت  اذ أعطت أعمى القيم لمصفة نفسيا بمغت لمجنيات   المقارنةالتداخل بما فييا معاممة تداخل 
متفوقو معنويا عمى  تداخل  2( سم 2988 ,    2622, 1364, 1396( عمى التوالي )9, 12 ,  6   ,  

 /2( سم987( )12(  التي اعطت اقل القيم  بمغت  في اعمى قيمو ليا عند الجنيو )T1A1)  المقارنة
(. 2)سم الورقية المساحةتأثير تراكيز مختمفة من حبيبات ىيومات  البوتاسيوم  في معدل  : 10جدول 

()*   . 
 12الجنيو  9الجنيو   6الجنيو 3الجنيو  المعاملات وتراكيزىا

 
تراكيز 

 T1 503.25 664 d 930.75 d 1007.25 dفرص

30 T2 607.25 943.25 c 1437  b 1627.75 c 
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 حبيبات ىيومات
 البوتاسيوم

 1- 2 . م)غم
(T) 

60   T3 1017 b 1156 b 1398   c 2018.25  b 

90  T4 1105.5a 1174.75a 2188.5 a 2360   a 

 ( . / نبات2)سم الورقية المساحةتأثير تراكيز مختمفة من البوتاسيوم  في معدل :  11جدول 
 12الجنيو  9الجنيو  6الجنيو  3الجنيو  المعاملات وتراكيزىا

 تراكيز
 البوتاسيوم

 (1-دونم.)كغم
(A) 

 A1 591.5 c 789.75  c 1126.5  c 1226.5    cصفر 
20  A2 713.75b 937.75  b 1336.25b 1495.25  b 
40  A3 958.5 a 1063.25a 1745.5 a 2120.75  a 
60  A4 969.25a 1147.25a 1746  a 2171  a 

بين  تراكيز مختمفة من البوتاسيوم  و  حبيبات ىيومات  البوتاسيوم  في معدل  تأثيرالتداخل:  12جدول 
 . )*( (1-نبات .2)سم الورقية المساحة

تراكيز ىيومات  معاملات التداخل
K 12الجنيو  9الجنيو  6الجنيو  3الجنيو  تراكيز البوتاسيوم 

تراكيز  حبيبات   
 ىيومات

 البوتاسيوم
  (1- 2م.)غم

 (T) 
X 

 تراكيز البوتاسيوم
 (1-دونم.)كغم

(A) 

 تركيز صفر
 (2-م.)غم
T1 

 A1 467   l 622    j 817  k 987   j صفر
20  A2 483  k 638     j 923    j 996   i 
40   A3 527  j 697    i 986    i 1017 h 
60  A4 536    i 699    i 997  i 1029h 

 30تركيز
 (2-م.)غم
T2 

 A1 564  h 701    h 1015  h 1081 hصفر  
20  A2 578  h 834   f 1247    f 1345 g 
40    A3 639   f 1109   c 1714   c 2008 c 
60    A4 648   f 1129   c 1772   c 2077 c 

 60تركيز
 (2-م.)غم
T3 

 A1 615  g 816     g 1154   g 1307 gصفر   
20  A2 870 d 1025  e 1258   f 1673 e 
40   A3 1286  b 1386   a 1588    d 2503 b 
60    A4 1297  b 1397   a 1593    d 2590 b 

 90كيز
 (2-م.)غم
T4 

 A1 720    e 1020   e 1520     e 1530  fصفر    
20    A2 924   c 1254  b 1918    b 1967 d 
40     A3 1382  a 1061   d 2694   a 2955 a 
60    A4 1396  a 1364  a 2622    a 2988 a 

)*( المعدلات التي يتبعيا الحرف نفسو ضمن كل عمود لا تختمف معنويا عن بعضيا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند 
  . %5مستوى احتمال 
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 المعاممة(  والخاص بصفة الوزن الجاف للأوراق تفوق 13في ) الجدول  المعروضةكذلك اوضحت النتائج  
T4) للأوراقىيومات البوتاسيوم(  معنويا اذ أعطت اعمى  القيم في صفة الوزن الجاف  2-م.غم  90( ) اضافة 

غم /  (8.55, 8.15, , 7.46, 7.7( عمى التوالي   9, 12  ,6 , 3) الأربعة/ غم / نبات بمغت لمجنيات 
 7.77)  )9(  التي اعطت اقل القيم بمغت في اعمى قيمو ليا عند الجنيو )T1)  المقارنةنبات   مقارنو بمعاممة 

 ( غم/ نبات  
  نفسيا  لمصفة( اعمى القيم  1-دونم كغم بوتاسيوم 60( ) اضافة  14( ) الجدول   A4)  المعاممةكما حققت 

مقارنو بمعاممة  غم    8.62,  56.,     7.88 ,   7.4سابقة الذكر  الأربعةبمغت عمى التوالي لمجنيات 
 ( غم 7.74) (12)(  التي اعطت اقل القيم بمغت في اعمى قيمو ليا عند الجنيو A1) المقارنة

وجود تداخل معنوي بين  تداخل المعاملات لصفة الوزن   ( الى15في الجدول) المعروضةتشير النتائج 
ىيومات البوتاسيوم متداخمو  2غم / م  90(  ) اضافة T4A4اذ  اعطت معاممة التداخل ) / نبات للأوراقالجاف 
عمى التوالي  ( 9, 12 ,  6 ,   3( اعمى القيم لمصفة نفسيا بمغت لمجنيات )  1-دونم كغم  بوتاسيوم 60مع  

(  التي اعطت t1a1)    المقارنة( غم /نبات  متفوقو معنويا عمى  تداخل 9.19 ,    8.92,    7.9,  8.4)
 ( غم / نبات 7.53, ) (12)اقل القيم  بمغت  في اعمى قيمو ليا عند الجنيو 

 تأثير مستويات مختمفة من ىيومات  البوتاسيوم  في معدل الوزن الجاف للأوراق)غم(.: 13جدول 
 *  12الجنيو  9الجنيو  6الجنيو  3الجنيو  المعاملات وتراكيزىا

حبيبات مستويات 
 ىيومات

 البوتاسيوم
 (T)2غم.م

 T1  5.92  d 6.55 d 7.77    d 7.61   cفرص
30 T2  6.9  c 7.2 b 7.92   c 7.92  b 
60  T3  7.17  b 7.1  c 8.08  b 8.6  a 
 90 T4  7.7    a 7.46   a 8.15    a 8.55 a 

 .  تأثير مستويات مختمفة من البوتاسيوم  في معدل الوزن الجاف للأوراق )غم( :14جدول        
 *12 الجنيو  9الجنيو  6الجنيو  3الجنيو  المعاملات وتراكيزىا

مستويات 
 البوتاسيوم
 (A)مكغم. دون

 A1 5.95   d 6.25 d 7.26   c 7.74 b صفر
20 A2 7.1   c 7.05 c 8.03  b 7.89 b 
40  A3 7.25  b 7.13    b 8.07  b 8.42a 
60   A4 7.4   a 7.88  a 8.56   a 8.62  a 

تأثير التداخل بين مستويات مختمفة من البوتاسيوم  وىيومات البوتاسيوم  في معدل الوزن  :  15جدول 
 . الجاف للأوراق  )غم(

معاملات 
 التداخل

تراكيز 
 Kىيومات 

تراكيز 
 *  12الجنيو  9الجنيو  6الجنيو  3الجنيو  البوتاسيوم
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 2غم.م

مستويات 
حبيبات 
 ىيومات
 البوتاسيوم
 (T)2غم.م
X 

مستويات 
 البوتاسيوم
كغم. 

 (A)دونم

مستوى 
 صفر

T1 

 A1 5.3     h 6.31 e 7.0    l 7.53      hصفر  
20  A2 5.6      g 6.9     de 7.72 h 7.56      g 
40  A3 5.9      f 6.6    e 7.76 h 7.68      f 
60     A4 6.9    d 6.42    e 8.63  c 7.67      f 

 
مستوى

30 
T2 

 A1 6.0    f 6.1   e 7.19 k 7.67      fصفر  
20   A2 7.2  c d 7.4  c 7.90 g 7.89      e 
40    A3 7.4  c d 7.0   d 8.o4 f 8.0      d 
60     A4 7.0    d 8.3  ab 8.56 c 8.13      c 

مستوى
60 

T3 

 A1 6.1   f 5.6   f 7.32 j 7.93      eصفر  
20   A2 7.5  c 6.6  e 8.71 b 8.05   d 
40   A3 7.8    b 7.3  c 8.18ed 8.96  ab 
60    A4 7.3  cd 8.9   a 8.13ed 9.5    a 

 
مستوى

90 
T4 

 A1 6.4   e 7.0   d 7.56  i 7.86  eصفر  
20    A2 8.1  b 7.33     b 7.82 g 8.08   d 
40     A3 7.9    b 7.63     b 8.31 d 9.07  b 

60   A4 8.4    a 7.9     b 8.92  a 9.19  a 
)*( المعدلات التي يتبعيا الحرف نفسو ضمن كل عمود لا تختمف معنويا عن بعضيا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند 

 0.05مستوى احتمال 
معاااملات ىيومااات البوتاساايوم فااي معاادل حاصاال  بتااأثير( الخاااص  16كمااا اوضااحت النتااائج فااي الجاادول ) 

, اذ أعطت اعماى الصفة( معنويا عمى جميع المعاملات  في ىذه T3( تفوق المعاممة )1-النبات الواحد )كغم.نبات
عمااى التااوالي  مقارنااة بمعامماااة  الأربعاااة( كغاام نبااات  لمجنيااات 7.86,  10.06,  9.66,   6.33القاايم بمغاات

 التي اعطت اقل القيم لمصفة نفسيا ولمجنيات سابقة الذكر   T1 المقارنة
( معنوياا عماى جمياع المعااملات لمصافة نفسايا اذ اعطات A3) المعامماة( تفاوق 17كما اشارت نتاائج الجادول )

التاي اعطات اقال القايم لمجنياة  المقارناةمقارنة بمعاممة  1-كغم.نبات 10.25بمغت  السادسةاعمى القيم عند الجنيو 
 كغم.نبات   5.83نفسيا اذ بمغت 

( الخاص بالتداخل بين المعاملات وجود تداخل معنوي بين المعاملات فاي 18كما يلاحظ من نتائج الجدول )
 ( معنويا عمى جميع معاملات التداخل  اذ اعطاتT3A3صفة حاصل النبات الواحد  اذ تفوقت معاممة التداخل ) 

عمى التوالي  فيما اعطت  الأربعةلمجنيات  1-كغم . نبات0.92  ,  12.91,  13.04,  7.0  اعمى القيم بمغت
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كغاام  نبااات لمجنيااات  5.41,  5.49,  5.38,  5.22اقاال القاايم لمصاافة نفساايا بمغاات    المقارنااة معاممااة تااداخل
 عمى التوالي. الأربعة

 البوتاسيوم في معدل  حاصل النبات الواحد)كغم.نبات(.تأثير مستويات مختمفة من ىيومات : 16جدول 
        12الجنيو  9الجنيو  6الجنيو  3الجنيو  المعاملات وتراكيزىا

مستويات 
 حبيبات ىيومات
 البوتاسيوم

 (1-2)غم.م
(T) 

  T1 5.32  d 6.33   d 6.27  d 5.54  dفرص
30 T2 5.71 c 7.43  c 7.17  c 6.30  c 

60 T3 6.33 a 9. 66   a 10.06  a 7.86  a 
90 T4 6.25 b 8.94   b 9.15     b 7.45   b 

 متعدد الحدود عند )*( المعدلات التي يتبعيا الحرف نفسو ضمن كل عمود لا تختمف معنويا عن بعضيا حسب اختبار دنكن
 . 0.05مستوى احتمال 

 .( 1-تأثير مستويات مختمفة من البوتاسيوم في معدل  حاصل النبات الواحد)كغم.نبات 17 :جدول 
 *12  الجنيو  9الجنيو  6الجنيو  3الجنيو  المعاملات وتراكيزىا

مستويات 
 البوتاسيوم

 (مكغم. دون)   
    (A) 

 A1 5.63  d 5.83   d 6.58     d 5.92     d    صفر 
20 A2 5.83 c 6.95   c 7.90      c 6.39  c 
40 A3 6.21  a 10.25 a 9.79 a 8.03   a 
60 A4 5.95 b 9.34   b 8.39 b1 6.82  b 

)*( المعد ت التي يتبعيا الحرف نفسو ضمن كل عمود   تختمف معنويا عن بعضيا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى 
 .0احتمال 

مستويات ىيومات البوتاسيوم  والبوتاسيوم  في معدل حاصل النبات تأثير التداخل بين : 18جدول 
 . .(1-الواحد)كغم .نبات

 ت معاملا
 التداخل

ىيومات البوتاسيوم 
 2غم.م

    12الجنيو  9الجنيو  6الجنيو  3الجنيو  البوتاسيوم

مستويات 
حبيبات 
 ىيومات
 البوتاسيوم
 (2)غم.م
(T) 

 مستوى
 صفر 

T1 

 A1 5.22   l 5.38 n 5.49  n 5.41   mصفر 
20  A2 5.24   k 5.74  m 5.68  m 5.48   k 
40  A3 5.49   i 7.50   h 7.22   i 5.63   j 
60     A4 5.36   j 6.72   j 6.72   k 5.64   j 

 مستوى
 30 

 A1 5.68   h 5.69   h 5.97  l 5.91    iصفر   
20   A2 5.72  g 6.62   j 6.72   k 6.49   g 
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مستويات 
 البوتاسيوم

 (كغم. دونم)
A)) 

T2 40    A3 5.74  g 9.12  e 8.42  g 6.43   g 
60   A4 5.71  g 8.32  f 7.59  i 6.40  g 

 مستوى
 60 
T3 

 A1 5.66  h 5.88   l 7.13   j 6.03  iصفر 
20  A2 6.23  d 8.06   g 10.25  c 6.95  e 
4  A3 7.0  a 13.04 a 12.91 a 10.92  a 
6   A4 6.44  c 11.66  b 9.98  d 7.5   d 

  مستوى
90 
T4 

 A1 5.98  f 6.37  k 7.76  h 6.30  hصفر 
20  A2 6.13 e 7.40  i 8.96  f 6.65  f 
40  A3 6.61  b 11.34  c 0.62  b 9.13  b 
60  A 6.29  d 10.67  d 9.2  e 7.74  c 

 متعـدد الحـدود عنـد التي يتبعيا الحرف نفسو ضـمن كـل عمـود لا تختمـف معنويـا عـن بعضـيا حسـب اختبـار دنكـن)*( المعدلات 
 .  0.05مستوى احتمال 

  T)ىيومـات البوتاسـيوم) ) جميع معاملات اضـافة يظير من خلال  النتائج ، التي تم الحصول عمييا  تفوق  
، فـي جميـع صـفات النمـو الخضـري المقارنة(  معنويا عما معاممة  (Aو جميع معاملات اضافة البوتاسيوم   

ولمجنيـات   المقارنـةمعنويا  عمـا معاممـة  x A)  (Tالمدروسو وكذلك تفوقت جميع معاملات التداخل لمعاممين 
غــم   90( ) اضــافة  T4A4(، كمــا أظيــرت النتــائج ، تفــوق معاممــة التــداخل ) 12و  9و   6و  3) الأربعــة

كغــم / دونم/بوتاســيوم(  معنويــا عمــا جميــع معــاملات التــداخل  60ىيومــات البوتاســيوم متداخمــو مــع   1-2م
 الاخرى .

وىااذا ربمااا يعااود إلااى تااأثير البوتاساايوم والييومااات  اذ اثبتاات الأبحاااث أن البوتاساايوم يعماال عمااى تحفيااز نمااو  
ت عمااى مقاومااة ظااروف الشااتاء القاسااية ماان ويزيااد قاادرة النبااا الجااذور  وتحسااين قابميااة النبااات عمااى تحماال الجفاااف

الاذي يمعاب دورا ىاماا فاي زياادة مؤشارات   النيتاروجين البرودة وا نجمااد, ويحسان كفااءة النباات عماى امتصااص 
النمو الخضري , إضافة إلى إن  البوتاسيوم عنصرا أساسيا لنمو النباتات كونو يعمل عمى تنظيم وتحفيز الخلاياا 

و تنظاايم الجيااد ا زمااوزي لمنبااات وتنظاايم عمميااة التاانفس   نقسااام الخمااوي واسااتطالة الخلايااازيااادة ا كمااا يساااىم فااي
  ((11 (6)وتمثيل البروتين وتحفيز النزيمات مما انعكس ايجابيا في تحسين مؤشرات النمو الخضري 

النباااات كماااا ياااؤدي البوتاسااايوم دور عمااال المضاااخة لرفاااع  النيتاااروجين المماااتص مااان قبااال النباااات إلاااى أجااازاء 
المختمفة, اضافة الى ان البوتاسيوم يحفز النباات عماى نقال وخازن الماواد المصانعة فاي الأوراق الاى امااكن خزنياا 

وىاذا يتفاق  (22( و)21) في الثمار لكي يستطيع النبات القيام بعممية التركيب الضوئي بدرجاة عالياة مان الكفااءة
التااي تاام  Humas-(Pow(ة المختمفااة وماان ضاامنيا ( بااأن المركبااات العضااوي24( و) (23مااع مااا توصاال إليااو 

رشايا عمااى نباات الفمفاال ادت الاى زيااادة فاي نمااو النباات وزيااادة ارتفاعياا وزيااادة اعاداد ا وراق وكااذلك زياادة الااوزن 
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تفوقااا معنويااا  (Agroton)وال  (Pow-Humas)الرطااب لممجمااوعتين الخضاارية والجذريااة , واشاااروا الااى تفااوق 
حيث كانت الشتلات اكثر قدرة عمى تحمل النقل والتكيف مع الوساط الادائم واجياداتاو ومان عمى باقي المعاملات 

ثم زيادة ارتفاع الشتلات وعادد اوراقياا ماا يعكاس ايجابياا عماى الصافات ا نتاجياة لمنباات  يتفاق ماع ماا اشاار الياو 
(10) . 
ساااتطالة الخلاياااا , حياااث تاااوثر يعااازى الاااى دور ا حمااااض الدبالياااة فاااي تحساااين ا نقساااام الخماااوي وااو ربماااا  

مباشاارا فااي مختمااف العمميااات الحيويااة لمنبااات مثاال التاانفس والتركيااب الضااوئي وتصاانيع  تااأثيراا حماااض الدباليااة 
البروتينااات ومختمااف التفاااعلات ا نزيميااة ,اذ يكااون تااأثير ا حماااض الدباليااة مشااابيا لتااأثير اليرومونااات النباتيااة  

فاااق النتاااائج التاااي تااام كماااا تت ( 25وتسااابب رفاااع لمعااادل النماااو النبااااتي وتيياااا افضااال الظاااروف  نقساااام الخلاياااا )
الحصااول  عمييااا مااع مااا وجااده بعااض الباااحثين عمااى نباتااات مختمفااة ماان ان رش احماااض  الييومااك عمااى ىااذه 

 عمى  نبات الباز ء. 27)و) 26)ا خرى. ) الخضريةالنباتات قد سبب زيادة في صفة ارتفاع النبات  والصفات 
المباشار لمركباات الييومااك  فالتااأثيرفاي نماو النباات , مباشارة وغيار مباشاارة  تااأثيراتاذ تاؤثر مركباات الييوماك 

فاااي خصاااوبة الترباااة تتمثااال فاااي كوناااو يعمااال عماااى زياااادة تجمعاااات ا حيااااء المجيرياااة المفيااادة و تحساااين تركياااب 
 بالضاافةالتربةتزيد من امتصااص العناصار المعدنياة مان قبال النباات عان طرياق زياادة فعالياة ا حيااء المجيرياة 

التربة اما عماى النباات فاان مركباات الييوماك لياا تاأثيرات  pHالموجبة وتنظيم  للأيوناتلتبادلية الى زيادة السعة ا
كيموحيوياة كمااا  تااؤثر عمااى جادار الخميااة او عمااى مسااتوى اغشاايتيا او عماى السااايتوبلازم وتتضاامن ىااذه التااأثيرات  

والنتاائج التاي تام الحصاول (29)  ت زيادة معد ت التركيب الضوئي والتنفس فاي النباات و تشاجيع بنااء البروتيناا
تتوافاق ماع ماا وجاده عادة بااحثين عماى نباتاات مختمفاة )مان ان   لالأوراقعمييا فيما  يتعمق  بزياادة الاوزن الجااف 

 منياا    (30)رش أحمااض الييوماك قاد ساببت زياادة معنوياة فاي الاوزن الجااف لممجماوع الخضاري لياذة النباتاات(
أن أحماض الييومك ليا تاأثير ايجاابي فاي امتصااص المغاذيات  3) )اليو اشار وىذا يتفق مع ما   نبات الطماط

مان قبال النباات إذ تعمال عماى جاىزياة العناصار وانتقالياا خصوصااً المغاذيات الصاغرى ويمكان لمجموعاة الأماين 
أحمااض الييوماك في أحماض الييوماك ادمصااص اياون الفوسافات الساالب وتحساين جاىزيتياا لمنباات  كاذلك أن 

( الذي يمعب دوراً فاي تحفياز IAAمما يؤدي إلى زيادة نشاط ا وكسين ) (IAA Oxidase)تثبط من نشاط إنزيم 
 نمو النبات الخضري والجذري .

كمااا أن أحماااض الييومااك تحساان ماان سااعة مسااك العناصاار فااي التربااة عاان طريااق ارتباطيااا بالصااوديوم ممااا   
 ,ساعد النبات عمى تحمل التراكيز العالية ليذا العنصر والحماية من السمية ومشااكل ا زموزياة يتفاق ماع مااذكره

 يوم لتركيبيا وقد يعود السبب  في تحسن مؤشرات النمو الخضري الى ىيومات  البوتاس(4)
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ا روماااتي والااذي يعااود اليااو  الساابب فااي النشاااط الحيااوي لتمااك المركبااات وذلااك لكثاارة المجاااميع الوظيفيااة التااي 
مما انعكس ايجابياا فاي 18)توجد عمى شكل حمقة  اما ا وكسجين فيو السبب في زيادة السعة التبادلية الكيتونية)
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