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 والفطر  Trichoderma viride و Trichoderma harzianum التمقيح بالفطرين تأثير
Glomus mosseae  في بعض معايير النمو لنبات الطماطة  وتوليفاتهما (Solanum 

lycopersicum L.) 
 رزاق عويز عيدان
 مدرس مساعد

 جامعة كربلاء /كمية الزراعة /قسم البستنة وهندسة الحدائق 
 Razaq_hz@yahoo.comالالكتروني : البريد 

  :المستخمص
  Trichoderma harzianumو  Trichoderma virideلتقييـ تأثير الفطريف تجربة نفذت ىذه ال
امتصاص   في(  والتداخؿ بينيما G2( و)G1ىما ) Glomus mosseaeالمايكورايزا  وعزلتيف مف فطر

( وبعض معايير النمو في المجموع Cuو  Znو   Mnو Fe( والصغرى ) kو  Pو  Nالعناصر الكبرى )  
تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة ( استخدـ .Solanum lycopersicum L) لنبات الطماطة  الخضري
CRBD   ميع العوامؿ الأحيائية %   وأظيرت النتائج اف ج5باستخداـ  ثلاثة مكررات   عند مستوى احتماؿ

 Fe( والعناصر الصغرى ) Kو  Pو  Nوتوليفتيما أحدثت زيادة معنوية في امتصاص  العناصر الكبرى )  
أظيرت معاممتي التمقيح  ( ومعايير النمو المدروسة بالمقارنة مع معاممة السيطرة حيث Cuو  Znو   Mnو

تفوقاً معنويا عمى جميع المعاملات المدروسة في    T. Harzianum +G1و T.harzianum +G2المزدوج 
%( في محتوى النتروجيف 480  و  468.33 ( حيث سجمتا ) Nو  Pو  Kزيادة تركيز العناصر الكبرى )

%( في محتوى البوتاسيوـ  4.253و   4.296%( في محتوى الفسفور الكمي و ) 0.400و 0.483الكمي و)
%( حيث سجمتا   Fe و  Mn و Zn و  Cuتركيز العناصر الصغرى ) الكمي عمى التوالي  وكذلؾ في زيادة

( مف الزنؾ 1-كػػغـ.ممػػغـ 40.18و  42.13 ( في محتوى النحاس الكمي و )1-كػػغـ.ممػػغـ 17.67و19.67)
(  مف 1-كػػغـ.ممػػغـ 2112.7و  2235(  مف المنغنيز الكمي و )1-كػػغـ.ممػػغـ 158و 167.67 الكمي و ) 

( ومحتوى الأوراؽ مف 1-نبات. 2سـ  30.83و 41.36 الكمي عمى التوالي  وزيادة في  المساحة الورقية )الحديد 
( عمى التوالي قياسا إلى معاممة المقارنة التي 1-غـ وزف طري .ممغـ 20.5و  25.65 الكموروفيؿ الكمي )

  Mn 45و Fe 1367% بوتاسيوـ كمي و 2.3فسفوركمي و  % 0.116% نتروجيف كمي و (308أعطت 
محتوى  1-غـ.ممغـ  9.03مساحة ورقية و  1-نبات . 2سـ 10.86( و) 1-كػػغـ.ممػػغـ Cu 7و   Zn 21.02و

 أوراؽ الطماطة مف الكموروفيؿ الكمي( عمى التوالي . 
 ترايكوديرما . المايكورايزا.الكممات المفتاحية : الطماطة . العناصر الكبرى. العناصر الصغرى. 

 

mailto:Razaq_hz@yahoo.com


( 2012 الثاني العدد – الخامس المجمد) الزراعية لمعموم كربلاء مجمة  

 

135 
 

The effect of inoculation with Trichoderma harzianum and 
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  Abstract: 

   This study was conducted to evaluate the effect of Trichoderma harzianum and 

Trichoderma viride, and two isolates of   Glomus mosseae   (G1 and G2) fungi and 

their combination on the concentration of the tomato foliage system (Solanum 

lycopersicum L(.The results revealed that all tested bioagents and their combination 

induced significantly increased all test growth parameters compared to the control 

treatment. The results also showed that the dual inoculation with Trichoderma 

harzianum + G1 , Trichoderma harzianum + G2 recorded significant superiority over 

all tested treatment in the concentration of the macro elements which recorded 480 

and 468.33 % for total Nitrogen content  0.483 and 0.400 % for Phosphorus  content 

4.296 , 4.253 % for Potassium and the micro elements which recorded  19.67 and 

17.67  mg/kg, 42.13 and 40.18 mg /kg  , 167.67 and 158 and  2235 and 2112.7 in 

addition to  leaf area and chlorophyll concentration that     recorded  ( 41.36 and  

m.kg
-1

 30.83 ) cm
2
.plant

-1
 ( 25.65 and 20.5 ) mg.gm

-1
  respectively Compared to 

control treatment, which recorded of 308 % total nitrogen, 0.116  % phosphorus total, 

2.3  % total potassium, (Fe 1367, 45 Mn, 21.02 Zn  and 7 Cu)) mg.kg
-1

 and 10.86 cm
2
 

.leaf
-1

 area, 9.03 mg.g
-1

 Chlorophyll concentration respectively. 

Key words: tomato.  macro  elements.  micro elements. trichoderma spp  .  glomus mosseae 

 المقدمة :

مف محاصيؿ الخضر واسعة الانتشار في العراؽ Solanum lycopersicum L)    (.تعد الطماطة
. اف (3)والعالـ وذات اىمية غذائية كبيرة واستعمالات واسعة اما طازجة او بشكؿ عصائر او في الطبخ 

اخر احصائية لمجياز المركزي للإحصاء وتكنولوجيا المعمومات في وزارة الزراعة بحسب و  محصوؿ الطماطة
 .طف 779.000دونـ زراعة مكشوفة وبناتج كمي يقدر بػ ) 262819يزرع بمساحة تقدر بػ  (2004)العراقية 

فوتعتبر ىذه الغمة متدنية مقارنة بدوؿ العالـ  .(5) (1-سنة تدني ىذه الغمة يعود الى ضعؼ العمميات الزراعية  وا 
لعمميات الزراعية  ، الاىتماـ او نتيجة لاستخداـ تراكيب وراثية )اصناؼ( ذات انتاجية واطئة. و مف بيف اىـ ا

بتسميد المحصوؿ بصورة صحيحة  لتحسيف النمو الخضري وبالتالي زيادة الانتاجية واف توفير العناصر المغذية 
بشكؿ متوازف لاسيما عنصر الفسفور يعد مف المشاكؿ الكبيرة في العممية الزراعية بسبب ارتفاع كمؼ السماد 

اـ كميات كبيرة مف الاسمدة الفوسفاتية ومشاكؿ تثبيت عنصر الفسفور في التربة والتموث البيئي الناتج عف استخد
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نتيجة اضافة مستويات سماديو مرتفعة لذا اصبحت معالجة تمؾ المشاكؿ مف الضرورات الحتمية وتتطمب المجوء 
الطبيعية مثؿ  الى تخفيض مستويات الاسمدة واضافتيا بدفعات متعددة او باستخداـ بدائؿ زىيدة الثمف كالصخور

( التي تعتبر المادة  الاولية في تصنيع الاسمدة الفوسفاتية. Rock phosphate, 9-13%Pالفوسفات الخاـ )
واف ذلؾ لا يتحقؽ الا باستخداـ تقانات بيولوجية حديثة بالاعتماد عمى الاحياء المجيرية كفطريات المايكورايزا 

 . (28)والبكتريا المحممة لمصخور 

مف الفطريات الناقصة إذ يتواجد في التربة مترمماً عمى المواد العضوية  .Trichoderma sppيعد الفطر 
. وبرزت اىمية  (52)جميعيا وينمو عمى الاوساط الصناعية ويضـ تسعة انواع اعتماداً عمى الصفات المظيرية

المسببات المرضية الفطرية بدايات القرف العشريف عندما تـ تسجيؿ فعاليتو في خفض الاصابة بفي انواع الفطر 
لذا أجريت العديد مف الدراسات  (54)و  (53)مف خلاؿ اليات معروفة منيا التضاد الحيوي والتنافس والتطفؿ 

والبحوث لتشخيص الانواع والسلالات الاكثر فعالية ضمف النوع الواحد كعوامؿ مكافحة احيائية ضد مسببات 
تأثيرىا الايجابي في ب Trichoderma spp .متاز انواع الفطر. إضافة الى ذلؾ ت25)و (1امراض النبات 

زيادة مختمؼ معايير نمو النبات المعامؿ بو مف خلاؿ تحفيز وتشجيع النمو النباتي حتى في حالة غياب 
لمتربة سبب  T. harzianum. إذ وجد اف اضافة الفطر ( 55و  29و  10و  5و  1)المسببات المرضية 

النامي عمى وسط  T. harzianum. ووجد اف استعماؿ مستحضر الفطر (29)زيادة في انبات بذور الفجؿ 
، وفي دراسة اخرى وجد اف معاممة شتلات (15)نخالة الحنطة أحدث زيادة معنوية في نمو نباتات الباقلاء 
ووجد كذلؾ اف ىنالؾ زيادة معنوية  .(16)% 20الشميؾ بنفس الفطر احدثت زيادة معنوية في الحاصؿ بمغت 

، وجد أيضاً اف T. harzianum (12)في نمو شتلات الطماطة والحاصؿ الكمي عند معاممة بذورىا بالفطر 
حققت زيادة  قد T.pesedokoningii و T. harzianum و T. virideمعاممة بذور الفاصوليا بالانواع 

%( عمى التوالي قياساً إلى معاممة المقارنة، وكذلؾ 20و  15و  15معنوية في معدؿ انبات البذور بنسبة )
%( عمى التوالي.  36و 46و  33اياـ مف البزوغ والنمو زيادة في معدؿ الوزف الطري بنسبة ) 5حققت بعد 

دور وجد كذلؾ زيادة . و  (49) %( عمى التوالي 17و  18و  13وازداد المحتوى الفينولي لمنبات بنسبة )
ايزا في المحاصيؿ البستنية مقارنة بمحاصيؿ الحقمية . وأف محصوؿ الطماطة يستجيب بصورة فطريات المايكور 

واظيرت بعض الدراسات .  Arbuscular Mycorrhizae (AM) (4)جيدة لفطريات المايكورايزا الحويصمية 
لا تمتمؾ وظيفة مزدوجة فيي علاوة عمى كونيا عاملًا ميماً تدخؿ في التجوية الحيوية  فطريات المايكورايزااف 

فاف ليا القابمية عمى التعايش مع جذور معظـ الانواع النباتية حيث توفر ليا الفسفور والمغذيات  (30) لمصخور
 . ( 54و  42و  23و  21و 19)  الاخرى وتستقبؿ الكاربوف الناتج عف عممية التركيب الضوئي

. اذا عممنا اف المساحة (27)يعُّد محصوؿ الطماطة مف المحاصيؿ ذات الاحتياجات السمادية العالية         
المزروعة بيذا المحصوؿ تتوزع عمى مناطؽ مختمفة مف القطر ذات الترب المتباينة النسجة مف الطينية الى 

 تأينالعناصر المغذية سواءً الكبرى والصغرى وليذا ار التي تعاني مف قمة مخزونيا مف او (15)الرممية الخفيفة 
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في زيادة تركيز T. harzianum u و T. virideإلى استخداـ التمقيح بفطريات المايكورايزا ونوعيف مف الفطر 
 العناصر الكبرى والصغرى وبعض معايير النمو في نبات الطماطة . 

 المواد وطرائق العمل: 
 -2016نفذت ىذه التجربة في المنطقة الصحراوية مف محافظة كربلاء المقدسة في الموسـ الزراعي 

  Complete Randomized Blocks Designتصميـ القطاعات العشوائية الكامؿ استخدـ  . 2017
 تـ عزلياG. mosseae % ، استخدمت عزلتيف مف الفطر 5بأستخداـ  ثلاثة مكرارت عند مستوى احتماؿ 

في منطقة التويثة في ضواحي بغداد مقر الطاقة الذرية العراقية  Zea maysمف نبات الذرة  (4)وفؽ 
 sorghum vulgare varوتـ اكثارىا عمى نبات حشيشة السوداف،  (32)وشخصت اعتماداً عمى 

Sudanese  فيما تـ الحصوؿ عمى عزلة الفطرT. harzianum  دائرة البحوث  -مف قسـ المبيدات الاحيائية
مدير مركز المكافحة المتكاممة في المعيد العالي  Rijeمف مختبر الدكتور  T. viride الزراعية وعزلة الفطر

اليندي في نيودليي بموجب مذكرة التفاىـ بيف المعيد ووزارة الزراعة العراقية / مركز الزراعة العضوية ، 
-Potato - Sucrose (PSA) اعادة أكثارىا في أطباؽ زجاجية عمى الوسط الزرعي ولغرض تنشيطيا تـ 

Agar 26، ثـ حضنت عمى درجة حرارة o يوـ حضر مستحضر جاؼ ونقي مف  5-7ـ وعند اكتماؿ نموىا بعد
مؿ بالوسط الزرعي )جريش كوالح  250كؿ منيا يسيؿ التعامؿ معو بعد أف جيزت قناني زجاجية حجمية سعة 

ـ وتحت o121عمى درجة حرارة  Autoclaveوعقمت بجياز التعقيـ  1-قنينة .غـ50الذره ونخالة الحنطة( بواقع 
 1-قنينة  .ممـ 5قرص قطر  2دقيقة ثـ لقحت بعزلات الفطر المختبرة بواقع  20لمدة   2-سـ.كغـ15ضغط 

بجياز  ((1-1بتموس بنسبة )وثـ عقـ وسط الزراعة )تربة مزيجية و  (24)أياـ  10ـ لمدة 024وحضنت عمى 
كغـ ولقح بكؿ مف عزلات الفطريف  3دقيقة وليوميف متتالييف وجيز في أصص بلاستيكية سعة  60التعقيـ لمدة 
غـ مف عزلتي الفطر (4)زؿ فطري وجذور مايكورايزية( وع)أبواغ و  G.mosseaeغـ لمفطر  (4)اعلاه بواقع 

T.viride  وT.harzianum  وسط زراعة وكررت كؿ  1-كغـ.سبور(   910× 2)يحتوي الغراـ الواحد عمى
معاممة ثلاث مرات وتـ تغطية المقاح بطبقة خفيفة مف التربة وتمت عممية الري وبعد مرور ثلاث أياـ تـ زراعة 

 Completeثـ وزعت الأصص حسب تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة  1-أصيص.بذرة طماطة 20
Randomized Blocks Design  تركيز الكموروفيؿ في الأوراؽ  . وجرت عممية المتابعة المستمرة لحساب

والتي تتخمص بما يمي :  يوزف   (2)والمساحة الورقية وقدر تركيز الكموروفيؿ الكمي في الأوراؽ بإتباع طريقة
 4مؿ مف مزيج الأسيتوف والايثانوؿ بنسبة  25ليو غـ مف النسيج الطري لمورقة الثالثة لمنباتات وأضيؼ أ 0.25

ْـ  30 – 25)حجـ : حجـ( عمى التوالي . وحضنت في حاضنة بظروؼ الظلاـ وعمى درجة حرارة بيف  1: 
مؿ مف مزيج الأسيتوف  25ساعة بعدىا جمع المستخمص وأعيدت عممية الاستخلاص مرتيف بإضافة  24لمدة 

مؿ في المرة الثانية . جمع المستخمص الناتج مف عمميات الاستخلاص الثلاثة  10والايثانوؿ في المرة الأولى و 
،  663عمى طوليف موجييف مقدارىما  Optical densityمؿ . تـ قياس الكثافة الضوئية  60ليصؿ الحجـ إلى 
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 Spectrophotometer CE 292 Digitalنانوميتر باستخداـ مطياؼ الأشعة فوؽ البنفسجية 645
Ultraviolet  وبعد ذلؾ قدر تركيز الكموروفيؿ أ و ب باستخداـ المعادلتيف الاثنتيف والموضوعييف مف قبؿ .

(37). 

 x 645ؾ  x 2.29 – 663ؾ  x 12.7=  1-كموروفيؿ أ ممغـ . غـ
 ح

 x 1000و 
 

 x 663ؾ  x 4.68 – 645ؾ  x 22.9=  1-كموروفيؿ ب ممغـ . غـ
 ح

 x 1000و 
 الكموروفيؿ الكمي = الكموروفيؿ أ + الكموروفيؿ ب 

 حيث أف : 

 و = وزف النسيج الطري 

 ح = الحجـ النيائي لممحموؿ المستخمص 

  ؾ = الكثافة الضوئية 

( بأختيار خمسة نباتات عشوائياً مف كؿ وحدة 1-نبات.2تـ قياس المساحة الورقية الكمية لمنبات )سـ
مسة أوراؽ لكؿ نبات باتجاه واحد مف الاعمى الى الأسفؿ ، بأوقات متقاربة مف النيار تجريبية ، واخذ قياس خ

وبعد حساب معدؿ  Portable Leafarea Meter (USA CI-202)بجياز قياس المساحة الورقية المتنقؿ 
جموع قدرت العناصر المعدنية في الم. (1)قراءات الجياز لكؿ معاممة ضرب الناتج في عدد أوراؽ كؿ نبات 
ْـ لحيف ثبات الوزف . ثـ اخذ وزف معموـ  65الخضري عف طريؽ تجفيؼ الأوراؽ في فرف كيربائي بدرجة حرارة 

باستخداـ  Wet digestionمف المادة الجافة بعد طحنو جيداً وىظـ بالاحماض الكميائية بطريقة اليضـ الرطب 
. حيث قدر الفسفور باستخداـ (34)( HClO3والبيروكموريؾ  H2SO4، الكبريتيؾ  HNO3حوامض ) النتريؾ 

NH4قدر النتروجيف الجاىز عمى ىيئة أمونيوـ  Spectrophotometerجياز تحميؿ الطيؼ الضوئي 
ونترات  +

NO3
فقد قدرت  (Cuو  Znو   Mnو Fe). أما البوتاسيوـ والعناصر الصغرى (12)بجياز الكمداؿ تبعاً لػ   +

قدر  –الفسفور    Atomic Absorption Spectrophotometerباستخداـ مطياؼ الامتصاص الذري
قدر باستخداـ جياز المطياؼ  -. البوتاسيوـ Spectrophotometer وئي ػباستخداـ جياز تحميؿ الطيؼ الض

فقد تـ استخلاصيا بالماء المقطر وتـ القياس  (Cuو  Znو   Mnو Fe)وتشمؿ-الذري . العناصر الصغرى 
 . Atomic Absorption  Spectrophotometerبجياز المطياؼ الذري 
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 النتائج والمناقشة: 

 .Gوعزلتيف مف فطر المايكورايزا  T. harzianumو  T. viride  أظيرت نتائج دراسة تأثير الفطر
mosseae ( ىماG1(و )G2 والتداخؿ بينيـ في زيادة )العناصر الكبرى والصغرى وزيادة المساحة  امتصاص

الورقية وتركيز الكموروفيؿ في نبات الطماطة أف جميع المعاملات أحدثت زيادة معنوية في زيادة تركيز العناصر 
وكانت معاممة  التمقيح المعدنية الكبرى والصغرى والمساحة الورقية والكموروفيؿ قياسا إلى معاممة المقارنة. 

قد  تفوقتا معنويا عمى جميع المعاملات المدروسة   T. harzianum+G1و T.harzianum+G2المزدوج 
%( محتوى النتروجيف  468.33و 480حيث سجمتا)( في زيادة تركيز العناصر الكبرى المدروسة 1جدوؿ )
%( محتوى البوتاسيوـ  4 253.و  4.2964%( محتوى الفسفور الكمي و ) 0.400   و  0.483الكمي  )
( 1-ممغـ . كغـ 17.67و 19.67وكذلؾ في زيادة تركيز العناصر الصغرى المدروسة حيث سجمتا )الكمي 

ممغـ  158و  167.67( محتوى الزنؾ الكمي  و )1-ممغـ . كغـ  40.18و 42.13 محتوى النحاس الكمي و )
 عمى التوالي.( محتوى الحديد الكمي  1-ممغـ . كغـ 2112.7و  2235(محتوى المنغنيز الكمي و )1-. كغـ

 .G1,G2   G وعزلتين من المايكورايزا T. harzianum وT. Virid تأثير الفطرين  : 1جدول 
mosseae). والتداخل بينهم في زيادة تركيز العناصر الكبرى والصغرى في نبات  الطماطة ) 

 P N K Fe Zn Mn Cu المعاملات ت
1 T. harzianum 0.216 382.33 3.47 1663.3 28.66 70.33 8.33 
2 T. virid 0.190 370 3.273 1626.7 26.33 65.67 11 
3 G1 0.173 367.67 3.026 1791.7 27.63 57.67 10.33 
4 G2 0.190 374.67 3.266 1749.3 27.33 62 11 

5 T. 
harzianum+G1 

0.400 468.33 4.253 2112.7 40.18 158 17.67 

6 T. 
harzianum+G2 

0.483 480 4.296 2235 42.13 167.67 19.67 

7 T. virid +G1 0.200 375 3.213 1808.7 26.6 64 12 
8 T. virid +G2 0.240 382.67 3.286 1743.3 26.48 57.33 12.67 
9 Control 0.116 308 2.3 1367 21.02 45 7 

L S D 0.020 4.454 0.04 23.27 0.443 3.989 1.361 
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 T.harzianum+G2أف جميع المعاملات قد اثرت معنوياً في صفة المساحة الورقية في حيف تفوقت المعاممة  
معنوياً عمى باقي المعاملات في صفة المساحة الورقية مسجمة معدؿ بمغ مقدارة   T. harzianum+G1 و
 .2سـ 10.86ورقية بمغت )في حيف سجمت معاممة المقارنة  اقؿ مساحة  ( 1-نبات. 2سـ  30.8و 41.36)

( ، ىذا مف جية ومف جية اخرى تفوقت جميع المعاملات معنوياً في النسبة المئوية لمكموروفيؿ الكمي 1-نبات
و  25.65) اعمى معدؿ بمغ مقدارة T. harzianum+G1 و T.harzianum+G2 حيث اعطى التداخؿ بيف

ت وسجمت معاممة المقارنة أقؿ محتوى مف الكموروفيؿ ( عمى التوالي مقارنة بباقي المعاملا1-ممغـ . غـ 20.5
 .  (3( و )2الشكؿ ) (  1-ممغـ . غـ 9.03بمغ )

 G1,G2   Glomus وعزلتين من المايكورايزا T. virid ,T. harzianum تأثير الفطرين  2:الجدول  
mosseae) . والتداخل بينهم في بعض معايير نمو الطماطة ) 

 (1-غم .)ممغم  تقدير الكموروفيل )2سم( الورقيةالمساحة  المعاملات
T. harzianum 19.23 16.46 

T. virid 16.23 15.68 
G1 15.44 14.23 
G2 21.64 15.83 

T. harzianum+G1 30.83 20.5 
T. harzianum+G2 41.36 25.65 

T. virid +G1 19.82 15.89 
T. virid +G2 23.69 15.83 

Control 10.86 9.03 
L S D 
0.05 

1.40 0.49 
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 .G1,G2   Gوعزلتين من المايكورايزا T. harzianumو T. virid تأثير الفطرين   :3و 2الشكل
mosseae)  . والتداخل بينهم في بعض معايير نمو الطماطة ) 

 
 

 
 2سم  /المساحة الورقية   :3شكل رقم 

 ليا .Trichoderma spp انواع الفطر التي تشير أفأف ىذه النتائج تتفؽ مع الكثير مف الدراسات السابقة 
 19و  (10وأكد  (50)القابمية عمى إفراز مواد محفزة لمنمو أو تساعد في زيادة جاىزية العناصر المغذية لمنبات 

مقدرة عمى زيادة جاىزية بعض العناصر المغذية  .Trichoderma sppلاحقاً أف لبعض عزلات الفطر  25)و
 Trichodermaلمنبات وانتاج ىرموف الاثيميف المحفز لنمو النبات. وأف ىذه النتائج قد تؤكد مقدرة انواع الفطر 

spp.  عمى زيادة تركيز الكموروفيؿ في أوراؽ النبات وزيادة المساحة الورقية كنتيجة إلى زيادة جاىزية
مف   (48)وىذا يتفؽ مع ما وجد سابقاً  34)و (11ر المغذية لمنباتات المعاممة بيذا الفطر وامتصاص العناص

 Trichodermaاف تركيز الكموروفيؿ والمساحة الورقية في أوراؽ الميانة والخس المعاممة بأحد أنواع الفطر 
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spp.  التي وجدت  (33)قد ازدادت  بشكؿ معنوي عما ىو عميو في معاممة المقارنة وكذلؾ تتفؽ مع نتائج
زيادة معنوية في النسػبة المئوية لمكموروفيؿ وزيادة المساحة الورقية في أوراؽ نباتات الطماطة المعاممة بالمبيد 

في جاىزية بعض  .Trichoderma spp( ، وبالنسبة لتأثير الفطر Trichoderma sppالإحيائي تحدي )
العناصر المغذية لمنبات فقد أظيرت النتائج أف جميع المعاملات تباينت في تأثيرىا عمى جاىزية الػفسفور إلا 
أنيا جميعاً أحدثت زيادة معنوية في جاىزيتو في وسط الزراعة مقارنة بمعاممة المقارنة وأف ىذه النتيجة تؤكد 

 54) و  10و (8 اىزية عنصر الفسفور في وسط الزراعة وىذا يتفؽ مع نتائج مقدرة ىذا الفطر عمى زيادة ج
عمى إذابة المركبات التي تحوي عنصر الفوسفات  .Trichoderma sppالذيف أكدوا مقدرة بعض أنواع الفطر  

سبب زيادة نمو   اف( (10في تركيبيا ومف ثـ زيادة جاىزية عنصر الفسفور في وسط الزراعة . فقد ذكر 
ىو زيادة امتصاص  T.harzianumمف الفطر  T.22وتطور جذور الذرة البيضاء بعد معاممة بذورىا بالسلالة 

الى اف الجذور المستوطنة بتمؾ السلالة تستطيع (50) مف محيط الجذور، و اشار  الاساسية العناصر 
فقد اكد اف نباتات الذرة البيضاء  (26) امتصاص النتروجيف بكفاءة اعمى مف الجذور غير المستوطنة  اما

كانت اشد خضرة مف نباتات المقارنة اذ  T.harzianumمف الفطر  T.22النامية مف بذور معاممة بالسلالة 
ربط تمؾ الزيادة الى امتصاص مستويات عالية مف النتروجيف . أما فيما يخص زيادة جاىزية العناصر المعدنية 

فقد وجد اف الصورة المخمبية لبعض  ، .Trichoderma sppاصة انواع الفطر الصغرى مف قبؿ الفطريات وخ
العناصر المعدنية  الصغرى المتكونة نتيجة الايض الحيوي لمفطريات ىي احدى الصور الجاىزة للامتصاص 

 Trichoderma sppاف الايض المنتج مف الفطريات  ومف ضمنيا  (13)فمثلًا وجد  (12)مف قبؿ النبات 
، اذ يعمؿ عمى زيادة امكانية اختزالو الى الصورة الجاىزة للامتصاص . Feىو المسبب لمحالة المخمبية لمحديد 

قدرة عمى زيادة جاىزية الحديد مف مركب  لو .Trichoderma sppالفطر احد انواع  فقد وجد اف (10)أما 
غير الجاىز الى  +Fe3 ؿ أيوف الحديديؾ مف خلاؿ تحويمو الى الحالة المخمبيو واختزا Fe2O3اوكسيد الحديد 
الجاىز للامتصاص مف قبؿ النبات وىو في نفس الوقت غير جاىز للاحياء المجيرية  +Fe2ايوف الحديدوز  

مف الفطر  T.22الذي وجد اف لمسلالة (26)المسببة لامراض النبات في التربة . وىذا يتفؽ مع 
T.harzianum صر الحديد مف خلاؿ جعمو بالصورة المخمبية الجاىزة لمنبات ذات قدرة عمى  زيادة جاىزية عن

، إضافة الى ذلؾ  قد تكوف لزيادة جاىزية العناصر المعدنية المغذية لمنبات مف قبؿ بعض  الفطريات ىو سبب 
الى اف لبعض الفطريات المقدرة عمى افادة النباتات مف خلاؿ تقميؿ جيد  (4)آلية الاكسدة والاختزاؿ . فقد اشار 

في محيطيا، اذ يؤدي ىذا الانخفاض الناتج عف النمو  oxidation reduction potentialالاكسدة والاختزاؿ 
ف الذائب مف ايو  +Mn2الميكروبي الى تكويف الحديدوز الذائب مف ايوف الحديديؾ غير الذائب وكذلؾ ايوف 

Mn4+  الذي وجد اف الية الاكسدة والاختزاؿ تمعب دوراً ميماً في تنظيـ اذابة  (54)غير الذائب. وىو ما اكدة
المفرزة مف  reductasesوامتصاص الايونات الموجبة مف قبؿ جذور النبات. أيضاً لوحظ اف انزيمات الاختزاؿ 

وتحولييا الى صورىا الجاىزة لمنبات  +CU2و  +Mn5و  +Mn3الفطريات قادرة عمى اختزاؿ ايونات المعادف 
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وكذلؾ فقد وجد اف فعالية ىذه الانزيمات تزداد في ظروؼ نقص الحديد والنحاس في المحيط الجذري لمنبات 
ليا المقدرة عمى زيادة انحلاؿ الاكسدة  T.harzianumمف الفطر  T.22اف السلالة  (10). فيما وجد (45)

 T.22اف استعماؿ السلالة   (49) الجاىز للامتصاص مف قبؿ النبات. وجد +Zn2لحبيبات الزنؾ وتحرير ايوف 
% لمحصوؿ عمى اقصى انتاج 38قمؿ مف كمية الاسمدة النتروجينية المضافة بنسبة  T.harzianumمف الفطر 

المضافة  لمغمة ، أي اف وجود بعض انواع ىذا الفطر في الترب يساعد عمى تقميص كمية الاسمدة النتروجينية
لمنبات وبالتالي يعمؿ عمى منع او تقميؿ الضائعات مف الاسمدة المضافة لاف النبات لا يستطيع امتصاص كؿ 
السماد النتروجيني المضاؼ والجاىز للامتصاص ، وعميو فاف الفائض منو لا يؤدي الى زيادة النمو وقد يتسبب 

البوتاسيوـ في تربة الزراعة المعاممة بالفطر  .أما فيما يخص جاىزية عنصر(17)في تمويث الماء الارضي 
Trichoderma spp.   تباينت تأثيرىما في  النوعيف مف الفطرفقد أظيرت النتائج انو عمى الرغـ مف أف

وكذلؾ مقدرتيما عمى زيادة جاىزيتو إلا أنيا كمييما أحدثا زيادة معنوية في جاىزيتو مقارنة مع معاممة السيطرة 
تعمؿ عمى تحفيز نمو النبات  G. mossaeالذي أكدا اف فطريات المايكورايزا ومنيا الفطر  (4)تتفؽ مع نتائج 

مف خلاؿ عدة آليات أىميا زيادة جاىزية العناصر المعدنية في محيط الجذور وبالتالي زيادة قابمية امتصاصيا 
النتائج الى اف فطر  ويمكف أف تعود ىذه وكذلؾ فيي تساعد النبات عمى زيادة تحمؿ ظروؼ الشد البيئي.

المايكورايزا تزداد فعاليتيا في تحفيز نمو النبات عند تواجدىا في محيط جذور النباتات البقولية لأنو يستفيد مف 
النتروجيف الذي توفره بكتريا العقد الجذري وبالمقابؿ فأنيا تستفاد مف الفسفور الذي تجيزه المايكورايزا وىو ما أكده 

( T. harzianum. تتوافؽ النتائج حوؿ مقدرة معاملات التمقيح المزدوج بيف عزلات الفطر )17)و  (11
( في احداث زيادة معنوية في أغمب معايير النمو المدروسة G2( و)G1)   G. moseaeوعزلتي المايكورايزا 

 .Tبالفطر  Acacia catechuوجد  اف التداخؿ في تمقيح تربة زراعة نبات الاكاسيا  التي(46) .  مع نتائج
viride  وG. mosseae  أحدثا زيادة معنوية في جميع معايير النمو المدروسة والتي شممت ارتفاع النبات

كذلؾ  وجد  (20)وطوؿ الجذر والوزف الطري والجاؼ لممجموعيف الخضري والجذري بالمقارنة بمعاممة السيطرة 
 G. mosseوالفطر  Trichoderma psedokoningiiتاف التمقيح الثنائي لنباتات فوؿ الصويا بأحدى عزلا

الذي أكد  (6) أحدثت زيادة معنوية في طوؿ ووزف جذور تمؾ النباتات  وكذلؾ فأف ىذه النتائج تتفؽ ما وجده
سبب زيادة معنوية في أطواؿ   T. harzianum وفطر G.mosseae التمقيح المتداخؿ بفطر المايكورايزا

الصفات الثمرية والنضج  المبكر  والوزف الجاؼ لممجموع الخضري والجذرية معنويا في نباتات الطماطة
معاملات إضافة الأسمدة الحيوية بصورة منفردة  والحاصؿ الكمي مقارنة مع معاممة  السيطرة وتفوقت عمى

 T. harzianumبالفطر اف تمقيح تربة زراعة (14) وعموما فأف نتائج ىذه الدراسة تتفؽ مع ما وجده 
يحسف نمو النبات ونوعية  bioferttillezerمعا أو منفصلا سيعملاف كسماد حيوي   G. mosseaeوالمايكورايزا

 25%  في الوزف الجاؼ لممجموع الخضري و 10وكمية حاصؿ فوؿ الصويا   حيث وجد زيادة معنوية بمغت 
 % في وزف الجاؼ لممجموع الجذري بالمقارنة مع معاممة المقارنة.
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