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 تأثير رش بعض العناصر المعدنية والمركبات العضوية في الصفات النوعية لأوراق السبانغ

 هيفاء رشيد محسن الأنصاري    س عموان الجبوري            خضير عبا    

 قسم البستنة / كمية الزراعة / جامعة بغداد

 الخلاصة

-2012جامعة بغداد لمموسم الزراعي  -كمية الزراعة  -في احد حقول قسم البستنة وىندسة الحدائق  نفذت التجربة
( Mg+Fe+Znعاممين وتداخلاتيما عمى نبات السبانغ احدىما رش توليفة من العناصر) دراسة . وشممت2013

 1-( غم . لتر1 :2.5  :5: ) A2و  1-( غم . لتر0.5 :1.25  :2.5) A1( و 0:0:0) A0وبثلاثة تراكيز ىي :
( فشمل رش اربعة من المركبات العضوية وىي حامض  Bبييئة كبريتات كل عنصر ،أما العامل الثاني ) 

( وحامض الييومك  B 2)  1-ممغم . لتر 250( وحامض الاسكوربيك   B 1 )  1-ممغم . لتر 50الساليسالك بتركيز 
( كلًا عمى انفراد فضلا عن  B4)  1-مل . لتر 1ص الطحالب بتركيز ( ومستخم B 3)  1-ممغم . لتر 0.75بتركيز 

%  14.71معاممة المقارنة.  عمل كل من مستخمص الطحالب وحامض الييومك عمى رفع نسبة السكريات الى )
%( كذلك اعطى  2.20%( عمى الترتيب ، كما تفوق حامض الييومك في رفع نسبة البروتين الى ) 14.64و

بأعطائو اعمى A2 B 3 %( وتفوق تداخل  2.28%( ونسبة بروتين )14.33مى نسبة سكريات )اع A2المستوى 
%( .عممت المركبات العضوية عمى خفض نسبة النترات 2.50%( واعمى نسبة بروتين )15.35نسبة سكريات )

معاممة وزن طري( في  1-غم 100ممغم .  76.93%( في معاممة حامض الييومك والاوكزالات الى ) 0.24الى )
%( عند 0.31مستخمص الطحالب فيما ازدادت نسبة النترات طرديا مع زيادة تركيز الاسمدة المعدنية إذ بمغت )

، و تفوق تداخل  A2( عند المستوى   1-غم100ممغم .  87.21كذلك ارتفع محتوى الاوكزالات الى) A2المستوى 
A 0B3 ( في تداخل 0.37%( مقارنةً بأعمى نسبة ) 0.21في خفض نسبة النترات الى )A 2B0  وتفوق تداخلA 

0B4 ( مقارنة بأعمى محتوى عند تداخل 1-غم 100ممغم .  74.82في خفض محتوى الاوكزالات الى )A 2B0 
ب برفع نسبة النترات (. أدى تزىير النباتات الى خفض نسبة السكريات كما تسب1-غم 100ممغم .  92.27بمغ)

 والأوكزولات .
 
 
 

 البحث مستل من أطروحة دكتوراه لمباحث الثاني
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Effect of foliar spray with the nutrient elements and organic compound 

on the qualitative characters of spinach Spinacea oleracea L 

Summery 

      This study was carried out in the vegetable farm , Department of Horticulture , 

College of Agriculture , University of Baghdad , during the growing season 2012-2013 

.to investigate the effects of two factors on spinach(spinaceaoleraceaL ) . The first is the 

foliar spray of mixture of     ( Mg + Fe + Zn ) at three concentration : A0 ( 0 : 0 : 0 ) , A1 

(2.5 : 1.25 : 0.5 ) , A2 ( 5 : 2.5 : 1 ) g.L
-1

 in the form of sulfates of each element . The 

second factor ( B ) included foliar spray of four organic compounds : Salicylic acid at 50 

mg.L
-1

 ( B1) , Ascorbic acid at 250 ppm ( B2) , Humic acid at 0.75 ml.L
-1

 ( B3) , sea weed 

extract ( ANE ) at 1ml.L
-1

( B4)  and the control ( foliar spray with water ) . The foliar 

spray with ANE and humic acid significantly increased the percentage of the sugar to 

14.71% and 14.64% respectively . Humic acid gave the highest percentage of protein 

2.20% . The level A2 gave the highest sugar percentage 14.33% and protein percentage 

of 2.28% .The interaction of A2 B3 gave the highest sugar percentage 15.35% and 

protein 2.50% . The foliar spray with organic compound reduced the nitrate percentage 

to 0.24% in humic acid ANE , the oxalate to 76.93 mg.100mg
-1

(FW) in ANE . The 

nitrate percentage was increased as the concentration of mineral used increased and it 

was 0.31% of A2 level and the oxalate was increased to 87.21 mg.100g
-1

 ( F.W ) in the 

level A2 . The intraction A 0B3 significantly decreased the nitrate percentage to 0.21% as 

compared with the highest percentage 0.37% in A 2B0 , while  A 0B 4 significantly 

decreased oxalate to 74.82 mg.100g
-1 

(F.W)  as compared with the highest content 92.27 

mg.100g
-1

(F.W)  in A 2B0 . Flowering set in plants led to reduction the percentage of 

sugar while the percentage of  nitrate was  increased as well as the oxlate content 

increased segnificantlly  in leaves to 98.57 mg.100g
-1

 (F.w) .  

 المقدمة 

( نبات خضر من ذوات الفمقتين ينتمي لمعائمة الرمرامية .Spinacea oleracea L)Spanich السبانغ 
Chinapodiaceae تجار العرب إلى اليند ثم الصين في القرن  موطنو الأصمي إيران والمناطق المجاورة ليا ، نقمو

نتقل إلى اسبانيا في القرن الثاني عشر  الثامن الميلادي وأصبح من الخضر الشعبية في بمدان البحر المتوسط وا 
-10( ، وىو محصول شتوي  ، الحرارة المثمى لنموه تتراوح بين 1) -كابتن الخضار –وكان يسميو إبن العوام 

صين أكبر منتج ومصدر لمسبانغ تمييا الولايات المتحدة الأمريكية التي ينتج مزارعوىا ما قيمتو ( . وتعد ال2م )16°
(. تأتي أىمية السبانغ كونو مصدراً لتزويد جسم الإنسان بالكربوىيدرات والدىون والألياف 3مميون دولار سنوياً) 175

حد التأثير الإيجابي للأسمدة الكيميائية في ( . لا يخفى عمى أ5و  4والمعادن ) Omega 3والسعرات الحرارية و
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أوضح تحسين وزيادة الإنتاج الزراعي إذا استخدمت بالكميات المحددة والمواعيد المناسبة لكل نوع من المحاصيل . 
% رفع محتوى الاوراق معنويا من البروتين الى 1.7( أن رش نباتات السبانغ بكبريتات المغنيسيوم بتركيز 6)

وزن طري مقارنة  1-مايكروغرام . غم 402.2وزن طري إلا أنو رفع محتوى النترات الى  1-. غم% ممغم 28.69
( حصول زيادة   Mg – Fe – Zn( عند رش نباتات الثوم بتوليفة من العناصر ) 7 (بمعاممة المقارنة . وجدت 

إلا إن الإفراط في الاسمدة المعدنية  أدى إلى . معنوية في محتوى فصوص الثوم من السكريات والاحماض الأمينية 
( لذلك حدث توجو بضرورة 9و  8الإخلال بالتوازن الطبيعي والبيئي فضلًا عن الآثار السمبية عمى صحة الإنسان )

بمصدرىا النباتي والحيواني في تحسين إنتاجية ونوعية عدد من  العودة إلى القديم في إستخدام الأسمدة العضوية
ن إستخدام الأسمدة العضوية كمياً أو جزئياً مع الأسمدة الكيمياوية أعطى نتائجاً مشجعة 11و  10) المحاصيل ( وا 

( في دراستو عمى نبات السبانغ أن رش حامض الييومك أعطى 13)( . بين 12في تحسين كمية ونوعية الإنتاج )
ومحتوى الاوراق من الاحماض الأمينية كما  ( Nitrate reductaseزيادة معنوية في فعالية أنزيم مختزل النترات ) 

(  في تجربتو عمى نبات السبانغ ان 14. اكد )1-غم  100ممغم .  72تسبب في خفض حامض الأوكزاليك الى 
سبب زيادة معنوية في محتوى الاوراق من السكريات ولم تحصل   1-غم. لتر 1رش مستخمص الطحالب بتركيز 
( في تجربتيم عمى نبات الجرجير أن 15ت مقارنة مع معاممة المقارنة . لاحظ )فروق معنوية في تركيز الأوكزالا
ممغم .  50سبب زيادة الاحماض الامينية وان التركيز  1-ممغم . لتر 50و  100رش حامض الساليسالك بتركيزين 

مية رش حامض ( في تجربتيم عمى بادرات الخيار إلى أى16أشار). احدث نقصا معنويا في تركيز النترات  1-لتر
في زيادة نسبة الكموروفيل والسكريات والنتروجين وفعالية إنزيم مختزل  1-مايكرومول.لتر 50الساليساليك بتركيز 

نخفض عندىا محتوى  1-مايكرومول. لتر 100النترات إلا إن زيادة تركيز الحامض إلى  ثبطت فعالية الإنزيم وا 
سبب زيادة  1-ممغم .لتر 250إن رش حامض الأسكوربيك بتركيز  (17النتروجين والكموروفيل والسكريات . وجد )

معنوية في الوزن الرطب والجاف كما سبب انخفاضا معنويا في نسبة النترات . واستنادا لما تقدم برزت فكرة البحث 
ركبات متمثمة بدراسة تأثير رش المركبات العضوية والمعدنية وتداخلاتيما في محتوى أوراق السبانغ لعدد من الم

 الأيضية المنتجة من النبات .
 المواد وطرائق العمل :

تم تنفيذ التجربة في الحقل المكشوف التابع لقسم البستنة وىندسة الحدائق/ كمية الزراعة / جامعة بغداد في 
وحدة تجريبية  15مكررات يحتوي كل مكرر عمى  3. قسم الحقل إلى 2013-2012أبي غريب لمموسم الزراعي 

 90بمعدل  DAP، تم إعتماد توصية سمادية بإضافة سماد الـ  2( م4×  1.5عن لوح مساحتو ) ىي عبارة
أضيفت لمنبات عمى دفعتين الأولى  1-كغم .دونم 60قبل الزراعة أما سماد اليوريا فقد أعتمدت توصية  1-كغم.دونم

في الدراسة بذور السبانغ الصنف المحمي التي تم  ( . أستخدمت18بعد الإنبات والثانية أعطيت بعد الحشة الأولى )
 1-كغم.دونم 7.5عمى وفق معدل بذار  2012-10-10الحصول عمييا من الأسواق المحمية، زرعت البذور بتاريخ 
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سم .  20خطوط ، المسافة بين خط وآخر  6عمماً إن كل وحدة تجريبية أحتوت عمى  1-غم.خط 3.2( بواقع 2)
ة مباشرةً ثم تكرر الري كمما دعت الحاجة وبحسب الظروف البيئية السائدة كما اجريت روي الحقل بعد الزراع

( وفق تصميم القطاعات العشوائية 3×5عمميات الخدمة كافة وفق الموصى بو. نفذت التجربة كتجربة عاممية)
 ( .RCBDالكاممة )

 وشممت دراسة عاممين:
 ( وبثلاث مستويات Zn+ Fe+Mgالعامل الأول : رش توليفة من العناصر المعدنية )

 A 0( ورمز لو 0:0: 0المستوى الأول : )

 ويشمل : A1المستوى الثاني : ورمز لو 
 .كمصدر لممغنيسيوم  MgSo4.7 H2Oماء عمى ىيئة  1-غم . لتر 2.5كبريتات المغنيسيوم  •
 كمصدر لمحديد . FeSo4.7 H2Oماء عمى ىيئة  1-غم . لتر 1.25كبريتات الحديدوز • 
 كمصدر لمزنك .ZnSo4.7 H2O ماء عمى ىيئة  1-غم . لتر 0.5كبريتات الزنك •

 ويشمل : A2المستوى الثالث : ورمز لو 
 كمصدر لممغنيسيوم . MgSo4.7 H2Oعمى ىيئة  1-غم . لتر 5كبريتات المغنيسيوم  •
 د .كمصدر لمحدي FeSo4.7 H2Oماء عمى ىيئة  1-غم . لتر 2.5كبريتات الحديدوز بتركيز  •
 كمصدر لمزنك .   ZnSo4.7 H2Oماء عمى ىيئة  1-غم . لتر 1كبريتات الزنك بتركيز •

العامل الثاني : شمل رش أربع أنواع من المركبات العضوية الآتية )كل عمى إنفراد( فضلا عن معاممة 
 المقارنة :

          B1ورمز لو  1-ممغم . لتر 50حامض الساليسالك بتركيز -1
        B2ورمز لو  1-ممغم . لتر 250وربيك بتركيز حامض الأسك-2
 .B3)الموصى بو من الشركة المصنعة( ورمز لو  1-مل. لتر 0.75حامض الييومك بتركيز -3
 . B4)الموصى بو من قبل الشركة المصنعة( ورمز لو 1-مل .لتر 1( بتركيزANEمستخمص الطحالب )-4
 . B0من بدون رش )معاممة المقارنة( رمز ليا -5

 (  .19)    0.05وعمى مستوى إحتمالية  LSDأختبرت الفروق بين المعدلات حسب إختبار أقل فرق معنوي 
 -المؤشرات النوعية لأوراق السبانغ  -الصفات المدروسة  

 (.20حامض الكبريتيك الموضحة من قبل ) –النسبة المئوية لمسكريات الكمية: قدرت بطريقة الفينول  -1

ية لمبروتين: تم قياس النسبة المئوية لمبروتين في الأوراق ، وذلك بتقدير النتروجين الكمي بإستعمال النسبة المئو  -2
( بتقدير النسبة المئوية لمبروتين عمى أساس الوزن  21وحسبت حسب طريقة )  Micro    Kjeldahlجياز  

 الرطب كما مبين في المعادلة الآتية  :
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 نسبة البروتين عمى أساس الوزن الجاف    النسبة المئوية لممادة الجافة في الاوراقس الوزن الرطب = النسبة المئوية لمبروتين عمى اسا
   

     

 . (21)       6.25× إذ إن النسبة المئوية لمبروتين عمى أساس الوزن الجاف= النسبة المئوية لمنتروجين الكمي 

 .          (22)باستخدام طريقة  NO3قيست النترات  -تقدير محتوى الأوراق من النترات )%وزن جاف( : -3

وزن طري(: تم تقدير محتوى الأوراق من الاوكزالات  1-غم 100تقدير محتوى الأوراق من الاوكزالات )ممغم. -4
 (  23حسب طريقة ) 

 المقارنة بين مرحمتي النمو في معدلات الصفات المدروسة -5

 .  T-testقورنت معدلات المرحمتين ولكل صفة مدروسة بإستعمال إختبار 

 النتائج والمناقشة :
 النسبة المئوية لمسكريات  -1

( ان المركبات العضوية جميعيا عممت عمى زيادة النسبة المئوية لمسكريات قياساً 1يتضح من جدول ) 
% عمى الترتيب 14.64و  14.71باعطائيما اعمى نسب بمغت  B3و  B4بمعاممة المقارنة اذ تقدمت المعاممتان 

 في مرحمة الحاصل التسويقي 
% لممرحمتين عمى الترتيب . كذلك زادت النسبة المئوية لمسكريات طردياً مع مستويات رش 10.28و  11.85

س عمى % لمرحمتي القيا13.06و  14.33باعطائو اعمى نسبة سكريات بمغت  A2العناصر اذ تفوق المستوى 
% 11.39و  12.82الذي اختمف معنوياً عن معاممة المقارنة التي اعطت  A1الترتيب يميو وبفرق معنوي المستوى 

اعمى نسبة سكريات  A2B3لممرحمتين عمى الترتيب . انعكست ىذه النتائج عمى معاملات التداخل اذ حقق التداخل 
ىذا عند الحاصل التسويقي ، أما في مرحمة  A0B0 % في تداخل المقارنة11.51% مقابل اقل نسبة 15.35بمغت 

% في حين اعطى تداخل المقارنة 14.37باعطائو اعمى نسبة لمسكريات بمغت  A2B3التزىير فنجد تفوق التداخل 
A0B0  9.98اقل نسبة بمغت . % 

 
 
 

. تأثير الرش بالتوليفة المعدنية والمركبات العضوية والتداخل بينيما في النسبة المئوية لمسكريات في أوراق 1جدول
.2013-2012السبانغ لمموسم   
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ربما تعزى زيادة نسبة السكريات في الأوراق التي رشت بالمركبات العضوية بشكل عام إلى تأثيرىا في تحسين 

الخضري والذي يعطي مؤشراً إيجابياً عمى زيادة كفاءة عممية التمثيل الكربوني وزيادة المواد الغذائية  صفات النمو
المصنعة وتراكميا في الأوراق كالسكريات وفيما يخص حامض الييومك ومستخمص الطحالب ربما يعود إلى ما 

نات والسايتوكاينينات التي أمتصت تحويو ىذه الأسمدة من  فيتامينات وأحماض أمينية ومنظمات نمو كالأوكسي
مباشرة عن طريق الأوراق مما سبب زيادة في نشاط الفعاليات الحيوية وزيادة كفاءة عممية التمثيل الكربوني وأنعكس 

( 24ذلك إيجابياً عمى السكريات ، أو أن التأثير ربما مرتبط بإحتوائيا عمى السكريات المتعددة والعناصر المعدنية )
  Sucrose Phosphate    Synthesesدور مستخمص الطحالب إلى تأثيرىا في زيادة فعالية إنزيم  وربما يعزى

 ( عمى الخس .26( عمى نبات السبانغ )14( وىذا يتفق مع ما وجده )25)

التوليفة المعدنية مستويات  
 

 المركبات العضوية

 مرحمة التزىير مرحمة الحاصل التسويقي
A0 A1 A2  معدل

المركبات 
 Bالعضوية 

 

A0 A1 A2  معدل
المركبات 
 Bالعضوية 

 
B0 11.5المقارنة  

1 
11.85 12.17 11.85 9.98 10.15 10.72 10.28 

B1 12.0رش حامض الساليسالك   
7 

13.64 14.11 13.28 10.55 11.89 12.93 11.79 

رش حامض الإسكوربيك   
B2 

12.2
4 

14.05 14.83 13.71 10.91 12.76 13.24 12.30 

B3 14.0رش حامض الييومك   
1 

14.55 15.35 14.64 12.66 13.20 14.37 13.41 

رش مستخمص الطحالب   
B4 

14.2
4 

14.71 15.16 14.71 12.86 13.06 14.07 13.33 

A 12.8معدل التوليفة المعدنية  
2 

13.76 14.33  11.39 12.21 13.06  

LSD – 0.05 0.05 A =    0.07  =  B    A*B= 
0.12 

A= 0.59    B= 0.77    A*B= 1.33 
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إن دور العناصر المعدنية في زيادة نسبة السكريات ربما يعزى الى دورىا المباشر في تنشيط النمو الخضري 
اءة عممية التمثيل الضوئي ومن ثم تراكم الكربوىيدرات اذ ان الحديد يدخل في بناء الكموروفيل وزيادة وزيادة كف

(. وان 27في البلاستيدات الخضراء ) Phytoferrtinالكربوىيدرات المصنعة كونو يخزن بصورة بروتينات الحديد 
أثيرات تتعمق بعمميات تحول صيغ السكر  كما الزنك يؤثر في عمميات ايض الكربوىيدرات بمستويات مختمفة وىذه الت

وعدد حبيبات النشأ ينخفض كلاىما في ظروف نقص الزنك في النبات  Starch synthetaseان حيوية انزيم 
(28. ) 
 النسبة المئوية لمبروتين -2

( تشير إلى ان رش الاسمدة العضوية كان لو الاثر المعنوي في رفع نسبة البروتين في 2النتائج في جدول)
% ولمرحمتي النمو عمى الترتيب قياساً 2.18و  2.20باعطائيا اعمى نسبة بمغت  B3الاوراق اذ تفوقت المعاممة 

الترتيب . كذلك ازدادت النسبة المئوية  ولمرحمتي النمو عمى B0% في المعاممة 1.84و  1.80بأقل نسبة بمغت 
% 2.23و  2.28بمغت  A2لمبروتين معنوياً مع زيادة مستويات رش العناصر وصولًا الى اعمى نسبة عند المستوى 

% لممرحمتين عمى الترتيب 1.81و  1.76ادنى نسبة بمغت  A0لممرحمتين عمى الترتيب ، في حين اعطى المستوى 
رش الاسمدة العضوية ومستويات تركيز العناصر الاثر المعنوي في ىذه الصفة اذ تفوقت  ، .كما كان التداخل بين

لممرحمتين عمى الترتيب مقابل اقل نسبة في المعاممة  2.37و  2.50باعطائيا اعمى نسبة بمغت  A2B3المعاممة 
A0B0  لمرحمتي النمو عمى الترتيب . 1.57و  1.51بمغت 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. تأثير الرش بالتوليفة المعدنية والمركبات العضوية والتداخل بينيما في النسبة المئوية لمبروتين في 2جدول
.2013-2012أوراق السبانغ لمموسم   

 مرحمةالتزىير مرحمةالحاصل التسويقي مستويات التوليفة المعدنية
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عند رش حامض الييومك نتيجة لزيادة تراكم الأحماض الأمينية  ربما تعزى زيادة نسبة البروتين في أوراق السبانغ   
عمى نبات ( 29)( لكون ىذه الأحماض تعد الوحدة الأساسية لبناء البروتينات وىذا يتفق مع ما توصل إليو13فييا )

 Glutamine( عمى نبات الخس ، أما عن تأثير مستخمص الطحالب فربما يعزى إلا إنو حفز 15السبانغ )
Synthetase  الذي يحول النتروجين غير العضوي إلى Glutamine (30 إذ لوحظ ان زيادة تعبير ىذا الإنزيم )

الذي يختزل النترات  Nitrate Reductase( أو من خلال زيادة فعالية 31سببت زيادة معنوية في بروتين الأوراق)
مض الساليساليك فربما سبب زيادة فعالية ( أما عن تأثير حا32إلى نتريت في الخطوة الأولى في تمثيل النترات )

( ، فيما 33) Proteinaseوحماية الإنزيم الأخير من إنزيم  Nitrate Reductase و Protein Kinaseإنزيم 
صبغات التركيب  يخص حامض الأسكوربيك ربما يعود إلى دوره في تكوين الكموروفيل وتنظيم عمل و إستقرارية

( . ربما تعزى زيادة 34الضوئي مما يزيد من كفاءة عممية البناء الضوئي وزيادة المواد المصنعة ومنيا البروتين)
دورىا مجتمعة في زيادة الكموروفيل وتحسين عممية البناء الضوئي وزيادة المواد نسبة البروتين بعد رش العناصر الى 

 ( عمى نبات الثوم .7فق مع ما وجدتو)المصنعة ومنيا البروتين وىذا يت

 النسبة المئوية لمنترات   -3

 
 المركبات العضوية

A0 A1 A2  معدل المركبات
 Bالعضوية 

A0 A1 A2  معدل المركبات
 Bالعضوية 

B0 1.51 1.7المقارنة
6 

2.1
3 

1.80 1.57 1.88 2.06 1.84 

B1 1.74 2.0رش حامض السالسيمك
8 

2.2
3 

2.01 1.79 1.99 2.26 2.01 

B2 1.80 1.9رش حامض الاسكوربيك
8 

2.2
5 

1.98 1.79 2.09 2.23 2.04 

B3 1.96 2.1رش حامض الييومك
5 

2.5
0 

2.20 1.98 2.18 2.37 2.18 

B4 1.88 2.1رش مستخمص الطحالب
3 

2.3
2 

2.11 1.93 2.14 2.25 2.11 

A 1.76 2.0معدل التوليفة المعدنية 
2 

2.2
8 

 1.81 2.06 2.23  

LSD - 0.05 A= 0.008   0.01= B     A*B= 
0.02 

0.002A=      0.003  A*B=0.004     
B= 
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( التأثير المعنوي لرش المركبات العضوية في خفض النسبة المئوية لمنترات، إذ إنخفضت ىذه 3بين جدول )    
ينيا % لكل منيما تمتيا وتماثمت فيما ب0.24إذ بمغت B3و B4النسبة معنوياً إلى أدنى مستوى في المعاممتين 

% في معاممة المقارنة وذلك في 0.31في حين إرتفعت ىذه النسبة معنوياً إلى أعمى مستوى  B2و B1المعاممتان 
في خفض ىذه النسبة إلى مستوى بمغ  B4أوراق الحاصل التسويقي ، كذلك في مرحمة التزىير تفوقت المعاممة 

% أعطتيا معاممة المقارنة ، 0.40عمى نسبة بمغت مقارنة بأ B2وB1% تمتيا وتماثمت فيما بينيا المعاممتان0.32
% عند 0.37و 0.31وأثرت مستويات تركيز العناصر معنوياً في رفع ىذه النسبة في الأوراق إذ بمغت أعمى نسبة 

% عند المستوى 0.34و 0.23مقارنة بالقيم المنخفضة  A1لممرحمتين عمى الترتيب يميو وبفرق معنوي  A2المستوى 
A0  لممرحمتين عمى الترتيب . ادت معاممة التداخلA0B3  قياساً بأعمى 0.21إلى خفض نسبة النترات معنوياً إلى %

عند القياس في أوراق الحاصل التسويقي أما في مرحمة التزىير  فنجد تماثل  A2B0% في تداخل 0.37نسبة 
في رفع A2B0و A1B0و  A0B0اخلات % في حين تماثمت التد0.32في خفض النسبة إلىA1B4و A2B4التداخلات 
 % عمى الترتيب  .0.42و 0.39و 0.38النسبة إلى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

النسبة المئوية لمنترات . تأثير الرش بالتوليفة المعدنية والمركبات العضوية والتداخل بينيما في 3جدول  

. )% وزن جاف( في أوراق السبانغ  

مستويات التوليفة        
 المعدنية
 

 مرحمةالتزىير مرحمةالحاصل التسويقي
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وىذا يمثل  تبين مما سبق أن المركبات العضوية جميعيا قيد الدراسة قد خفضت من نسبة النترات في أوراق السبانغ
أحد أىم أىداف البحث إلى تقميل المتبقيات السامة في ىذا النبات ، ربما يعود السبب إلى دور الأسمدة العضوية في 
تجييز النبات بالنتروجين بشكل متوازن طيمة موسم النمو مما ساعد عمى نمو جيد من دون أي تراكم لأية مادة عن 

الذي سببتو الأسمدة  Nitrate reductaseالتأثير مرتبط بزيادة إنزيم  ( وربما35الحد المسموح بيا في النبات )
 Protein( ربما شجعت إنزيم 1( إذ إن زيادة مستوى الكاربوىيدرات )جدول36العضوية في أوراق السبانغ )

phosphatase  الذي يعمل عمى نزع الفوسفات من حامض السيرين في إنزيمNitrate reductase  ومن ثم
ن إحتواء مستخمص الطحالب عمى المولبيدنيم ربما سبب تنشيط إنزيم مختزل النترات إذ إن الإنزيم تنشيط الإ نزيم ، وا 

كل منيما يحتوي عمى ثلاثة مواقع فعالة يكون معقد المولبيدنيم أحداىا  Sub unitsيتكون من زوج متشابو من الـ 
لكموروفيل مما سبب زيادة كفاءة عممية البناء ( أو إن المركبات العضوية زادت من محتوى الأوراق من ا27)

نتاج مركبات الطاقة مثل  ( وىذا يتفق مع 37الضرورية في تفاعلات إختزال النترات ) NADPHو  ATPالضوئي وا 
( من 14( من أن الأسمدة العضوية سببت إنخفاض نسبة النترات في الطماطة ومع ما وجده)38ما توصمت إليو )

ومع ما  Nitrate reductaseسبب إنخفاض النترات ونسبو إلى زيادة فعالية إنزيم  إن رش مستخمص الطحالب
( من رش 17من إن رش حامض الساليسالك سبب إنخفاض نسبة النترات في أوراق الجرجير ، ومع ) (15)ذكره 

A0 A1 A2  معدل
المركبات 
 Bالعضوية 

A0 A1 A2  معدل
المركبات 
 Bالعضوية 

 B0 0.25 0.30 0.37 0.31 0.38 0.39 0.42 0.40المقارنة
رش حامض 
 B1السالسيمك

0.24 0.28 0.33 0.28 0.34 0.35 0.38 0.36 

رش حامض 
 B2الاسكوربيك

0.24 0.26 0.33 0.28 0.33 0.35 0.37 0.35 

 B3 0.21 0.23 0.27 0.24 0.33 0.35 0.35 0.34رش حامض الييومك
رش مستخمص 
 B4الطحالب

0.22 0.24 0.25 0.24 0.32 0.32 0.32 0.32 

  A 0.23 0.26 0.31  0.34 0.35 0.37معدل التوليفة المعدنية 
LSD - 0.05 A= 0.01      0.01= B A*B= 

0.02        
0.01B=0.01      A=    A*B= 
0.01 
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رشت  حامض الأسكوربيك خفض من نسبة النترات في أوراق الخس . إن إرتفاع نسبة النترات في الأوراق الي
بالعناصر ربما يعود إلى تحسين صفات النمو الخضري وزيادة حاجة النبات لإمتصاص العناصر من التربة ومنيا 
ن وجود  ن النتروجين الممتص من التربة غالباً ما يكون بشكل نترات وبذلك يزداد تراكميا في الأوراق وا  النتروجين وا 

Mg  ضمن التوليفة ربما شجع فسفرةNitrate reductase  بفعل إنزيمProtein kinase  أي فسفرة حامض
( في إن رش 6( وىذا يتفق مع ما وجده )27السيرين الموجود في إنزيم مختزل النترات وبذلك يصبح الإنزيم خاملًا )

( من إزدياد نسبة النترات مع الأسمدة 39المغنيسيوم سبب زيادة نسبة النترات في اوراق السبانغ ومع ما أشار إليو )
نخفاضيا عند التسميد العضوي .ال  كيميائية وا 

 غم وزن طري( 100محتوى الأوراق من الأوكزالات )ممغم /  -4

( أن رش المركبات العضوية أثر معنوياً في خفض محتوى الأوراق من الأوكزالات إذ 4يتضح من جدول )     
عمى رفع  B0عاممة المقارنة في حين عممت م 1-غم 100ممغم .  76.93أقل قيمة بمغت  B4أعطت المعاممة 

في مرحمة الحاصل التسويقي ، أما عند مرحمة التزىير  1-غم 100ممغم .  91.47محتوى الأوكزالات معنوياً إلى  
بالتتابع أما أعمى  1-غم 100ممغم .  92.81و 91.81في خفض التركيز إلى  B4B3فنجد تماثل المعاممتين 

، كذلك إرتفع تركيز الأوكزالات معنوياً عند  B0عند معاممة المقارنة  1-غم 100ممغم .  104.86محتوى فقد بمغ 
ممغم .  83.84مقارنة بأقل تركيز  A1يميو وبفرق معنوي المستوى  1-غم 100ممغم .  87.21إذ بمغ  A2المستوى 

إذ  A2مستوى في أوراق الحاصل التسويقي كذلك إرتفع تركيز الأوكزالات معنوياً عند ال A0عند المستوى  1-غم 100
عند القياس في  A0عند المستوى  1-غم 100ممغم .  97.81مقارنة بأقل تركيز  1-غم 100ممغم .  99.26بمغ 

أدنى محتوى  A0B4مرحمة التزىير . أظيرت التداخلات تأثيراً معنوياً في خفض محتوى الأوكزالات إذ أعطى تداخل
ممغم .  92.01و 92.27بمغ  A1B0و A2B0التداخلات  مقارنة بأعمى محتوى عند 1-غم 100ممغم .  74.82بمغ 
عمى الترتيب وذلك عند القياس في الحاصل التسويقي أما عند تزىير النباتات فقد تماثمت التداخلات  1-غم 100
A0B4 وA1B4 وA2B3  1-غم 100ممغم .  91.87و 91.48و 90.73في خفض الأوكزالات إلى قيم واطئة بمغت 

 105.58في رفع المحتوى إلى قيم عالية بمغت A0B0 وA1B0و A2B0عمى الترتيب في حين نجد تماثل التداخلات 
 عمى الترتيب  . 1-غم 100ممغم .  104.33و 104.68و

 

. تأثير الرش بالتوليفة المعدنية والمركبات العضوية والتداخل بينيما في محتوى أوراق السبانغ من الأوكزالات 4جدول
وزن طري( 1-غم 100ممغم . )    

 مرحمةالتزىير مرحمةالحاصل التسويقيمستويات التوليفة 
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 المعدنية
 
 

 المركبات العضوية

A0 A1 A2  معدل
المركبات 
 Bالعضوية 

A0 A1 A2  معدل
المركبات 
 Bالعضوية 

 B0 90.14 92.01 92.27 91.47 104.33 104.68 104.58 104.86المقارنة
رش حامض 
 B1السالسيمك

87.39 89.54 90.82 89.25 100.08 101.48 102.73 101.43 

رش حامض 
 B2الاسكوربيك

87.09 90.74 91.18 89.67 101.03 101.48 102.73 101.92 

 B3 79.76 81.76 82.95 81.49 92.89 93.68 91.87 92.81رش حامض الييومك
رش مستخمص 
 B4الطحالب

74.82 77.14 78.83 76.93 90.73 91.48 93.22 91.81 

معدل التوليفة المعدنية 
A 

83.84 86.24 87.21  90.81 98.63a 99.26  

LSD - 0.05 A= 0.71 0.91= B         A*B= 1.58 A*B=3.01           B=1.73     A=1.34 

     

في المعاملات التي رشت بالمركبات العضوية ربما يعزى  إن إنخفاض محتوى أوراق السبانغ من الأوكزالات      
مما تسبب في أكسدة حامض  Oxaliate oxidaseإلى تأثير ىذه المركبات في زيادة فعالية الإنزيمات ومنيا 

نخفاض نسبتو ) المحيط الخموي ولإجل محافظة  pH( أو أن الأحماض العضوية تسبب خفض 36الأوكزاليك وا 
( أو قد 40بقائو متعادلًا فإنيا تخفض من إنتاج الأحماض العضوية ومنيا حامض الأوكزاليك )الخمية عمى وسطيا بإ

الذي يعد  النواة الأساسية في  Glyoxolateيعزى إلى إحتواء بعضيا عمى مركبات أسيمت في تثبيط تكوين مركب 
ة العضوية خفض من تركيز ( من إن إستخدام الأسمد13( وىذا يتفق مع ما وجده )41تصنيع حامض الأوكزاليك )

( إذ إن مستخمص الطحالب لم يكن لو تأثير معنوي 14حامض الأوكزاليك في أوراق السبانغ ولا يتفق مع ما ذكره )
في خفض الأوكزالات . من جانب آخر نلاحظ زيادة حامض الأوكزاليك عند رش العناصر المعدنية ربما قد يكون 

( أو إن زيادة 43و  42) Glyoxolate( حفز زيادة تكوين مركب 3ل)السبب في أن زيادة تركيز النترات جدو 
الذي يقوم بأكسدة حامض الأوكزاليك مما سبب  Oxalic acid oxidaseالنترات في النبات ربما سبب تثبيط إنزيم 

الأوكزاليك ( التي أشارت إلى وجود علاقة طردية بين زيادة حامض 38( وىذا يتفق مع )41تراكمو في الأوراق )
 وتركيز النترات عند إستعمال الأسمدة المعدنية عمى نبات الطماطة.
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 المقارنة بين مرحمتي النمو في معدلات الصفات المدروسة :

ان الحاصل التسويقي لم يختمف معنويا في النسبة المئوية لكل من السكريات  5نستنتج من نتائج جدول        
حمتي النمو ) مرحمتي الحاصل التسويقي والتزىير ( ، فيما ازداد تركيز الاوكزالات والبروتين الرطب والنترات في مر 

معنويا في مرحمة التزىير قياسا بمرحمة الحاصل التسويقي وىذا ربما يعود الى تقدم النبات بالعمر والذي يصاحبة 
 . (45 )اكميا  زيادة تركيز الاوكزالات الامر الذي يتطمب ضرورة الحش المبكر لممحصول لتلافي تر 

.المقارنة بين مرحمتي النمو في معدلات الصفات المدروسة5جدول   

1المرحمة  الصفة 2المرحمة    T1 testقيمة  
 NS   2.56 12.62 13.65 % سكريات
 NS    0.28 2.03 2.02 % بروتين رطب
 NS    0.21 0.35 0.27 نترات 
 9.51 98.57 85.76 أوكزالات
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