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 أبقار الهولشتاين علاقة طرز الهيموغلوبين ببعض الصفات الانتاجية في 
 الانباري  نوري  نصر                 احمد رمضان جعفر

 الحيوانية الثروة قسم/  الزراعة كلية/  بغداد جامعة
 صلخستالم

قســم الثــروة الحيوانيـة فــي ابــي غريــب، فضــلا عــن  فــي حقــل الابقــار التـابع لكليــة الزراعــة / البحــثأُجـري         
ة للمــــدة مــــن يــــتحاليــــل الوراثالجامعــــة بغــــداد والاســــتعانة بمختبــــرات مختصــــة ب / كليــــة الزراعــــة / مختبــــر الفســــلجة

صــفات الانتــاج والنمــو  بعضبــ وعلاقتهــاهــدف تحديــد طــرز الهيموغلــوبين ، ب7/11/2014حتــى  1/11/2013
 كانـــت نســـب توزيـــع طــرز الهيموغلـــوبين وتوضـــح النتــائج ان، اًمولــود 39بقـــرة هولشــتاين ومواليـــدها البالغـــة  54لـــ

التـي تمـت بالتتـابع فـي عينـة ابقـار الهولشـتاين  Bو  ABو  A% لكل من الطرز  9.26و  27.78و   62.96
أفضـل معـدل  Bدراستها، وكـان التبـاين بـين هـذه النسـب عـالي المعنويـة. حققـت الابقـار ذات طـراز الهيموغلـوبين 

وتــأثرت نســبة مكونــات الحليــب  ABو  Aلإنتــاج الحليــب الكلــي ولطــول موســم الحليــب موازنــة بــالطرازين الاخــرين 
باســتثناء نســبة الرمــاد كمــا اتضــح وجــود تبــاين  ( بــاختلاف طــراز الهيموغلــوبينP<0.01( أو )P<0.05معنويــا )
( فـي الـوزن عنـد المـيلاد نتيجـة تعـدد مظـاهر الهيموغلـوبين، فـي حـين لـم تتـأثر قياسـات الجسـم P<0.05معنوي )

فـــي وضـــع اســـتراتيجيات هـــا كمؤشـــرات نســـتنتج مـــن دراســـة طـــرز الهيموغلـــوبين أمكانيـــة اعتماد. عنـــد هـــذا العمـــر
وفــق نتــائج تضــريب النتخــاب و لاالابقــار لتعظــيم العائــد الاقتصــادي مــن مشــاريع تربيتهــا باالتحســين الــوراثي، لــدى 
 الطرز المتحصل عليها.

 البحث مستل من اطروحة دكتوراه للباحث الاول.
 

Relationship Among Hemoglobin Types with Some Productive Traits in Holstein 
Cows 

 
Abstract 

              This study is conducted in Dairy Cattle Farm and the Physiology Laboratory, 

College of Agriculture, Department of Animals Resources, Abu-Ghraib and also in a 

Laboratory dealing with the analysis of genetic for the period 1/11/2013 to 7/11/2014. 

The objective of this study is to identify the hemoglobin type and the relationship 

among these types with some growth and production of 54 Holstein cows and 39 

progeny. The percentage of types of Hemoglobin distribution in a sample of Holstein 

cows in this study is 62.96, 27.78 and 9.26 % for the types AA, AB and BB respec-

tively and the differences are highly significant. The highest average milk yield and 

lactation period is in the type BB as compared with the type AA and AB. The per-

centage of milk components is significantly influenced (P<0.05) or (P<0.01) by the 

Hemoglobin types except the percentage of ash in the milk. There are a significant 

differences (P<0.05) in the weight at birth with the Hemoglobin types, while the other 
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body measurements are not influenced at this age. There are a significant differences 

(P<0.05) in body weight and body length at weaning due to the differences in Hemo-

globin types and also the gain weight among difference ages is influenced by differ-

ent Hemoglobin in types in their dams.it can concluded that Hemoglobin type can be 

use of as a markers to put the method of genetically improvement strategies for the 

cattle to increase the economical income from these cattle farms by selection and type 

crossing which give a good performance.  

  
    المقدمة
الحليب مصدر بروتيني ضـروري لحيـاة الفـرد المهمة ،يعد إنتاج الحليب من الصفات الكمية والاقتصادية         

وبســـبب الإنتـــاج المـــنخفض مـــن الحليـــب لـــدى الأبقـــار المحليـــة زاد الاهتمـــام بالأبقـــار الأجنبيـــة المســـتوردة ومنهـــا 
متها لظروف بلدنا وتأقلمها السريع مع الظـروف المحليـة ءنتاجها العالي من الحليب وملااالهولشتاين التي تمتاز ب

% مــن مجمــوع ماشــية الحليــب فــي الولايــات الأمريكيــة 90 -85وهــي أكثــر الســلالات انتشــارا، إذ تشــكل حــوالي 
أمــا فــي العــراق فمعــدل إنتــاج هــذه الســلالة يكــون حــوالي ، كغــم  8600المتحــدة ويبلــغ معــدل إنتاجهــا مــن الحليــب 

لـيلات السـيادية مـن الأ اثنـينالتركيب الـوراثي للهيموغلـوبين يتحـدد وراثيـا مـن  .[1]الموسم الواحد في كغم  4147
يزها عن طريـق يتراكيب مظهرية جديرة بالملاحظة والتي يمكن تم ةثلاث تٌنتج( والتي Co-dominant) ةالمشترك

لـى أنحــاء الجســم ويســمى بــالهيموغلوبين الترحيـل الكهربــائي، إذ يقــوم الهيموغلــوبين بنقـل الأوكســجين مــن الــرئتين ا
قانيــا ويعــود حــاملا لأول اوكســيد الكــاربون بلــون احمــر داكــن ويســمى هيموكلــوبين  االمؤكســج ويكــون لونــه أحمــر 
دالتون ويتألف مـن زوجـين مـن السلاسـل الببتيديـة )سلاسـل  69000-66000 بينمؤكسد، يتراوح وزنه الجزيئي 

ظــاهرة تعــدد التراكيــب الوراثيــة للهيموغلــوبين إلــى الاخــتلاف فــي  تعــود، و [2]ا الأحمــاض الامينيــة( همــا ألفــا وبيتــ
بعضـها وترتيـب  عـن تركيب بروتين الكلوبين المتكون من زوجين من السلاسل الببتيدية وذلك بـاختلاف السلاسـل

الدم الحمر . يخرج الهيموغلوبين من خلايا B [3]و  Aالأحماض الامينية وبذلك يظهر نوعان من الاليلات هما 
( Transferrinعند موتهـا وينتقـل الحديـد مـن الهيموغلـوبين إلـى لـب العظـام بوسـاطة بـروتين يسـمى ترانسـفيرين )

ويســتخدم مـــرة أخـــرى فـــي إنتـــاج خلايـــا الـــدم الحمـــراء، أمــا بـــاقي الهيموغلـــوبين فيتحـــول إلـــى مـــادة كيميائيـــة تســـمى 
مــن  عــددا لاهتمــام البــاحثين بدراســة الهيموغلــوبين فــي نظــر  .[4]( المســاعدة علــى الهضــم Bilirubinبيليــروبين )

مكانيــة ايجــاد العلاقــات مــع طرزهــا الكائنــات الحيــة ومنهــا الانســان والمجتــرات للتعــرف علــى وظائفهــا و  مــن  عــددوا 
لــذا كــان الهــدف مــن الصــفات الاقتصــادية كإنتــاج الحليــب ومكونــات الحليــب والنمــو والخصــوبة والتــوائم وغيرهــا، 

بـــــــ ) انتـــاج الحليـــب ، طـــول موســـم الحليـــب ، نســـبة الـــدهن ، نســـبة   طـــرز الهيموغلـــوبين وعلاقتهـــا تحديـــد البحـــث
 اللاكتوز ، نسبة البروتين ، نسبة المواد الصلبة غير الدهنية ، نسبة الرماد (.
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  المواد و طرائق العمل
جامعــة بغــداد، للمــدة مــن  الزراعــة/كليــة  فــي الحقــل الحيــواني التــابع لقســم الثــروة الحيوانيــة/ البحــثنفــذ       
ـــة مكونـــة مـــن7/11/2014حتـــى 1/11/2013 ـــى عين ـــرة هولشـــتاين 54 ، عل ـــدها البالغـــة  بق ، امولـــود 39وموالي
 وسـجلتانتاج الحليب اليومي الصباحي والمسائي للابقار الوالدة طيلة مـدة الانتـاج ولحـد التجفيـف، كـذلك  سجلو 

نمــاذج مـن الحليــب المنـتج مــن الابقـار الحلوبــة  تعنــد المـيلاد. تــم اخـذعجــول والعجـلات وقياسـات الجسـم للاوزان 
ي فــ) juily-Z-7مــن الحلبــة الصــباحية شــهريا لغــرض تحليــل مكونــات الحليــب بوســاطة جهــاز كهربــائي يســمى 

تـم سـحب سـحبت كـذلك و لتقـدير بعـض مكونـات الحليـب،  (ث الزراعيةلدائرة البحو  ةالتابعمحطة بحوث المجترات 
التحاليــل الوراثيــة )الجــزء المختبــري( لعينــات الــدم فــي مختبــر الصــحة المركــزي  يــتأجر و  م مــن الابقــارعينــات الــد

تــم التعــرف علــى طــرز الهيموغلــوبين بطريقــة  15/11/2014 حتــى 1/3/2014التــابع لــوزارة الصــحة للمــدة مــن 
فـي حـين ان الطـراز  HbBز الطرا منيكون اسرع في الترحيل الكهربائي  HbAالترحيل الكهربائي، إذ ان الطراز 

HbAB   تركيـز هيموغلـوبيبن الـدم فقـدر  اما التعرف على تركيز الهيموغلـوبين لكـل بقـرة ٬بين الاثنين اوسط يكون
(Hemoglobin test -Hb) الـــى   الـــدم مـــن خـــلال تحويـــلCyanomethmoglobin  بأســـتعمال كاشـــف

Drabins reagent  دقـائق وبعـدها  5لمـدة  همـل مـن الكاشـف وتركـ 5 ـمل من الدم وخلط ب 0.02، إذ استخدم
الطيـف  زبأسـتعمال جهـا وقـر  دقيقـة  15دورة/دقيقة لمدة  5000في جهاز الطرد المركزي بسرعة المزيج وضع 

 .[5]نانوميتر  520( وبطول موجي Spectrophotometerالضوئي )
لدراسة تأثير طرز  Statistical Analysis System –SAS [6]البيانات احصائيا باستعمال البرنامج  حللت

، وقورنت الفروق المعنوية وصفات النمو  ()انتاج الحليب ومكونات الحليبالانتاجية الهيموغلوبين في الصفات 
 (.Least square meansبين المتوسطات باستخدام اختبار متوسط المربعات الصغرى )

 للتحري عن علاقة طرز الهيموغلوبين في انتاج الحليب وتركيب الحليب. ول:الانموذج الرياضي الا
Yijkl = µ + Gi + Pj + Sk + eijkl  

Yijkl قيمة المشاهدة :l  للطرازالعائدة i  وتسلسـل الـدورة الانتاجيـةj  وموسـم الـولادةk. µ.المتوسـط العـام للصـفة : 
Gi طــراز الهيموغلــوبين: تــأثير (A  وAB  وB.) Pjر تسلســل الــدورة الانتاجيــة )مــن الثانيــة الــى الرابعــة(.: تــأثي 
Sk الخريـــف(.-الصـــيف -الربيــــع–: تـــأثير موســـم الــــولادة )الشـــتاء eijkl الخطــــأ العشـــوائي الــــذي يتـــوزع طبيعيــــا :

σبمتوسط يساوي صفر وتباين قدره 
2e . 

 للتحري عن علاقة طرز الهيموغلوبين في صفات النمو التي تم دراستها. لثاني:الانموذج الرياضي ا
Yijklm = µ + Gi + Pj + Sk + El + eijklm  

: تـأثير جـنس المولـود )ذكـر ، Elول)المـذكور آنفـا(، بأسـتثناء والرموز فهـي كمـا وردت فـي الانمـوذج الرياضـي الا
 أنثى(.

Chi-square- χكمــا اســتعمل اختبــار مربــع كــاي )
د كــل جــين فــي عينــة و للمقارنــة بــين النســب المئويــة لوجــ (2

 الابقار المدروسة.
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  النتائج والمناقشة
 توزيع طرز الهيموغلوبين في عينة الابقار المدروسة

% للطراز 62.96لطرز الهيموغلوبين،  إذ  بلغت النسب العدد والنسبة المئوية ( 1يتبين من الجدول )        
A  للطراز  27.78و %AB  للطراز 9.26و %B إن ذلك يعكس شيوع الطراز ،A  موازنة بالطرازينAB  و
B للطرز  1.7و  36.2و 62.1كانت النسب في الابقار الحلوبة  [7]، وفي دراسات سابقة %A وAB وB 

 على التوالي.
 لطرز الهيموغلوبين في الابقار التي تم دراستهاالعدد والنسبة المئوية  (1)الجدول 
 النسبة المئوية )%( العدد الهيموغلوبينطرز 

A 34 62.96 
AB 15 27.78 
B 5 9.26 

 % 100 54 المجموع
χقيمة مربع كاي )

2) --- 24.110 ** 
( **P<0.01.) 

 
 تيثير طرز الهيموغلوبين للابقار في انتاج الحليب الكلي وطول موسم الحليب

بأختلاف طرز  (P<0.05)( أن التباين في انتاج الحليب كان معنويا 2يتبين من الجدول )          
كغم( بينما كان   2582.20أقصى معدل لأنتاج الحليب ) Bالهيموغلوبين،  إذ  حققت الابقار ذات الطراز 

ان  [8] بالتتابع ، كذلك اوضح 1722.25و  1848.75وبواقع  ABو  Aالمعدل ادنى من ذلك في الطرازين 
وابقار الفريزيان المضربة  بسبب الاختلاف   Bunajiهناك فروقا معنوية في معدل انتاج الحليب الكلي بين ابقار

 BBثم الطراز ABاعلى انتاج ثم الطراز AAذات الطراز Bunajiفي طرز الهيموغلوبين، إذ سجلت ابقار 
كانت متفوقة على  ABات طراز الهيموغلوبين فقد وجد في دراسته  ان الابقار ذ [9]بالتتابع، اما الباحث 
 ( في معدل انتاج الحليب الكلي. BBو AAالطرازين الاخرين )

أظهرت نتائج الدراسة الحالية أن هنالك فروقا معنوية في طول موسم الحليب بأختلاف طرز الهيموغلوبين 
يوما  24.91 ± 153.66و  14.08 ± 159.75و  20.45 ± 175.00وبلغت معدلات طول الموسم 

في دراستهم بوجود فروق معنوية في طول موسم الحليب ناجمة عن  [9]بالتتابع، وهذا يتفق مع ما وجده 
الاطول في موسم الحليب ثم  BBالاختلاف في طرز الهيموغلوبين لدى الابقار، إذ  كانت الابقار ذات الطراز

في صفتي انتاج الحليب الكلي وطول  BBطراز على التوالي. ومن هذا يتبين تميز لل ABثم الطراز AAالطراز
 BBموسم الحليب في الابقار المدروسة، وقد يعزى سبب ذلك الى ان التعبير الجيني لجين طراز الهيموغلوبين 
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له تأثير في تحفيز الهرمونات المسؤولة عن انتاج الحليب وزيادة موسم الحليب اكثر من تأثير التعبير الجيني 
 .لجين الطرز الاخرى 

في انتاج الحليب الكلي وطول موسم الحليب )متوسط المربعات الصغرى  تيثير طرز الهيموغلوبين (2)الجدول 
 الخطي القياسي( ±

 
 الصفة

مستوى  طرز الهيموغلوبين
 AA (29) AB (15) BB (5) المعنوية

انتاج الحليب الكلي 
 )كغم(

B1848.75 ± 
225.46 

B1722.25 ± 
225.46 

A2582.20 ± 
326.13 

* 

طول موسم الحليب 
 )يوم(

AB159.75 ± 
14.08 

B153.66 ± 24.91 A175.00 ± 20.45 * 

 .مختلفة ضمن الصف الواحد تختلف معنويا فيما بينها االمتوسطات التي تحمل حروف
( *P<0.05) 

 
 تيثير طرز الهيموغلوبين للابقار في تركيب الحليب

،  إذ  بلغت هذه (P<0.05)( أن نسبة الدهن تتاثر معنويا بطرز الهيموغلوبين 3يتضح من الجدول )         
%( في حليب مثيلاتها ذات  2.75وأدناها ) AB%( في حليب الامهات ذات الطراز  3.29النسبة اقصاها )

 BB (3.06ابقار ذات الطراز ، بينما كانت متوسطة بين هاتين النسبتين في الحليب الناتج من AAالطراز 
بين طرز الهيموغلوبين من خلال دراسة تأثيرها في كل من نسبة  (P<0.05)%(. كانت هنالك فروق معنوية 

و   4.57وبلغت  ABاللاكتوز والبروتيبن في الحليب ولكلا الصفتين كانت النسبة اقصاها عند الطراز الهجين 
كانت متفوقة  HbBفقد اشار في دراسته الى ان الاغنام ذات الطراز [10]اما الباحث   % بالتتابع ، 3.05

بينما جاءت الاغنام  HbA)الدهن والبروتين واللاكتوز( على الطراز معنويا في انتاج الحليب ومكوناته الرئيسة
 (  وسط بين الاثنين. HbABذات الطراز الهجين )

لمواد الصلبة اللادهنية تختلف بصورة عالية المعنوية مع ( نجد ان نسبة ا3من خلال متابعة النتائج في الجدول )
و  AA% بالتتابع لطرز الهيموغلوبين  8.03و   8.31و   7.94اختلاف طرز الهيموغلوبين وبلغت نسبها 

AB  وBB  بالتتابع. بينما لم تتأثر نسبة الرماد في الحليب معنويا بأختلاف طرز الهيموغلوبين أن كانAA  أو
AB  أوBB  بالتتابع. 0.660و  0.685و  0.654هذه الدراسة وبلغت نسب الرماد في % 
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 القياسي ( الخطي ±تيثير طرز الهيموغلوبين في تركيب الحليب )متوسط المربعات الصغرى  (3) الجدول
 
 الصفة

مستوى  طرز الهيموغلوبين
 AA المعنوية

(29) 
AB 
(15) 

BB 
(5) 

 * B2.75 ± 0.10 A3.29 ± 0.11 AB3.06 ± 0.55 نسبة الدهن
 * B4.36 ± 0.02 A4.57 ± 0.05 B4.41 ± 0.05 نسبة اللاكتوز
 * B2.91 ± 0.02 A3.05 ± 0.03 B2.95 ± 0.03 نسبة البروتين

 ** B7.94 ± 0.04 A8.31 ± 0.09 B8.03 ± 0.09 نسبة المواد الصلبة
 A0.654 ± 0.004 A0.685 ± 0.007 A0.660 ± 0.008 NS نسبة الرماد

 مختلفة ضمن الصف الواحد تختلف معنويا فيما بينها. االمتوسطات التي تحمل حروف
( *P<0.05) ** ،(P<0.01) ،NS .غير معنوي 

 
بعادهوزن تيثير طرز الهيوغلوبين للابقار في   عند الميلاد الجسم وا 

( أن التباين في الوزن عند الميلاد كان معنويا بأختلاف طراز 4اظهرت نتائج الدراسة الحالية )الجدول          
كغم( في حين كان ادناه  33.32أعلى وزن عند الميلاد ) AAالهيموغلوبين،  إذ انتجت الامهات من الطراز 

 32.67فقد جاءت وسطا بين النوعين ) BBكغم، اما مثيلاتها ذات الطراز   31.25وبواقع  ABلدى الطراز 
فيما لو كان الهدف من التربية  ABو  AAكغم(، أن هذه النتيجة تعكس امكانية انتخاب الامهات من الطرازين 

، وكانت عدد BBتحسين اوزان المواليد عند الولادة او النمو اللاحق، مع امكانية استبعاد مثيلاتها ذات الطراز 
قد توصلت الى اهمية طرز الهيموغلوبين في امكانية تحسين اداء الابقار من خلال تطبيق  من الدراسات السابقة

 .[11]برامج الانتخاب اعتمادا على التباين في هذه الطرز 
( أن ابعاد الجسم التي درست عند الميلاد والمتمثلة بطول الجسم ومحيط الصدر 4يتضح من الجدول )         

م تتأثر معنويا باختلاف طرز الهيموغلوبين، وفيما لو كانت عينة الابقار وعدد مواليدها والارتفاع عند المقدمة ل
اكثر مما عليه في هذه الدراسة ربما كانت قد اعطت نتائج اكثر دقة فيما يخص بابعاد الجسم، كما ان ابعاد 

 الهيموغلوبين فيها.الجسم عند هذا العمر تتأثر بعدد من العوامل مما قد لايعكس الدور الحقيقي لطراز 
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بعاد الجسم عند الميلادفي  تيثير طرز الهيموغلوبين (4)الجدول  الخطي  ±)متوسط المربعات الصغرى  وزن وا 
 القياسي(

 
 الصفة

مستوى  التركيب الوراثي
 AA المعنوية

(26) 
AB 
(10) 

BB 
(3) 

الوزن عند الميلاد 
 )كغم(

A33.32 ± 
1.04 

B31.25 ± 
1.86 

AB32.67 ± 
1.20 

* 

 ± A76.41 طول الجسم)سم(
1.73 

A79.62 ± 
1.89 

A75.50 ± 1.50 NS 

 ± A103.24 محيط الصدر)سم(
1.06 

A105.63 ± 
1.05 

A106.50 ± 
2.64 

NS 

 الارتفاع عند المقدمة
 )سم(

A99.94 ± 
1.16 

A101.75 ± 
1.38 

A102.00 ± 
2.85 

NS 

 مختلفة ضمن الصف الواحد تختلف معنويا فيما بينها. االمتوسطات التي تحمل حروف
( *P<0.05). 

 
 مستوى الهيموغلوبين في الدم 

 علاقة مستوى الهيموغلوبين في الدم مع انتاج الحليب وتركيبه
( أـن الارتباط بين مستوى الهيموغلوبين في الدم وكل من انتاج الحليب الكلي وطول 5يتبين من الجدول )       

على التوالي، وفي دراسات  0.01و  0.06موسم الانتاج كان موجبا وغير معنوي في هذه الدراسة وبلغ معامله 
بين انتاج الحليب اليومي انسجاما ان هنالك الهولشتاين في اليونان في دراسة على ابقار  [12]اوضح سابقة 

مستوى الهيموغلوبين في الدم وان المعدلات الوسطى من الهيموغلوبين خلال موسم انتاج و والكلي من جهة 
مما يعكس امكانية اعتماد الحليب موازنة مع القيم الاقل او الاكثر  لإنتاجكون عندها افضل مستوى تالحليب 

، إذ ان هنالك علاقة بين مستوى للانتخاب لتحسين انتاج الحليب في قطعان الابقار اًرمستوى الهيموغلوبين مؤش
الهيموغلوبين في الدم وكفاءة التحويل الغذائي، إلا ان ارتفاع مستواه كثيرا قد ينعكس سلبا على الانتاج كونه 

ة الفسلجية للحيوان. كان مؤشرا لحالة الحيوان الصحية ونشاط الدورة الدموية، إلا ان ذلك يعتمد على الحال
 -وبلغ معامله  (P<0.05)معامل الارتباط بين مستوى الهيموغلوبين ونسبة الدهن في الحليب سالبا ومعنويا 

، وقد يعزى السبب في العلاقة العكسية بين هاتين الصفتين الى العلاقة السالبة بين انتاج الحليب الكلي  0.22
ذا ينسجم مع نتيجة هذه الدراسة فيما يخص علاقة طرز الهيموغلوبين ونسبة الدهن في الحليب بشكل عام وه

بانتاج الحليب المذكورة آنفا والتي كانت موجبة، وفي الوقت الذي لم يكن فيه الارتباط بين مستوى الهيموغلوبين 
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با ومعنويا وكل من نسبة اللاكتوز والمواد الصلبة اللادهنية ونسبة الرماد معنويا، فإن هذا المعامل كان موج
(P<0.05)  وقد يفسر ذلك  بكون جميع 0.18بين تركيز الهيموغلوبين ونسبة البروتيبن في الحليب، إذ  كان ،

مركبات الحليب يتم استلامها عن طريق الدم ولكون الهيموغلوبين مادة بروتينية لذا فان زيادة تركيز 
 هنالك ان الى [13] توصل  وفي دراسة سابقة .الهيموغلوبين قد ينجم عنها زيادة نسبة البروتين في الحليب

 (0.45-)في الحليب الدهن ونسبة الدم في الهيموغلوبين مستوى  بين( P<0.01) المعنوية وعالي سالبا ارتباطا
 البروتين نسبة مع( P<0.05) ومعنويا ويتفق ذلك مع نتيجة دراستنا الحالية في العلاقة السالبة بينهما، وسالبا

 مع معنوي  وغير الارتباط موجبا كان حين والتي لم تتفق مع دراستنا إذ  كانت العلاقة موجبة، في(  0.27-)
 الايض وعمليات الدم ومكونات الغذاء نوع الى ذلك اعزوا حليب المعز وقد لدى( 0.13) اللاكتوز نسبة

 مماثلة نتائج الى [14] توصل كما. والبروتين الدهن نسبتي ولاسيما المختلفة الحليب مكونات على وانعكاسها
 مستوى  ارتباط أما ،(P<0.01) 0.79- الهيموغلوبين مستوى  مع ارتباطها إذ بلغ البروتين، نسبة يخص فيما

 (.P<0.01) 0.81- بلغ فقد الدهنية غير الصلبة المواد نسبة مع الهيموغلوبين
 وتركيبه في ابقار الهولشتاينمعامل الارتباط بين مستوى الهيموغلوبين وانتاج الحليب  (5)الجدول 

 مستوى المعنوية (rمعامل الارتباط ) Hbالصفات المرتبطة مع 
 NS 0.06 انتاج الحليب الكلي
 NS 0.01 طول موسم الحليب
 * 0.22- نسبة الدهن
 NS 0.14 نسبة اللاكتوز
 * 0.18 نسبة البروتين

 NS 0.14 نسبة المواد الصلبة
 NS 0.14 نسبة الرماد

( *P<0.05 ، )NS.غير معنوي : 
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