
 ( 2016العدد الثاني  –لث الثامجلة كربلاء للعلوم الزراعية )المجلد 

85 
 

استجابة بعض صفات الحاصل النوعية في نبات الذرة الحلوة  لمواعيد الزراعة  والرش 
 بالمحفزات الحيوية
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 المستخلص
 –كلية الزراعة ) ابو غريب(  –نفذت التجربة في حقول الخضر التابعة لقسم البستنة وهندسة الحدائق     

مواعيد الزراعة و الرش تأثير  ، بهدف دراسة  2013والموسم الربيعي  2012جامعة بغداد ، للموسم الخريفي 
 Zea mays L.var)لنبات الذرة الحلوة عية في بعض الصفات النو   بالمحفزات الحيوية  والتداخل بينهما

saccharata )   ،  الموسم الربيعي على اربع  اب و 15اب و  1تضمنت تجربة الموسم الخريفي موعدين
نيسان ، اشتمل كل موعد على المعاملة بثلاثة انواع من  1اذار، و  15اذار، و  1شباط، و 15مواعيد 

،  1-غم/ لتر1بتركيز  Disper Vitaو  Disper Chlorophyll  و Disper Rootالاول المحفزات الحيوية 
 ويمكن تلخيص نتائج التجربة كالاتي :

اب اعلى  15اثرت مواعيد الزراعة معنويا في معظم الصفات النوعية ، حققت النباتات المزروعة في موعد   
% .   اما في الموسم الربيعي ، فقد حقق موعد  6.15% ، والبروتين 2.36المعدلات في النسبة المئوية للزيت 

 %. 8.41% والمواد الصلبة الذائبة الكلية 11.38اذار  اعلى المعدلات في النسبة المئوية للسكريات الكلية  15
في الموسمين الخريفي والربيعي  بأفضل المعدلات لصفة  Root2+Chloroو تميزت معاملة المحفز الحيوي 

 % . 4.58و  6.41النسبة المئوية للبروتين في الحبوب 
صفات النوعية ، وللموسمين  وحقق التداخل ما بين مواعيد الزراعة والمحفزات الحيوية تأثير معنوي في بعض   

اب  التي اعطت اعلى  15في الموعد Chloro+Vitalالخريفي والربيعي على التوالي ، اذ اعطت المعاملة 
%. اما في الموسم 2.64%( والنسبة المئوية للزيت 11.62المعدلات في النسبة المئوية للسكريات الكلية )

ذار  اعلى المعدلات في النسبة المئوية للسكريات الكلية ا 15في موعد   Root2+Chloroالربيعي المعاملة 
11.89.% 

. 
 

 *البحث مستل من اطروحة دكتوراه للباحث الاول
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Response of some quality yield traits of sweet corn (Zea mays L .var 

saccharata)   for planting dates and spraying with biostemulators. 
Abstract 

       Carried out the experiment in the vegetable fields of the Department of Horticul-

ture and landscaping - Faculty of Agriculture - University of Baghdad, for the autumn 

season (2012) and the spring season 2013 in order to study response of some quality  

yield traits of sweet corn (Zea mays L .var saccharata) for planting dates and spray-

ing with biostemulators. Experience autumn season included two dates August 1 and 

August 15 and the spring season on four dates 15 February, 1March, 15March, 1April 

, All included on the transaction date three types of biostemulators  Disper Root, 

Disper Chlorophyll and Disper Vital  concentration of 1 g. L-1, can be summarized 

results of the experiment as follows: 

    planting dates affected in most of the significantly quality qualities, achieved culti-

vated plants in the date August 15, the highest in the percentage of oil 2.36%, protein 

6.15%. In the spring season, it has achieved a date March 15, the highest in the per-

centage of total sugars 11.38% and TSS total 8.41%. 

     And characterized the treatment of biostemulator  Root 2 + Chloro in autumn and 

spring season the best rates for recipe percentage of protein in the grain 6.41 and 

4.58%. 

    And achieved the interference between planting dates and biostemulators signifi-

cant effect in some recipes quality, and for two seasons, autumn and spring respec-

tively, as given treatment  Chloro + Vital  on the date August 15, which gave the 

highest rates in the percentage of total sugars 11.62% and the percentage oil 2.64%. 

In the spring season treatment Root2 + Chloro later March 15, the highest in the per-

centage of total sugars 11.89%. 

Key words: sweet corn, Zea mays L .var saccharata , planting dates, biostemulators    

 المقدمة
هي أحدى مجاميع الذرة الصفراء )الحقلية( التي تحتوي  (  Zea mays L.var saccharataالحلوة )  الذرة  

    نشأ، يعتقد بان الذرة الحلوة وظيفته منع تحويل السكر إلى su نباتاتها على زوج متنح من الجينات هو
Sweet Corn     نشأت كطفرة من الذرة الصفراء الحقليةField Corn  في الموقع الخاص بالجينSu1  على

 Zea، وكلاهما يتبع النوع النباتي su1/su1، والذرة السكرية  Su1/Su1الكروموسوم الرابع، الذرة الحقلية 
mays  الذرة الحلوة عن الذرة الصفراء الحقلية  في احتواء حبوبها على نسبة مرتفعة من السكر في  ، تختلف

وفي ان حبوبها الجافة   Early dough stageوالطور العجيني المبكر  milk stageكل من الطور اللبني 
 (.26تكون مجعدة ونصف شفافة )

جاميع الذرة الصفراء ولذلك تستخدم طرية أو إن حلاوة طعم حبوب الذرة الحلوة  ميزها عن بقية حبوب م
ويحتوي  .في السلطة و تستخدم أيضا في مجالات غذائية أخرى   غير مطبوخة "مصنوعة أحيانا وتؤكل حبوبا

غم  1غم بروتينا ، و  3.5حراريا ، و ٍّ سعرا 96غم رطوبة ، و 72.7غم من حبوب الذرة الحلوة على  100كل 
 (.2غم رمادا ) 0.7غم اليافا ، و  0.7غم مواد كربوهيدراتية ، و  22.1ين(، و دهونا )توجد معظمها في الجن
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إن نقص المعلومات الخاصة بزراعة هذا المحصول في العراق تدعونا إلى دراسة الكثير من العوامل التي 
لإسهام في كمحصول غذائي ل  اذ لم يلاقي هذا النوع النباتي اهتماما كبيرا ولم يدخل  تؤثر في زيادة إنتاجه

إذ يمكن رفع الكفاءة الانتاجية   .توفير الغذاء على الرغم من التوسع الحاصل في زراعة الذرة الصفراء الحقلية 
لهذا المحصول  من خلال العديد من العمليات الزراعية ، منها تحديد الموعد الافضل والاكثر ملائمة لنمو 

رة المحاصيل لأنها تؤثر على مختلف صفات و مراحل الذي يكتسب اهمية خاصة في تخطيط واداالمحصول ، 
و يمكن ان يلعب  (  12النمو وبالإمكان زيادة كفاءة استخدام العوامل البيئية التي تؤثر على الحاصل النهائي )

موعد الزراعة دورا رئيسيا في تحديد حاصل النبات وجودة البذور وانباتها ويساعد في فهم المراحل الفسيولوجية  
 (.21ات )للنب

ان اجراء البحوث الواسعة النطاق في العقدين الاخيرين قد اظهرت ان بعض المنتجات العضوية يمكن 
استخدامها في تنشيط العمليات الحيوية وتعزيز المقاومة الذاتية للنبات ،او تحمل مختلف انواع الاجهادات ،اذ 

( ، وهي Biostimulatorsزات حيوية )تصنف مجموعة من هذه المنتجات الفعالة في الوقت الحاضر كمحف
مواد عضوية لا تحتوي على مواد كيمياوية او منظمات نمو مصنعة ويمكن استخدامها بنجاح عند انتاج 
محاصيل الخضر، فقد ازداد استعمالها في السنوات الاخيرة واصبحت ذات تطبيق شائع في الزراعة المستدامة 

لاجهادات كالملوحة والجفاف والحرارة المرتفعة والمنخفضة والاصابات لكونها تزيد من قدرة النبات على تحمل ا
(14)  . 

ومن اجل الاهتمام بمحصول الذرة الحلوة ومعرفة المشاكل والمعوقات التي ترافق زراعة هذا المحصول ، 
 فان الهدف من هذا البحث يتمثل بما يأتي:

العراق من خلال دراسة الظروف البيئية امكانية ادخال محصول الذرة الحلوة كمحصول خضر واعد في  (1
 ومواعيد الزراعة واثرها على اداء المحصول .

العمل على تلافي المؤثرات السلبية على نمو وانتاجية المحصول من خلال استخدام المحفزات الحيوية  (2
منخفضة ، وأثرها كتقنيات حديثة لتلافي أثر بعض العوامل البيئية غير المناسبة مثل درجة الحرارة المرتفعة وال

 في بعض الصفات النوعية لحاصل نبات الذرة الحلوة.
 المواد وطرائق العمل

جامعة بغداد  -كلية الزراعة  -نفذ البحث في حقول تجارب الخضر التابع لقسم البستنة وهندسة الحدائق      
شرقا، خلال الموسم ْ 44.215شمالا وخط طول  ،33.315عرض في منطقة أبو غريب  والواقعة ضمن خط 

لغرض دراسة تأثير مواعيد الزراعة والمحفزات الحيوية في نمو وحاصل  2013والموسم الربيعي  2012الخريفي 
  SEMILLAS FITO,S.Aالمنتج من قبل شركة    (SF-201صنف هجين فائق السكر) نبات الذرة الحلوة،

( سم ومزجت العينات مع 0-30عة وعلى عمق ) الاسبانية. اخذت عينات عشوائية  من تربة الحقل قبل الزرا 
بعضها لمجانستها  بهدف  توصيفها فيزيائيا وكيميائيا. وسجلت درجات الحرارة العظمى والصغرى  والرطوبة 

 . HOBOWare®Proالنسبية للموسمين بجهاز مسجل درجة الحرارة والرطوبة من نوع 
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متر، ضمت اربعة خطوط، المسافة بين  1.4×2.6عاد متر مربع ذات أب 3.64كانت مساحة الوحدة التجريبية 
 نبات 28وضمت كل وحدة تجريبية  سم على الخط  نفسه، 20سم، والمسافة بين نبات وآخر  65خط  واخر 

.وفصلت الوحدات التجريبية عن بعضها البعض  1-نبات.هكتار 76923للحصول على كثافة نباتية مقدارها 
 متر. . واضيفت الاسمدة الكيمياوية على النحو الآتي :  1بمسافة 

  كغم /هكتار  320السماد النتروجيني بمعدلN( أضيفت على دفعتين النصف الاول 46على شكل يوريا )%
 عند الزراعة والنصف الثاني بعد شهر من الزراعة.

  200الثلاثي اضيف بمعدل  سماد السوبر فوسفات ( كغم/هكتار على هيئةP2O5.قبل الزراعة ) 
  سماد سلفات البوتاسيوم على هيئةK2O  (.7كغم / هكتار قبل الزراعة ) 40بمعدل 
عين في احد المشاتل الاهلية في ناحية اليوسفية لغرض  204زرعت بذور الذرة الحلوة في اطباق فلينية سعة  

تهيئة الشتلات وتم نقلها للزراعة مباشرة عند الورقتين الثانية والثالثة وكان موعد الزراعة هو بمثابة موعد نقل 
زراعية من عزق وتعشيب يدوي  ،  وتم مكافحة حشرة الشتلات الى الحقل وزراعتها . اجريت كافة  العمليات ال

كغم  6% مادة فعالة  بمقدار 10( بتلقيم القمة النامية بمبيد الديازينون cretica  Sesamia ) حفار ساق الذرة
  / هكتار، على نحو متماثل لكلا الموسمين.

 آب. 15آب و  1على موعدين  2012اشتمل الموسم الخريفي
 نيسان. 1آذار و 15آذار و  1شباط و  15على اربع مواعيد  2013يعي واشتمل الموعد الرب

 استعملت في البحث ثلاثة انواع من المحفزات الحيوية.  وكانت كالاتي :    
 استعمل بطريقتين:)حسب توصيات الشركة المصنعة (Disper Root GS المحفز الحيوي  -
 غم/لتر اثناء زراعة البذور في المشتل. 2نقع البذور بتركيز  -الاولى  

( 10 - 7( مرات، بعد الشتل ولحين اكتمال النمو الخضري  )من 3غم/لتر ) 1رش النبات بتركيز  -الثانية 
 يوم بين رشة واخرى.

رحلة ( مرات  اثناء م3-2غم/ لتر ، ) 1استعمل رشا بتركيز Disper Chlorophyll GS المحفز الحيوي  -
 ( يوم بين رشة واخرى(.10 - 7النمو الخضري  ولحين ظهور النورة الذكرية.)من 

( مرات اثناء مرحلة النمو الخضري 3غم/لتر، ) 1استعمل رشا بتركيز Disper Vital GS  المحفز الحيوي  -
 ( يوم بين رشة واخرى .10- 7و الى ما قبل الحصاد)من 

  راعة كالاتي:كانت معاملات المحفز الحيوي لكل موعد ز  -
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 تفاصيل المعاملة رمز المعاملة ت
1- Cont. .معاملة المقارنة بدون رش 
2- Root 1 معاملة نقع البذور بالمحفز Disper Root 
3- Root 2  رش المحفزDisper Root 
4- Chloro  رش المحفزChlorophyll Disper 
5- Vital رش المحفز Disper Vital 
6- Root 1 + Root 2 نقع البذور بالمحفز +  Disper root  رش المحفز   Disper Root 
7- Root 1 + Chloro نقع البذور بالمحفز +  Disper root  رش المحفزDisper Chloro 
8- Root 1 + Vital نقع البذور بالمحفز +  Disper root رش المحفز Disper Vital 
9- Root 2 + Chloro  رش المحفزDisper Root  + رش المحفزChlorophyll Disper 
10- Root 2 + Vital  رش المحفزDisper Root  +رش المحفز Disper Vital 
11- Chloro + Vital  رش المحفزChlorophyll Disper  +رش المحفز Disper Vital 

الزراعة )الاقل اهمية(، في وبثلاث مكررات، تضمنت الالواح الرئيسية مواعيد  استخدم تصميم الالواح المنشقة   
حين تضمنت معاملات المحفزات الحيوية الالواح الثانوية ) الاكثر اهمية ( .واصبح عدد معاملات الموسم 

 .3×11×4 وحدة تجريبية 132في حين بلغت معاملات الموسم الربيعي  3×11×2 وحدة تجريبية 66الخريفي 
 لمقارنة المتوسطات وتحديد الفروق المعنوية باختبار Genstat-5 وتم تحليل البيانات احصائيا وفق البرنامج

L.S.D (.4)  5%وتحت مستوى احتمال  
 مؤشرات الدراسة :

 صفات الحاصل النوعية 
 :(  1-مل100قياس نسبة السكريات) ملغم 

 ( في تقدير نسبة السكريات الكلية وكالآتي :19استعملت طريقة حسب )
  مل من الكحول الأثيلي  80غم من الحبوب الطرية وهُرست ووضعت في أُنبوبة اختبار وأُضيف لها 2اخذ

 %.80تركيز 
  60وضع المزيج في حمام مائي بدرجة حرارةo  دقيقة. 30مئوية لمدة 
  حلول.دقيقة، ثم اُجري الاستخلاص للمحلول الرائق وجُمع الم 15أُدخل المزيج في جهاز الطرد المركزي لمدة 
  مل فينول  1مل منه واُضيف له  1مل بإضافة حامض البيروكلوريك. ثم أُخذ  25إكمال حجم المحلول الى
 مل من حامض الكبريتيك ولوحظ ظهور اللون البني. 5% مع 5
  قيس الامتصاص الضوئي للنماذج بجهاز المطياف الضوئيSpectrophotometer  على طول

 نانوميتر. 490موجي
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  قياسي من تراكيز معلومة من سكر الكلوكوز، ورُسم المنحنى القياسي.حُضر محلول 
 .سُقطت قراءات الامتصاص الضوئي على المنحنى القياسي لاستخراج تراكيز السكر في العينة 

 : .T.S.Sقياس نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية 
المُستخرج من الثمرة واستخراج وذلك بأخذ قطرات من العصير Hand Refracto meter قُدرِت بجهاز     

 .(1وصُحِحت القراءة حسب درجة حرارة المختبر عند القياس )المعدل لكل وحدة تجريبية، 
 قياس نسبة الزيت الكلية في الحبوب :

( 10كما ورد في ) Soxheletاخذت عينات عشوائية من الحبوب وقدرت النسبة المئوية للزيت باستخدام جهاز 
 جامعة كربلاء.–كلية الزراعة –لقسم المحاصيل الحقلية  في المختبر التآبع

 قياس نسبة البروتين في الحبوب :
كلية الزراعة  –في مختبر قسم المحاصيل الحقلية   Kjeldahel قدرت النسبة المئوية للبروتين باستخدام جهاز  
لتقدير النسبة المئوية للنتروجين ثم حسآب النسبة المئوية  Kjeldahelجامعة كربلاء ، واستخدمت طريقة  –

 للبروتين كالاتي :
 ( .18) 6.25 × نيتروجينالنسبة المئوية للبروتين =النسبة المئوية لل

 النتائج والمناقشة .
 تأثير مواعيد الزراعة والرش بالمحفزات الحيوية والتداخل بينهما في النسبة المئوية للسكريات الكلية :

الى وجود فروقات معنوية لمواعيد الزراعة في النسبة المئوية للسكريات الكلية للموسم  1تبين نتائج جدول      
% في حين  اعطى 11.38آذار معنويا على باقي المواعيد بأعلى معدل بلغ  15الربيعي فقط اذ تفوق موعد 

 % . 9.34نيسان اقل معدل بلغ  1موعد 
فروقات معنوية للمحفزات الحيوية في النسبة المئوية للسكريات الكلية ولكلا واظهرت النتائج وجود      

في الموسم الخريفي  معنويا  Chloro+Vitalالموسمين الخريفي والربيعي على التوالي ، حيث تفوقت المعاملة 
رنة ادنى % ، في حين اعطت معاملة المقا11.18على باقي المعاملات بأعلى نسبة من السكريات الكلية بلغت 

اللتين لم Root2+Vital و  Root2+Chlor% . اما في الموسم الربيعي اعطت المعاملتين 8.05قيمة بلغت 
تكن فروق معنوية بينهما اعلى معدل لنسبة السكريات الكلية وبفروقات معنوية عن باقي المعاملات قيم متقاربة 

ة الحلوة من السكريات الكلية للمعاملتين % لمحتوى بذور الذر 11.01% و 11.02اذ بلغت نسبة السكريات 
 %. 9.19على التتابع، فيما اعطت معاملة المقارنة ادنى محتوى من السكريات الكلية بلغت

وكان للتداخل ما بين مواعيد الزراعة والمحفزات الحيوية اثر معنوي في محتوى بذور الذرة الحلوة من      
في موعد   Chloro+Vitalوالربيعي على التوالي، اذ اعطت المعاملة السكريات الكلية ولكلا الموسمين الخريفي

% ، في حين 11.62آب  وبتفوق معنوي عن باقي المعاملات اعلى محتوى من السكريات الكلية بلغ  15
%، اما في الموسم الربيعي 7.75آب ادنى محتوى من السكريات الكلية بلغ  1اعطت معاملة المقارنة في موعد 

آذار وبدون فروق معنوية عن  15في موعد  Chloro+Vitalو  Root2+Chlorلمعاملتين فقد اعطت ا
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% للمعاملتين على التتابع ، في حين 11.08% و  11.89بعضهما اعلى محتوى من السكريات الكلية بلغ 
 %.  7.54نيسان ادنى محتوى من السكر وصل الى  1اعطت معاملة المقارنة في موعد 

اعيد الزراعة والرش بالمحفزات الحيوية والتداخل بينهما في النسبة المئوية للسكريات تأثير مو   (1)جدول 
 .2013والربيعي   2012الكلية للموسمين الخريفي

المتوسط 
 الحسابي

المتوسط  (2013ربيعي )
 الحسابي

 المعاملات (2012خريفي )
 آب  1 آب  15 شباط15 آذار 1 آذار15 نيسان1

9.19 7.54 10.79 9.62 8.82 8.05 8.35 7.75 Cont. 
9.54 7.88 11.14 10.05 9.07 8.37 8.85 7.90 Root1 
9.71 8.17 11.11 10.21 9.35 9.41 9.49 9.34 Root2 
10.42 9.73 11.21 11.20 9.52 9.62 9.15 10.09 Chloro 
10.13 8.94 11.25 10.78 9.54 9.88 9.60 10.16 Vital 
10.31 9.83 10.92 10.41 10.08 10.23 10.08 10.39 Root1+Root2 
10.81 9.75 11.68 11.66 10.15 10.57 10.51 10.64 Root1+Chloro 
10.67 10.13 11.77 10.85 9.94 10.55 10.29 10.82 Root1+Vital 
11.02 10.27 11.89 11.48 10.45 10.83 10.88 10.78 Root2+Chloro 
11.01 10.66 11.62 11.42 10.35 10.72 10.57 10.86 Root2+Vital 
10.83 9.81 11.80 11.32 10.40 11.18 11.62 10.74 Chloro+Vital 

 المتوسط الحسابي 9.95 9.94  9.79 10.82 11.38 9.34 
 0.05قيمة اقل فرق معنوي  عند مستوى احتمال 

  مواعيد الزراعة المحفزات الحيوية المحفزات الحيوية× مواعيد الزراعة
0.64 0.46 N.S (2012)خريفي 
 ربيعي (2013)  0.23 0.40 0.79

 
تأثير مواعيد الزراعة والرش بالمحفزات الحيوية والتداخل بينهما في النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة 

 : .T.S.Sالكلية 
وجود تأثير معنوي لمواعيد الزراعة في النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية  2تظهر النتائج في جدول      

آذار معنويا على باقي المواعيد بأعلى نسبة من المواد الصلبة الذائبة 15وللموسم الربيعي .  اذ تفوق موعد 
 .  %6.18نيسان اذ وصلت الى  1% . في حين بلغت ادنى نسبة في موعد 8.41الكلية بلغت 

واوضحت النتائج الى وجود تأثير معنوي للمحفزات الحيوية ولكلا الموسمين الخريفي والربيعي في النسبة      
في الموسم  Root2+Vitalو   Chloro+Vitalالمئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية، اذ تفوقت كل من المعاملة 
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%  8.21% و  8.37المواد الصلبة الذائبة الكلية بلغت الخريفي معنويا على باقي المعاملات بأعلى نسبة من 
لكل منهما على التوالي، في حين اعطت المعاملة المقارنة اقل نسبة مئوية من المواد الصلبة الذائبة الكلية بلغت 

معنويا على باقي المعاملات بأعلى   Chloro+Vital. اما في الموسم الربيعي فقد تفوقت معاملة  6.74%
% 8.10بنسبة بلغت  Root2+Chloro% تلتها المعاملة 8.49المواد الصلبة الذائبة الكلية بلغت نسبة من 

 % . 6.11وكانت اقل نسبة من المواد الصلبة الذائبة الكلية ظهرت في معاملة المقارنة حيث بلغت 
ثر معنوي في النسبة وبينت النتائج الى ان التداخل ما بين مواعيد الزراعة والمحفزات الحيوية كان له ا     

المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية ولكلا الموسمين الخريفي والربيعي على التوالي، اذ  تفوقت 
وبدون فروق معنوية عن  آب 15في   Root2+Vitalآب وتلتها المعاملة 15في   Chloro+Vitalالمعاملة

من المعاملتين على التوالي ، في حين  % لكل8.55% و 8.76لمعاملة السابقة بأعلى نسبة مئوية بلغت  
%، اما في 6.49ادنى قيمة لنسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية بلغت  آب 1في موعد   (Root1)اعطت المعاملة

وتلتها من دون فروق معنوية  آذار 15في موعد  Chloro+Vitalالموسم الربيعي فقد اعطت المعاملة 
% لكل من 8.89% و 9.40ى نسبة من المواد الصلبة الذائبة الكلية بلغت في الموعد نفسه اعل  Vitalالمعاملة

  Root1نيسان  تلتها معاملة    1في حين اعطت كل من معاملة المقارنة في موعد  المعاملتين على التوالي .
بلغت في نفس الموعد وبدون فروق معنوية عن معاملة المقارنة ادنى نسبة من المواد الصلبة الذائبة الكلية 

 %على التوالي .4.75% و 4.30
وربما يعزى سبب نقص محتوى بذور نبات الذرة الحلوة من السكريات  والمواد الصلبة الذائبة الكلية      

T.S.S.  نيسان الى تعرض النباتات الى الاجهاد المائي وانخفاض الرطوبة النسبية  1عند تأخير الزراعة الى
 ( . 17) و (23وهذا يتفق مع ما توصل اليه )

ان زيادة نسبة السكريات الكلية والمواد الصلبة الذائبة الكلية في معاملات رش المحفزات الحيوية قد يعود      
سببه الى دور الأحماض الأمينية الموجودة في هذه المحفزات الحيوية والتي اعطت مجموع خضري جيد انعكس 

ة المحتوى الكلوروفيل لها مما يسهم في زيادة تصنيع على زيادة المساحة الورقية ودليلها فضلا عن زياد
السكريات وانتقالها الى الحبات اذ ان تراكم السكريات في الحبات يعتمد على مقدار الزيادة في المساحة الورقية 

( كما ان محتوى هذه المحفزات من بعض المركبات العضوية كالفيتامينات والسكريات 13اثناء مرحلة النضج )
ة  ومحتواها من البوتاسيوم ) الذي يسهم في نقل المواد المصنعة من المصدر الى المصب ( ادى الى المتعدد

تحسين النمو الخضري وزيادة نواتج عملية التمثيل الكربوني وانتقالها الى العرنوص ومن ثم زيادة محتوى هذه 
( على نبات الباقلاء و  25تيجة مع ، )الحبوب من السكريات والمواد الصلبة الذائبة الكلية .  واتفقت هذه الن

 ( على نبات الطماطة .24)
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تأثير مواعيد الزراعة والرش بالمحفزات الحيوية والتداخل بينهما في النسبة المئوية للمواد الصلبة  (2)جدول 
 .2013 والربيعي   2012للموسمين الخريفي .T.S.Sالذائبة الكلية 

المتوسط 
 الحسابي

المتوسط  (2013ربيعي )
 الحسابي

 المعاملات (2012خريفي )
 آب 1 آب15 شباط15 آذار 1 آذار15 نيسان 1

6.11 4.30 7.54 6.91 5.66 6.74 6.84 6.64 Cont. 
6.34 4.75 7.91 6.89 5.81 6.79 7.10 6.49 Root1 
6.76 5.20 8.01 7.58 6.24 7.16 7.44 6.87 Root2 
7.27 5.98 8.61 7.83 6.66 7.39 7.55 7.22 Chloro 
7.15 5.64 8.89 7.89 6.19 7.02 7.49 6.56 Vital 
7.18 6.17 7.99 7.90 6.64 7.58 7.34 7.82 Root1+Root2 
7.57 6.69 8.02 8.88 6.69 7.21 7.63 6.79 Root1+Chloro 
7.72 6.57 8.65 8.37 7.29 7.25 7.50 7.00 Root1+Vital 
8.10 7.61 8.67 8.29 7.82 7.76 8.04 7.47 Root2+Chloro 
7.96 7.13 8.81 7.89 8.01 8.21 8.55 7.87 Root2+Vital 
8.49 7.97 9.40 8.42 8.18 8.37 8.76 7.98 Chloro+Vital 
 المتوسط الحسابي 7.16 7.66  6.84 7.89 8.41 6.18 

 0.05قيمة اقل فرق معنوي  عند مستوى احتمال 
  مواعيد الزراعة المحفزات الحيوية المحفزات الحيوية× مواعيد الزراعة

0.52 0.340 N.S (2012) خريفي 
 ربيعي (2013)  0.40 0.32 0.70

 
 تأثير مواعيد الزراعة والرش بالمحفزات الحيوية والتداخل بينهما في النسبة المئوية للزيت :

وجود تأثير معنوي لمواعيد الزراعة في نسبة الزيت المئوية ولكلا الموسمين الخريفي  3بينت نتائج جدول      
آب في نسبة الزيت اذ 1آب معنويا على موعد  15والربيعي ، ففي الموسم الخريفي تظهر النتائج تفوق موعد 

 1من موعد  آب. اما في الموسم الربيعي فقد اعطى كل1% لموعد 2.11% مقابل 2.36اعطى اعلى نسبة بلغ 
%  لكل 3.03% و 3.04شباط وبدون فروق معنوية بينهما اعلى نسبة من الزيت بلغت  15آذار يليه موعد 

 %. 1.58نيسان بلغت  1من الموعدين على التوالي في حين كان ادنى نسبة مئوية للزيت ظهرت في موعد 
ربما يكون سبب ارتفاع نسبة الزيت في الموعد الخريفي الثاني والمواعيد المبكرة من الزراعة الربيعية ناتجة      

من النمو والتطور الجيدين وتجمع نواتج التركيب الضوئي وانتقالها للأجزاء المفيدة من الناحية الاقتصادية 
ت الحرارة  في تلك الفترات ضمن المديات الملائمة ،  كالحبوب والعرانيص ،حيث كانت المعدلات اليومية لدرجا
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( الى ان ارتفاع درجات الحرارة في الموسم الربيعي خلال مرحلة امتلاء الحبة وتراكم الزيت في 5اذ توصل )
نبات الذرة الصفراء ادى الى انخفاض الزيت المتراكم بسبب ارتفاع درجات الحرارة مما ادى الى زيادة عملية 

و  ( 6( و )22لتي تحتاج الى طاقة كبيرة . وجاءت هذه النتائج متفقة مع ما توصل اليه كل من )التنفس وا
( الى ان هناك ارتباط سلبي ما بين محتوى الزيت 16( و )20( . ومن جهة اخرى  توصل كل من )21)

وزن كل من  وتركيزه ووزن الحبة في نبات الذرة يمكن ان يفسر كفرق في اختلاف المكونات التركيبية في
السويداء والجنين ، فالهجن ذات الحبات الصغيرة تمتاز بنسبة اكبر من الجنين نسبة الى الاندوسبيرم وطبقة 
الاليرون والتي تحتوي تقريبا على جميع اجمالي الزيت، لذا كان محتوى الزيت المستخلص من الزراعة المبكرة 

 تأخرا والتي امتلكت حبوب كبيرة .التي لديها حبوب صغيرة نسبيا اعلى من التي زرعت م
كما بينت النتائج وجود فروقات معنوية للمحفزات الحيوية في النسبة المئوية للزيت وللموسمين الخريفي       

في الموسم الخريفي معنويا على باقي المعاملات  Root2+Chloroوالربيعي على التوالي ، اذ تفوقت المعاملة 
اذ بلغت نسبة الزيت  Root2+Vital% تلتها وبدون فروق معنوية المعاملة 2.47بأعلى نسبة من الزيت بلغت 

%. اما في 2.02% في حين كان ادنى نسبة زيت في معاملة المقارنة التي بلغت فيها 2.40في هذه المعاملة 
   تين % تلتها المعامل2.61اعلى نسبة مئوية للزيت بلغت  Root2+Vitalالموسم الربيعي فقد اعطت المعاملة 

Root2+Chloro  وChloro+Vital  وبدون فروقات معنويه بين هاتين المعاملتين حيث بلغت نسبة الزيت
 . %2.28ة ادنى نسبة من الزيت بلغت % على التوالي، في حين اعطت معاملة المقارن2.57% و 2.59فيهما 
لحيوية اثر معنوي للموسم الخريفي فقط، كما اظهرت النتائج ان للتداخل ما بين مواعيد الزراعة والمحفزات ا     

آب اعلى معدل للنسبة المئوية  15في موعد  Chloro+Vitalو المعاملة  Root2+Chloroاذ اعطت المعاملة 
%  لكل من المعاملتين على التوالي، في حين كان ادنى معدل للزيت ظهر في 2.50% و 2.64للزيت بلغ 

 % . 1.80آب اذ بلغ  1معاملة المقارنة في موعد 
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تأثير مواعيد الزراعة والرش بالمحفزات الحيوية والتداخل بينهما في النسبة المئوية للزيت  (3)جدول 
 .2013والربيعي  2012للموسمين  الخريف

المتوسط 
 الحسابي

المتوسط  (2013ربيعي )
 الحسابي

خريفي 
(2012) 

 المعاملات

 آب 1 آب15 شباط15 آذار 1 آذار15 نيسان1
2.28 1.41 2.11 2.74 2.86 2.02 2.24 1.80 Cont. 
2.38 1.49 2.22 2.86 2.94 2.09 2.29 1.88 Root1 
2.45 1.50 2.28 2.96 3.04 2.18 2.32 2.04 Root2 
2.51 1.57 2.31 3.09 3.08 2.27 2.37 2.17 Chloro 
2.47 1.48 2.17 3.20 3.02 2.10 2.21 1.98 Vital 
2.48 1.56 2.32 3.12 2.94 2.22 2.29 2.14 Root1+Root2 
2.54 1.65 2.29 3.08 3.11 2.29 2.38 2.19 Root1+Chloro 
2.45 1.55 2.25 3.00 2.98 2.20 2.31 2.10 Root1+Vital 
2.59 1.73 2.40 3.16 3.08 2.47 2.64 2.31 Root2+Chloro 
2.61 1.80 2.48 3.10 3.07 2.40 2.39 2.41 Root2+Vital 
2.57 1.68 2.26 3.17 3.17 2.34 2.50 2.18 Chloro+Vital 
 المتوسط الحسابي 2.11 2.36  3.03 3.04 2.28 1.58 

 0.05قيمة اقل فرق معنوي  عند مستوى احتمال 
  مواعيد الزراعة المحفزات الحيوية المحفزات الحيوية× مواعيد الزراعة

 خريفي(2012) 0.08 0.08 0.12
N.S 0.78 0.07 (2013) ربيعي 

 
 ما في النسبة المئوية للبروتين تأثير مواعيد الزراعة والرش بالمحفزات الحيوية والتداخل بينه

الى وجود تأثير معنوي لمواعيد الزراعة في النسبة المئوية للبروتين ولكلا  4تشير النتائج في جدول      
آب في النسبة المئوية للبروتين حيث  1آب معنويا على موعد  15الموسمين الخريفي والربيعي، اذ تفوق موعد 

نيسان  1ربيعي فقد تفوق موعد آب ، اما في الموسم ال 1% في موعد 5.76% في حين بلغت 6.15بلغت 
شباط اذ  15% في حين بلغت ادنى نسبة في موعد 4.69معنويا على بقية المواعيد في نسبة البروتين  بلغت 

 % .  3.61بلغت 
( اللذين عزوا ارتفاع محتوى الحبوب من البروتين في 8( و )3( و )11واتفقت هذه النتائج مع كل من )     

الموعد الخريفي المبكر  والموعد الربيعي المتأخر الى الظروف البيئية غير الملائمة كارتفاع درجة الحرارة وزيادة 
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ذلك بصورة إيجابية على امتصاص الماء والعناصر  شدة الاضاءة ومدتها والتي اثرت في عملية التبخر فانعكس
 المغذية من التربة وبضمنها النيتروجين التي ادت الى تركيز النتروجين في الحبوب 

واشار الجدول الى وجود فروقات معنوية ما بين معاملات المحفزات الحيوية في النسبة المئوية للبروتين      
في الموسم الخريفي اظهرت تفوقا  Root2+Chloroى التوالي، فالمعاملة ولكلا الموسمين الخريفي والربيعي عل

% في حين اعطت معاملة 6.41معنويا على باقي المعاملات بأعلى معدل من النسبة المئوية للبروتين بلغ 
%، اما في الموسم الربيعي فقد تفوقت المعاملة 5.44المقارنة لنفس الموسم الخريفي اقل معدل بلغ 

Root2+Chloro  في حين اعطت 4.58معنويا على باقي المعاملات حيث بلغت النسبة المئوية للبروتين %
 %. 3.67معاملة المقارنة ادنى معدل بلغ 

وكان للتداخل ما بين مواعيد الزراعة والمحفزات الحيوية تأثير معنوي للموسم الربيعي فقط ، حيث اعطت      
 Chloro+Vitalاعلى معدل تلتها ومن دون فروق معنوية معاملة نيسان 1في موعد  Root2+Chloroالمعاملة 

% لكل منهما على التوالي، في حين بلغ ادنى مستوى 4.89% و 4.92لنفس الموعد اذ بلغت نسبة البروتين  
 % . 3.27شباط بنسبة بروتين بلغت  15للبروتين في  معاملة المقارنة في موعد 

قد  Chloro+Vitalو  Root2+Vitalو  Root2+Chlorooملات ان للمعا 18و  17يتضح من جدول      
ادت الى زيادات معنوية واضحة في كل من النسبة المئوية للزيت والبروتين وهذا ربما قد يعود سببه الى دور 
الأحماض الأمينية والعناصر الغذائية الموجودة في هذه المحفزات الحيوية  في تنشيط العمليات الحيوية المختلفة 

ناء البروتينات ونشاط الانزيمات مما ادى الى تحسين النمو الخضري مما ادى الى زيادة المساحة الورقية كب
ودليلها وزيادة نواتج عملية التمثيل الكربوني وانتقالها الى العرنوص ومن ثم زيادة كل من الزيت والبروتين  في 

 ( على نبات الذرة الصفراء .15و )( على نبات زهرة الشمس 9الحبوب . واتفقت هذه النتائج مع )
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تأثير مواعيد الزراعة والرش بالمحفزات الحيوية والتداخل بينهما في النسبة المئوية للبروتين   (4)جدول 
 . 2013والربيعي   2012للموسمين الخريفي

المتوسط 
 الحسابي

المتوسط  (2013ربيعي )
 الحسابي

 المعاملات (2012خريفي )
 آب  1 آب15 شباط15 آذار 1 آذار15 نيسان1

3.67 4.46 3.42 3.53 3.27 5.44 5.74 5.14 Cont. 
3.91 4.65 3.71 3.77 3.49 5.60 5.86 5.33 Root1 
4.17 4.81 3.96 4.06 3.84 5.83 6.01 5.65 Root2 
4.44 4.93 4.41 4.44 3.97 5.98 6.11 5.85 Chloro 
4.13 4.55 4.12 4.25 3.60 5.84 5.99 5.68 Vital 
4.20 4.55 4.42 4.24 3.58 5.99 6.16 5.83 Root1+Root2 
4.32 4.60 4.67 4.45 3.56 6.10 6.26 5.94 Root1+Chloro 
4.16 4.48 4.38 4.22 3.55 5.91 6.02 5.79 Root1+Vital 
4.58 4.92 4.91 4.78 3.68 6.41 6.64 6.17 Root2+Chloro 
4.34 4.77 4.63 4.57 3.39 6.18 6.33 6.03 Root2+Vital 
4.46 4.89 4.74 4.45 3.76 6.20 6.47 5.93 Chloro+Vital 
 المتوسط الحسابي 5.76 6.15  3.61 4.25 4.30 4.69 

 0.05قيمة اقل فرق معنوي  عند مستوى احتمال 
  مواعيد الزراعة المحفزات الحيوية المحفزات الحيوية× مواعيد الزراعة

N.S 0.16 0.06 (2012)خريفي 
 ربيعي  (2013) 0.13 0.10 0.23
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