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 كيميائيا ومـــقاومتها الحنطة لحبوب المـــرافقة الفطـــريات وتشخيص عـــزل
 حميد لطيف زينب                                        محمد طه بان

 الزراعة كلية/ كربلاء جامعة                الصرفة للعلوم التربية كلية /كربلاء جامعة
 المستخلص

اجريت هذه الدراسة لتقويم التلوث الفطري في حبوب الحنطة المستوردة والمحلية في محافظة كربلاء/ العراق     
. أظهرت النتائج ان مع دراسة امكانية السيطرة عليه باستعمال تراكيز مختلفة من حامض الخليك,   2008للعام 

جميع العينات المدروسة من الحبوب كانت ملوثة بالفطريات وبنسب مختلفة وكانت عينة الحبوب الامريكية هي 
عزلة من الفطريات المختلفة من عينات  120%. كما تم عزل وتشخيص 83.32الاكثر تلوثاً بالفطريات بنسبة 

% اذ كان 60.83الصدارة بنسبة تردد  parasiticus Aspergillusالحبوب المدروسة حيث احتل الفطر 
% والذي كان ايضاً متواجداً في جميع  20بنسبة    Aspergillus nigerمتواجداً في جميع العينات, يليه الفطر

 العينات المدروسة.
  Cladosporium sp., Rhizopus sp., Aspergillus terrusكما تم عزل الفطريات    
 Diplodia sp.عزلات مختلفة من , وثلاث Aspergillus sp. كما اوضحت النتائج ان  بتردد اقل .

الفطريـــات الملوثة للحبوب المدروسة قد احدثت خفضاً في نسبة الانبات لجميع العينات كما بينت نتائج تقدير 
 .% 8.68المحتوى الرطوبي في الحبوب نسباً مختلفة كان أعلاها في عينة الحبوب الأمريكية اذ بلغت

% كان فعال جدا ضد التلوث الفطري وذلك بتثبيط جميع  3أظهرت النتائج أن حامض الخليك تركيز     
 الفطريات الملوثة للحبوب الحنطة المخزونة.

 الكلمات المفتاحية: الحنطة, الفطريات, حامض الخليك, الحرارة الرطبة والجافة
  الثاني للباحث العالي الدبلوم بحث من مستل البحث
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Abstract  

This study was conducted to evaluate fungal contamination in imported and lo-

cal wheat grains in Kerbala province/Iraq. Additionally, study the possibilities of con-

trol this fungal contamination using chemical method was implemented. The result 

showed that all local and imported wheat grain samples were contaminated with fun-

gi at different levels. The highest percentage of this contamination (83.32%) was rec-

orded in the sample of American wheat grains. Moreover, 120 fungal isolates were 

identified in all samples involved in this study. The fungi Aspergillus parasiticus  and  

A . niger were not only found in all samples, but they also occupied the first and the 
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second  rank of contamination, respectively compared with all other fungi. These two 

species were responsible for 60.83 and 20 % of contamination, respectively . 

Other species of fungi including A. terrus, Rhizopus sp., Diplodia sp. Cladosporium 

sp. and three different isolates of A. sp. were detected to be at lower levels of fre-

quency. 

Additionally, it was found that all contaminating fungi reduced the rates of seeds 

germination in all samples. Furthermore, the amoisture content varied from sample to 

another, and the highest level (8.68 %) was in the American sample . 

The results also demonstrated that the acetic acids at 3% concentration inhibited 

completely all contaminating fungi . 

 

Key words: Wheat, Fungi, Acetic acid, dry and wet heat. 

 ة المقدمـ
من اقدم المحاصيل التي  Graminea( التي تعود للعائلة النجيلية Triticum aestivum. Lتعد الحنطة )     

, إذ  (. وأيضا هي من أكثر محاصيل الحبوب أهمية من الناحية الغذائية والاقتصادية28عرفها الانسان )
(. كما وتستعمل في صناعة النشأ والمعجنات فضلًا عن 8يعتمدها أكثر من ثلث سكان العالم كغذاء رئيسي )

 (.50استعمالها علفاً للحيوانات )
ترجع القيمة الغذائية لحبوب الحنطة الى ما تحتويه من الكربوهيدرات فضلًا عن احتوائها على البروتينات      

 (.10والفيتامينات وبعض الاملاح مثل الكالسيوم والفسفور والمغنيسيوم )
تخرين تتعرض حبوب الحنطة للإصابة بالعديد من المسببات المرضية سواء في الحقل او أثناء النقل وال     

. وتعد الفطريات المنقولة بحبوب الحنطة من اهم المسببات المرضية ليس لانها تؤدي الى خفض  (13;  40)
في نسبة الانبات ورداءة في النوعية فحسب بل لقدرتها على انتاج مركبات سامة للانسان والحيوان والتي تدعى 

 Mycotoxins (39 ; 43 ; 14 ; 47   .) بالسموم الفطرية
اجريت عدداً من الدراسات حول الفطريات المنقولة بحبوب الحنطة او منتجاتها وشخصت العديد منها كان     

 ,Aspergillus , Alternaria, Rhizopus, Fusarium Mucorاهمها الانواع العائدة للأجناس ,
Cladosporium, Pencillium)) (. (5 ; 7 ; 9; 11 ;16 ; 12 ; 41; 35 ;19 ; 18 

استخدمت طرائق سيطرة مختلفة لمنع نمو وتكاثر الفطريات في الحبوب وأكثر هذه الطرق شيوعاً هي      
استخدام المواد الكيميائية مثل الاحماض العضوية البربونك و الاستيك والفورمك واللاكتك والسترك والبنزويك 

يوم والامونيا والفوسفات وغيرها. وتكون المعاملة والاوكزالك والتارتاريك والماليك بالاضافة الى بيكاربونات الامون
بالتبليل الكامل أو بالرش او بالتعفير اوعلى شكل طبقة عجينية رقيقة القوام او بالمعاملة الرطبة او بالمعاملة 

 (.49;  36;  42;  34 ; 30;  32الرطبة السريعة او بالتبخير )
مختلفة تتباين في امكاناتها في السيطرة على المسببات  ونظراً لكون القطر يستورد الحنطة من مناشيء     

المرضية ولارتباط هذا الموضوع بصحة الانسان هدفت الدراسة الى عزل وتشخيص الفطريات المرافقة لبعض 
من حبوب الحنطة المستوردة والمحلية في محافظة كربلاء مع تقويم كفاءة حامض الخليك في السيطرة على 

 بوب الحنطة المخزونة. التلوث الفطري في ح
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 ـــل العمــواد وطـــرائق المـ
 :جمع عينات الحنطة المستوردة والمحلية 

حبوب  عينات من حبوب الحنطة المستوردة )أسترالية وامريكية وكندية( من سايلو 3تم الحصول على      
. علما ان هذه 2008كربلاء / الشركة العامة لتجارة الحبوب / وزارة التجارة بواقع واحد كغم / عينة للعام 

العينات كانت جزء من العينات المقدمة للفحص والتي اخذت بطريقة عشوائية في مختبر السيطرة النوعية في 
ينات في اكياس جديدة من البولي اثيلين واحكم السايلو على وفق الطريقة العالمية لأخذ العينات. وضعت الع

غلقها مع عمل ثقوب للتهوية لتجنب موت الأجنة ثم نقلت الى المختبر لأجراء الدراسة عليها. بالإضافة الى 
( من السوق المحلية في محافظة 3و محلية  2و محلية  1عينات اخرى بطريقة عشوائية ) محلية  3جمع 

 كربلاء.
 :ات المرافقة لحبوب الحنطة بطريقة الأطباقعزل وتشخيص الفطري

حبة من كل  200في عملية العزل إذ أخذت   Agar plate methodاستخدمت طريقة أطباق الاكر   
% كلور حر( لمدة دقيقتين , وغسلت بالماء 2عينة عشوائيا وعقمت سطحياً بمحلول هايبوكلورات  الصوديوم )

سم حاوية على وسط   9قم ثم زرعت في اطباق بتري زجاجية قطر المعقم عدة مرات وجففت بورق ترشيح مع
بذور / طبق . حضنت الاطباق بدرجة حرارة  Potato Dextrose Agar (PDA) 10البطاطا دكستروز أكر  

ايام ثم فحصت جميع الحبوب تحت المجهر المركب وشخصت الاجناس الشائعة اعتماداً  7-5لمدة ° م 25
الجنسية وغير الجنسية التي تكونها ونقيت الفطريات وشخصت الى مستوى النوع اعتماداً على الابواغ والتراكيب 

على طبيعة نمو المستعمرة وشكل ومعدل نموها وشكل الابواغ وطريقة حملها والتراكيب المختلفة التي تكونها 
 (.23;  24;  25بإتباع المفاتيح التصنيفية المعتمدة )

 ( بإتباع المعادلة الآتية:13د الفطريات المرافقة لبذور الحنطة )وتم حساب النسبة المئوية لترد
  100× (  العدد الكلي لجميع العزلات \ عدد عزلات الجنس أو النوع الواحد) النسبة المئوية للتردد =

 كذلك تم حساب النسبة المئوية للظهور بإتباع المعادلة الآتية:
  100× (العدد الكلي لجميع العينات \ التي ظهر فيها الجنس أو النوععدد العينات )  النسبة المئوية للظهور =

 :تأثير الفطريات المعزولة من حبوب الحنطة على الإنبات باستخدام طريقة الورق النشاف
استخدم هذا الاختبار لغرض تحديد النسبة المئوية للإنبات. عقمت بذور الحنطة باستخدام مادة هايبوكلورات 

% لمدة دقيقتين بعدها غسلت بالماء المقطر عدة مرات وجففت باستخدام ورق النشاف ثم  2 الصوديوم تركيز
بذرة على ورق نشاف مرطبة بالماء المقطر المعقم في أطباق بتري معقمة, وبثلاثة مكررات لكل  30زرعت 

نبات حسب أيام حسبت نسبة الإ 10وبعد ° م 25عينة, وضعت الأطباق بعدها في حاضنة في درجة حـــرارة 
 المعادلة ادناه.

 

 النسبة المئوية للانبات =
 عدد البذور النابتة

×100 
 عدد البذور الكلية
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 :تقدير المحتوى الرطوبي لحبوب الحنطة   
غم من الحبوب من  100( وذلك بأخذ 6قدرت النسبة المئوية للرطوبة في الحبوب بحسب طريقة المذكورة في ) 

كل عينة بثلاثة مكررات لكل عينة ووضعها في أكياس من الورق الجاف ثم وضعها في فرن كهربائي عند درجة 
 وعند ثبوت الوزن                              ° م 70حرارة 

 بة الرطوبة على وفق المعادلة الآتية:حسبت نس

 النسبة المئوية للرطوبة =
 الوزن الجاف –الوزن الرطب 

×100 
  الوزن الرطب 

 % في حماية حبوب الحنطة الأمريكية من الفطريات المرافقة لها 3و 2تقويم فعالية حامض الخليك تركيز     
% 2تم اختيار حبوب الحنطة الامريكية وذلك لأنها الاكثر تلوثا بالفطريات لمعاملتها بحامض الخليك بتركيز   
(. 49% وبثلاثة مكررات / معاملة مع ترك حبوب غير معاملة لغرض المقارنة وبثلاثة مكررات ايضاً ) 3و

 PDAها زرعت الحبوب على وسط أيام بعد 10حبة لكل مكرر وخزنت في ظروف المختبر لمدة  150استعمل 
أيام شخصت الفطريات النامية في العينات  10وبعد ° م 25كما سبق وتركت في الحاضنة في درجة حـــرارة 

 المعاملة وعينة المقارنة.
 :التصميم والتحليل الإحصائي 

قة اقل فرق ( وقورنت المعدلات بحسب طري2وللتجارب كافة ) C.R.Dتم استخدام التصميم التام التعشية  
   L.S.Dمعنوي.

 النتائج والمناقشة 
 :الفطريات المرافقة لحبوب الحنطة المستوردة والمحلية 

 عزلة من الفطريات المختلفة من عينات حبوب الحنطة المستوردة والمحلية تعود إلى تسعة 120تم عزل     
 .Aيليه الفطر Aspergillus parasiticus ائج أن أكثر العزلات كانت للفطر( وأوضحت النت1أنواع )الجدول 

niger  عزلة على التوالي في حين كانت الأنواع الأخرى متواجدة وبنسب متفاوتة. 24و 73بمقدار 
كانت الأكثر ترددا من بين    A. nigerو   Aspergillus parasiticus( أن الفطريات 2ويوضح )الجدول 

 % على التوالي . 20% و 60.83الفطريات المعزولة وبنسبة تردد بلغت 
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 ( عدد العزلات والأنواع الفطرية المعزولة من حبوب الحنطة المستوردة والمحلية1الجدول )
 ت

 عدد العزلات الحنطة المحلية الحنطة المستوردة الفطــــــــريات
 3محلية  2محلية  1محلية  كندية أسترالية أمريكية الكلية

1 Aspergillus parasiticus 17 12 4 10 20 10 73 
2 A.   niger 3 4 2 11 3 1 24 
3 Rhizopus sp 0 0 9 0 0 4 13 
4 Cladosporium sp 3 0 0 0 0 0 3 
5 A.terrus 0 0 0 3 0 0 3 
6 A.   sp.1 1 0 0 0 0 0 1 

7 A.   sp.2 0 0 1 0 0 0 1 

8 A.   sp.3 0 0 0 0 1 0 1 

9 Diplodia sp. 1 0 0 0 0 0 1 

 120       المجموع 
 

 ( النسبة المئوية للتردد الفطريات المعزولة من حبوب الحنطة المستوردة والمحلية2جدول )
 النسبة المئوية للتردد % الفطريات المعزولة ت
1 Aspergillus parasiticus 60.83 
2 A.   niger 20 
3 Rhizopus sp. 10.83 
4 A.terrus 2.5 
5 Cladosporium sp. 2.5 
6 Diplodia sp. 0.83 
7 A.   sp.1 0.83 
8 A.   sp.2 0.83 

9 A.   sp.3 0.83 

 
 Aspergillus و  Aspergillus parasiticus  ( أن الفطريات 3كما أظهرت النتائج الموضحة في )الجدول 

niger     العينات جميعهاكانت الأكثر ظهورا في عينات الحنطة المدروسة إذ ظهرت في. 
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 ( النسبة المئوية لظهور الفطريات المعزولة من حبوب الحنطة المستوردة والمحلية(3جدول 
 النسبة المئوية للظهور % الفطريات المعزولة ت
1 Aspergillus parasiticus 100 
2 A.   niger 100 
3 Rhizopus sp 33.33 
4 A.   sp.1 16.66 
5 A.   sp.2 16.66 

6 A.   sp.3 16.66 

7 A.terrus 16.66 

8 Cladosporium sp 16.66 

9 Diplodia sp. 16.66 

% 83.3( أن أكثر عينات الحبوب تلوثاً هي عينة الحبوب الأمريكية إذ بلغت نسبة التلوث 4ويبين )الجدول 
 .% على التوالي79.96% و 79.99وبنسبة تلوث بلغت  2و 1يليه عينات الحبوب المحلية 

 
 ( النسبة المئوية لتلوث العينات بالفطريات المرافقة للحبوب4جدول )

 النسبة المئوية للتلوث % العينـــــــــات ت
 83.32 الأمريكية 1
 79.99 1محلية  2
 79.96 2محلية  3
 53.33 أسترالية 4
 53.20 كندية 5
 49.93 3محلية  6

 
أن أغلبية مجموعة فطريات الخزن هي  والتي وجده فيها (13)نتائج دراسة سابقة مع  النتائج تتوافقأن هذه   

كما %. 90-65التي تكون نشطة على محتويات رطوبية  Penicilliumو  Aspergillusمن انواع الاجناس 
 .Aو  A. flavusو  A. nidulans ان بذور الحنطة والشعير والذرة الصفراء في مصر تصاب بالفطريات وجده

niger  وP. rubrum  وMucor spp.  وC. cladosporioides  (17) %70بنسبة. 
 .Aاهمها  Aspergillusان بذور الحنطة في المخازن تصاب بانواع من الفطريات تعود إلى الجنس ايضا ذكر 

restrictus  وA. glaucus (29.)  وجدوا ان الولايات المتحدة على بذور الحنطة  اجريى فيوفي المسح الذي
 .Penicillium sppثم الفطر  A. flavusهو السائد في عينات بذور الحنطة يليه الفطر  A. glaucusالفطر 
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وذكر ان بذور الحنطة في بلغاريا تصاب بمجموعة من الفطريات تعود إلى اللاجناس  .(44 ; 45)
Alternaria  وAspergillus  وMucor  وFusarium  وRhizopus  وPenicillium  (19). 

 A. niger  , A. flavus  , Chaetomium globosu ,Cladosporium الفطريات  توعزل 
cladosporioides  Fusarium spp., Mucor sp.,  ,Rhizactonia solani و Ulocladium atrum 

 , A. parasiticus  ,A. niger من عينة الحبوب الاسترالية   وعزل الفطريات  Alternariaوانواع من الفطر 

A. flavus , Cladosporium sp.   Rhizopus sp. , Chaetomium globosum و Pencillium 

spp.  (3)الكندية من عينة الحبوب. 
 :باستخدام طريقة الورق النشاف  الإنباتتأثير الفطريات المرافقة لحبوب الحنطة في   
 في نسبة الإنبات وفيعاليا  الحنطة قد سببت خفضاً  حبوبالمرافقة ل( أن الفطريات  5أظهرت النتائج )الجدول  

تليها 90% والكندية والاسترالية وبنسبة  1 كان اعلاها في عينات الحبوب المحلية العينات المدروسة  جميع
 2. في العينة المحلية 70% % في حين بلغت 86.67 والأمريكية وبنسبة  3عينات الحبوب المحلية 

 
 النسبة المئوية للإنبات لعينات الحبوب المدروسة (5جدول )

 النسبة المئوية للإنبات العينـــــــــــــــــات ت
 30 2المحلية  1
 13.33 الأمريكية 2
 13.33 3المحلية  3
 10 الأسترالية 4
 10 الكندية 5

 10 1المحلية  6

 L.S.D 0.01 2.48 
 

كما  للانبات,الاسباب التي تؤدي الى انخفاض النسبة المئوية  أحدتعد إصابة الأجنة بفطريات الخزن      
تتعفن البذور وتفقد قدرتها على الانبات وتظهر عليها علامات الغزو الفطري والحشري ولاسيما اذا استمر الخزن 

وبة % رط85(. وفي تجارب لاختبار النسبة المئوية للانبات في بذور البزاليا المخزونة على 15مدة طويلة )
 Aspergillusمن الفطر  بأنواع لأصابتهاوجد ان البذور فقدت قدرتها على الانبات نتيجة ° م 30 نسبية و
في حين احتفظت البذور غير المصابة بنسبة انبات تصل  A. ruber و A. candidusو  A. flavusاهمها 
أن هذه النتائج جاءت  (.22يسبب موت بذور فستق الحقل ) A. flavus(. وقد وجد ان الفطر 26% )95الى 

مؤكدة للنتائج السابقة على قدرة الفطريات على خفض في نسبة الانبات وتكمن اهمية هذه الفطريات في قدرتها 
على اصابة البذور والبادرات في الحقل وفي مراحل مختلفة من عمر النبات وتأثيرها على الحاصل وكذلك 

خزن واحداث تغيرات بايولوجية في البذور متمثلة بافرازها للسموم انتقالها مع البذور خلال مراحل النقل وال



 ( 2016العدد الثاني  –لث الثابلاء للعلوم الزراعية )المجلد مجلة كر 

107 
 

الفطرية ورفع نسبة الاحماض الدهنية وزيادة في انتاج الانزيمات المحللة للبروتين ورفع درجة الحرارة مما يسبب 
 (.;20 ;13 21تدهوراً في نوعية البذور والحبوب المخزونة وعدم صلاحيتها للاستهلاك )
 :النسـبة المئوية للمحـتوى الرطوبي لعينـات الحنـطة المستوردة والمحلية

الحبوب  ات( لعينات الحنطة نسباً متباينة كان أعلاها في عين6أظهرت نتائج تقدير المحتوى الرطوبي )الجدول  
 المحلية  على التوالي بينما كانت الأقل في عينات الحبوب% 8.64 و8.68 حيث بلغت   والكندية الأمريكية

و   6.44فكانت  3% على التوالي اما في عينات الحبوب الاسترالية والمحلية  3.65و 4.68بلغت  2 و1
 .(1هذه النسبة هي نسبة مسموح بها عالميا ) %على التوالي. علما أن 5.49

 
 ( النسبة المئوية للرطوبة النسبية في عينات الحبوب المدروسة6جدول )
 %النسبة المئوية للرطوبة النسبية العـــــــــــــــينات ت
 8.68 الأمريكية 1
 8.64 الكندية 2
 6.44 الأسترالية 3
 5.49 3المحلية  4
 4.68 1المحلية  5
 3.65 2المحلية  6

 
وقد يكون احد  الأسباب التي جعل عينة الحبوب الأمريكية هي الأكثر تلوثاً بالفطريات يعود إلى ارتفاع نسبة 
الرطوبة فيها نسبياً والمعروف أن درجة الحرارة والرطوبة هما العاملان المهمان الواجب توفرهما  في انتشار 

يطرة على التلوث الفطري في الحبوب بصورة مبدئية فطريات المخازن  وقد أثبتت كثير من الدراسات إمكانية الس
(  وهذه الاختلافات في نسب 27منخفض والخزن في ظروف مبردة ) عبر التجفيف للحبوب إلى مستوى رطوبي

لاختلاف مواقع جمع العينات , وظرف خزنها  نتيجةالمحتوى الرطوبي لعينات الدراسة تعد حالة طبيعية 
 .والظروف البيئية المحيطة بها

من الفطريات % في حماية حبوب الحنطة الأمريكية  3و 2 ألخليك بتركيز  تقويم فعالية حامض
 المرافقة لها

الفطريات  ثبطت نمو% قد 2( أن معاملة بذور الحنطة بحامض ألخليك تركيز 7أظهرت النتائج )الجدول 
إذ بلغت النسبة المئوية   .A.  sp1 و A.terrus و  A. Parasiticusجميعها إلى الصفر ماعدا الفطريات

% حماية حبوب الحنطة المخزونة من التلوث  3% على التوالي في حين وفر التركيز  3و  5, 5للتلوث بها 
 + 25والحضن في درجة حرارة  PDAأيام من زراعة البذور على الوسط  8-7بالفطريات جميعها إذ بعد مرور 

 المرافقة لحبوب الحنطة و ط نمو الفطرياتيثبفي تالحامض فعالية لم يظهر نمو فطري مما يدل على ° م 1
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 .spو sp. Rhizopus للأجناسبدرجة كبيرة  في حين أظهرت نتائج معاملة المقارنة وجود الفطريات العائدة 

Diplodia و sp. Cladosporium وsp.  Aspergillus اذ كانت أعلى نسبة تلوث بالفطرA. 

parasiticus   يليه الفطرA .terrus   ثم الفطر.A. niger 

 
 الأمريكية الحنطة( تأثير حامض ألخليك على الفطريات المرافقة لحبوب 7جدول )

 ت
 الفطــريات

 النسبة المئوية للتلوث
 L .S.D %3 %2 المقــارنة

1 A. parasiticus 48.7 5 0 2.46 
2 A.terrus 24.39 5 0 2.46 
3 A . niger 12.19 0 0 1.70 
4 Cladosporium sp 7.31 0 0 1.70 
5 Diplodia sp 2.34 0 0 1.70 
6 A. sp1. 2.43 3 0 2.46 
7 Rhizopus sp 2.43 0 0 1.70 

 
فعالية حامض الخليك في القضاء على العديد من إن هذه النتائج تتفق مع كثير من الدراسات التي اشارت الى 

 ; 30والحيوان والنبات والتي من ضمنها الفطريات الملوثة لحبوب الحنطة ) الاحياء المجهرية الضارة للانسان
تستطيع ان . ان الية تاثير حامض الخليك تعود الى سبب انه من الاحماض الضعيفة التي   (33 ; 37 ; 42

لذلك سوف تسبب  تنتشر بسهولة خلال الاغشية الخلوية للكائنات المجهرية مقارنتا بالاحماض القوية وكانتيجة
لان الايونات السالبة الخاصة بحامض ATP مكونات البروتونية الضرورية في تركيب مركبات الانهيار في 

الخليك ) في هذه الحالة ايونات الاستيت( سوف ترتبط بالايونات الموجبة )البوتونات السايتوبلازمية( وتسحبها 
النقل الالكتروني وهذه العملية سوف تودي الى الاختلاف خلال الاغشية الخلوية الى الخارج عن طريق سلسلة 

في التوازن في تركيز الايونات في داخل وخارج الخلايا وينتج عن هذا زيادة في كمية حامض الخليك الداخلة 
الى الخلايا والتي سوف تودي الى رفع الحامضية في السايتوبلام وبالنتيجة التسبب بتفكك البروتينات مع تحطم 

DNA ان الايونات السالبة المطروحة من هذه العملية سوف تودي الى رفع الاضافة الى الاضرار اعلاه علما ب
 46;  38;  31) السمية والتي يمكنها ان تسبب بالعديد من الاضرار مثل رفع الضغط الازموزي بداخل الخلايا

 ;51  ).  
له اهمية في التلوث الفطري في الحبوب والأغذية إن استخدام المواد الكيميائية في السيطرة على وبصورة عامة 

وهناك العديد من  .(  37;  32;  3)  والحيوان حمايتها من السموم الفطرية ذات التأثير السيئ على الإنسان 
المواد الكيميائية المستخدمة في هذا المجال ولكن الأهم هنا أن تكون المعاملة اقتصادية وليس لها تأثير جانبي 

حة العامة ولا تغير من القيمة الغذائية للسلعة وتزداد كفاءة المادة المستخدمة كلما أثرت على النمو على الص
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وبشكل عام فإن استخدام  الغذائية.الفطري في ضمن التراكيز القليلة وزادت سرعة نفادها وتلاشيها من المادة 
واستخدام الموجات الدقيقة او استخدام الاحياء  كالتشعيع الفيزيائيةكفاءة من المعاملات  أكثرالمواد الكيميائية 

ة المنافسة وذلك لان الاولى ذات تأثير جانبي على الانسان وتحتاج الاخرى الى ظروف خاصة وعقلية مدبر 
 لجوانبها العلمية.

 اجات والتوصياتالاستنت

المستوردة والمحلية في محافظة كربلاء جميعها كانت ملوثة بالفطريات  ةإن عينات حبوب الحنطة المدروس -1
هما الأكثر تكراراً وظهوراً في عينات الحنطة لذى  A. niger   و A. parasiticus  و كانت الفطريات 

 بالفطريات وعلىلتحديد مقدار التلوث المخزونة الفحص الدوري والمستمر لحبوب الحنطة نوصي ب
 عن لفت انتباه المسؤولين. ايضا عدم استلام الحبوب إلا في حالة استيفائها لشروط الخزن الجيد السايلوات

قوانين الحجر ولتحديد المستويات المسموح بها من  الفطريات وسمومها لتشريعالصحة البشرية بمخاطر 
 الفطري عند استيراد الحبوب والمواد الغذائية الأخرى.   التلوث

% في تثبيط الفطريات المرافقة لعينة الحبوب المدروسة                                                            3لخليك تركيز فعالية حامض ا -2
 جميعها لذلك نوصي باستعماله وبنفس التركيز لمقاومة التلوث الفطري للحبوب المخزونة.  ج
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