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في أختزال سمية سم الزيرالينون داخل  Lactobacillus plantarumتقييم كفاءة بكتريا الـ 
 وخارج جسم الكائن الحي

 2نور الهدى عبد المنعم العبودي                                               1سامي عبد الرضا الجميمي
 طالبة ماجستير                                  أستاذ                                               

 قسم التحميلات المرضية/كمية العموم الطبية التطبيقية / جامعة كربلاء1
 جامعة كربلاء قسم وقاية النبات/كمية الزراعة/2

   nnoor4518@gmail.comالبريد الٕالكتروني:
 :المستخمص

-بع لقسـ التحميلات المرضية في كمية العموـ الطبية التطبيقيةنفذت ىذه الدراسة في مختبر السموـ التا        
في تحطيـ سـ  Lactobacillus plantarumجامعة كربلاء اذ ىدفت ىذه الدراسة الى تقييـ كفاءة بكتريا 

ونسبة  32%بنسبة ظيور بمغت  .Fusarium sppأوضحت نتائج العزؿ والتشخيص ظيور الفطر  الزيرالينوف.
عمى انتاج سـ الزيرالينوف   .Fusarium sppبينت نتائج أختبار قابمية عزلات الفطر .5.33%تردد بمغت 

عزلة اي بنسبة  18عزلة منتجة مف أصؿ  13( وجود TLCباستعماؿ تقانة صفائح الكروماتوغرافيا الرقيقة )
 In) خارجياً  في أختزاؿ سمية سـ الزيرالينوف L. plantarumوأظيرت نتائج الدراسة فعالية بكتريا  %72.22

vitro اذ اختفى تألؽ بقعة سـ الزيرالينوف المعالج بالبكتريا مف لوحة )Thin layer chromatography  عند
نانومتر وعززت ىذه النتيجة نتائج الأختبارات  360تعريضيا الى الأشعة فوؽ البنفسجية عند طوؿ موجي 
بسـ الزيرالينوف اذ كانت  متبوعاً  L. plantarumتريا الحيوية داخؿ جسـ حيوانات الجرذ الأبيض والمعاممة بالبك

في حيف ظيرت تغايرات مرضية واضحة في معايير الدـ الفسيولوجية لدى  .معايير الدـ الفسيولوجية سميمة تماماً 
الحيوانات المعاممة بسـ الزيرالينوف فقط. اذ بمغت أعداد كريات الدـ الحمراء في معاممة البكتريا والسـ 

وكانت اعداد كريات الدـ البيض  3كرية/ممـ106×4.81كما بمغت في معاممة السـ فقط  3كرية/ممـ106×6.66
وبمغت كمية مكداس الدـ  3ممـ 103×14.56اما معاممة السـ فقط  3ممـ 103×13.18في معاممة البكتريا والسـ 
 .42.5%أما معاممة السـ فقط فكانت  62.76%في معاممة البكتريا والسـ 

 Lactobacillus plantarum ،Fusarium verticilliodesتاحية: سم الزيرالينون، بكتريا الـ كممات مف
 البحث مستل من رسالة ماجستير لمباحث الثاني
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Abstract: 

This study was carried out in the toxines Laboratory of pathological analysis-in 

the College Sciences as The Evlution efficiency of Lactobacillus plantarum in 

decrease of Zearalenone to toxicity The aim of this study was to evalute the 

efficiency of Lactobacillus plantarum bacterium detoxificated of zearalenone 

toxin.The results and diagnose showed Fusarium spp. Fungus appearance and 

frequency was 32% and 5.33% respectively. Also results of Fusarium spp.test on the 

production of zearalenone  toxin Thin layer chromatography(TLC) showed 13 

isolated produced to toxin out of 18 isolation in the rate 72.22% The study results 

showed the effectiveness of the bacteria L. plantarum in reducing the toxicity of 

zearalenone externally(In vitro) since disappeared shin spot poison zearalenone 

treatment with bacteria from plate Thin layer chromatography when exposed UV at a 

360 nm wavelength . reinforced this result vital tests that took place inside the body 

of animals albino Rat and the transaction of zearalenone pre-treatment bacterium L. 

plantarum the physiological blood parameters were completely intact and showed 

clear variances in the physiological blood parameters in animals treated to 

zearalenone only. The count of red blood cells in the treatmet bacteria and toxin 

6.66x10
6
 cell/mm

3 
as treated in poison treatment only 4.81x10

6
 cell/mm

3
 and count of 

white blood cells in the treatment of bacteria and poison 13.18x10
3
 mm

3
 while the 

treatment of poison only 14.56x10
3
 mm

3
 the quantity of PCV of bacteria and poison 

62.76% and the treatment of poison only 42.5%. 
 Key word: Toxin zearalenone, Bacteria Lactobacillus plantarum ,Fusarium verticilliodes  

 :المقدمة
 25%أشارت الدراسات اف تموث محاصيؿ الغذاء العالمي بمستويات مختمفة مف السموـ الفطرية وصؿ الى 

مف الفطريات القاطنة في  Fusarium. اذ يعتبر الفطر 24)) سنويا حسب تقرير منظمة الغذاء والزراعة الدولية
(. تنبت البذور المصابة بالفطر بصورة عادية 46التربة ويصيب جميع أجزاء نبات الذرة الصفراء ومنيا البذور)

لمجذور  صابة بمرض سقوط البادرات أو يسبب تعفناً وتنتج بادرات سميمة او قد تؤدي في حالات أخرى الى الاا 
(. وبعض أنواع الفطر تصيب الأوعية الناقمة وتؤدي الى 57والسيقاف والعرانيص والحبوب في النباتات الكاممة)

( وتستمر Ear rot) (. كما انو يصيب الذرة الصفراء في الحقؿ ويسبب تعفف العرنوص3) توذبوؿ النبات ومو 
معيا عند الخزف ولاسيما اذا كانت ىناؾ رطوبة تساعد عمى انتشار الفطر في المخازف مما يؤدي الى تموث 

كبيرة في يسبب خسائر  مرضياً  ليس مسبباً  Fusarium(. والفطر 59الحبوب بالأفرازات السامة لمفطر)
نما يتعداه الى تسببو في حالات مرضية للأنساف وحيواناتو عند تناوؿ أغذية وأعلاؼ المحاصيؿ الأقتصادية واا 



( 2018 الثاني العدد – الخامس المجمد) الزراعية لمعموم كربلاء مجمة  

 

25 
 

 و Fusaric acidىي  Fusariumمموثة بسموـ ىذا الفطر ومف السموـ التي تفرزىا الأنواع المختمفة لمجنس 
Moniliformine وZearalenone و Trichothecens (. 54مجموعة مف المركبات السامة) التي تمثؿ

وتكمف أخطار السموـ الفطرية في كونيا ذات اوزاف جزيئية واطئة تستحث الجياز المناعي و لاتتحطـ بدرجات 
ذ ينتج مف قبؿ العديد مف (. والزيرالينوف ىو مركب ساـ ذو طبيعة فينولية اا 56الحرارة العالية اي مقاومة لمحرارة)

 F.verticilliodesو F.graminearumو  F.culmorumأىميا  Fusariumس الأنواع العائدة لمجن
و  α-Zearalenone منياو . والزيرالينوف مجموعة تضـ عدد مف مشتقاتو F.equisetiو F.moniliformeو

Zearalenone-ß  (. ويشبو سـ الزيرالينوف 14)°ـ180الى °ـ178التي قد تزيد أو تقؿ درجة أنصيارىا عف
البشري وبذلؾ يستطيع الأرتباط مع مستقبلات ىرموف estradiol-ß17ركيب ىرموف الى حد كبير ت

( حيث يعمؿ عمى تأخير الحمؿ وحصوؿ حالات اجياض ومشاكؿ في الأنجاب وضعؼ 36الأستروجيف)
( فضلا عف حدوث حالات سرطاف ,4319المقاومة ضد الأمراض كما أنو يؤثر عمى معايير الدـ الفسمجية)

(. أستعممت الطرؽ الفيزيائية والكيميائية في حماية الأغذية مف التموث بالسموـ الفطرية 10) وتحسس في الجمد
ستعماؿ تجيت البحوث العممية حوؿ اا وعميو اا  ولكف ىذه الطرؽ ليا مخاطر جانبية محتممة وكمفتيا عالية نسبياً 

نزيمية متخصصة تعمؿ عمى نظمة اا الطرؽ الحيوية والتي يستعمؿ فييا أنواع البكتريا والخمائر أو استعماؿ أ
بطاؿ فعالية السـ الفطري مف خلاؿ عممية التحولات الحيوية التي تؤدي الى تحطيـ جزء مف تركيبة السـ و اا 

بالتالي الى فقداف سميتو وفعاليتو أو يحدث أدمصاص لمسـ عمى الجدار الخموي أو احد مكوناتيا وىذا يؤدي الي 
(. وعميو تـ أقتراح ىذا البحث والذي يتضمف أختبار فعالية بكتريا الػ 12عولو)تقييد جزيئات السـ وابطاؿ مف

L.plantarum  ًو خارجياً  في تحطيـ سـ الزيرالينوف داخميا. 
  المواد وطرائق العمل:

 وتشخيصه  .Fusarium sppعزل الفطر
ة مف كؿ عينة حب 100مف حبوب الذرة الصفراء اذ أخذت  Fusarium( لعزؿ فطر الػ 37أتبعت طريقة)

مف العينات التي تـ جمعيا مف الأسواؽ المحمية لمحافظة كربلاء و واسط وبابؿ. اذ عقمت  باستخداـ  عشوائياً 
لمدة دقيقتيف ثـ غسمت بالماء المقطر المعقـ ثلاث مرات وجففت بورؽ  2%ىايبوكمورات الصوديوـ تركيز 

مف الوسط الزرعي  ³سـ 20سـ حاوية عمى  9قطر بتري  ترشيح معقـ. ونقمت بواسطة ممقط معقـ الى أطباؽ
PDA  لمدة  °ـ25±2ضنت الأطباؽ تحت درجة حرارة أطباؽ لكؿ عينة بعدىا ح   5حبات لكؿ طبؽ و  5بواقع

وحضنت تحت  PDAوزرعت عمى نفس الوسط الزرعي  Fusariumأسبوع. بعد ذلؾ تـ تنقية عزلات الػفطر 
تـ تشخيص العزلات الفطرية بالأعتماد عمى المفاتيح التصنيفية لكؿ  لمدة أسبوع ومف ثـ °ـ 25±2درجة حرارة 

 . (13,49)مف
  Lactobacillus plantarumبكتريا  وتشخيص عزل

جمعت عينات مف المبف الموجود في الأسواؽ المحمية وعممت سمسمة مف التخافيؼ لكؿ عينة مف العينات قيد 
بعد ذلؾ حضر  ( 6 - 10 – 1-10)  جي وتراوحت التخافيؼالدراسة اذ تـ التخفيؼ بواسطة محموؿ ممحي فسم
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 0.1كمية بمقدار 6 - 10وصب في أطباؽ وتركت لتتصمب ثـ أخذ مف التخفيؼ الػ  Nutrient agarالوسط 
ضنت مؿ ونشر عمى سطح الطبؽ بواسطة ناشر زجاجي معقـ وتـ عمؿ أربع مكررات لمتخفيؼ بعدىا ح  

 .(16) ساعة في وعاء زجاجي خالي مف الأوكسجيف 24دة لم °ـ 35الأطباؽ تحت درجة حرارة 
 L.plantarumتشخيص البكتريا 

عتماد عمى الصفات المظيرية والمجيرية والأختبارات الكيموحيوية بحسب ما تـ تشخيص نوع وجنس البكتريا بالاا 
 وكما يأتي: ( 44,  39) جاء بو كؿ مف

  الصفات المظهرية1.
ساعة تحت درجة حرارة  24حضنت لمدة  بمستعمرة بكتيرية نقية مفردة و N.A قحت أطباؽ بتري حاوية عمىل  

 بعدىا تـ دراسة الصفات المظيرية لممستعمرات النامية مف حيث شكؿ وقواـ ولوف المستعمرة. °ـ 37
 . الصفات المجهرية 2

وجرى تصبيغيا  ساعة 24تـ تحضير شريحة زجاجية نظيفة ووضع عمييا غشاء بكتيري مف مزرعة بكتيرية بعمر
وتمت ملاحظة شكؿ الخمية  X100حصت تحت المجير الضوئي بالعدسة الزيتية تحت قوة تكبيربصبغة كراـ وف  

 ستجابة البكتريا لمصبغة.و اا 
 ختبارات البايوكيميائية . الإ 3

 شخصت البكتريا وفقا للأختبارات التالية:
 (.40ؿ)كما ذكر مف قب Lecithinase Testأختبار الميسيثينيز 1.
 (.16كما ذكر مف قبؿ)  Blood Hemolysis test. أختبار تحمل الدم 2
 (.40كما ذكر مف قبؿ) Catalase Enzyme testنزيم الكاتاليز ختبار التحري عن إ إ  3.
 .(40)كما ذكر مف قبؿ Sugar Fermentation testختبار تخمر السكريات إ  4.
 .(40)ر مف قبؿكما ذك   Indol test ختبار الأندول إ  5.
 (.53كما ذكر مف قبؿ) Starch hydrolysis testختبار تحمل النشأ إ  6.
 .(26)كما ذكر مف قبؿ   Urease enzyme testنزيم اليوريز ختبار التحري عن إ إ  7.
 .(16)كما ذكر مف قبؿ   Citrate utilization testختبار استهلاك السترات إ  8.
 .(40)كما ذكر مف قبؿ Oxidase testلأوكسيديز نزيم اختبار فعالية إ إ  9.
 ختبارات الفسيولوجية. الإ 4

 شخصت البكتريا وفقا للأختبارات التالية: 
 (.16كما ذكر مف قبؿ) Motility test ختبار الحركة إ  1.
 (.16كما ذكر مف قبؿ) ختبار تحمل المموحةإ  2.

 L. plantarum وعمى ضوء ماتقدـ تـ تشخيص بكتريا الػ 
  L. plantarum. تحضير لقاح البكتريا 5
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)وسط المرؽ المغذي( المعقـ في دوارؽ  N.Bتـ اكثارىا عمى وسط  L. plantarumبعد تشخيص بكتريا الػ  
  24مف مزرعة بكتيرية عمرىا  L. plantarumمؿ وبعد التعقيـ ترؾ ليبرد ثـ لقح بالبكتريا  500زجاجية سعة 

 .30))°ـ28±1ساعة عمى درجة حرارة  48ت الدوارؽ لمدة وحضن N.Aساعة نامية عمى وسط 
 عمى أنتاج سم الزيرالينون في وسط الرز .Fusarium sppقابمية عزلات الفطر 

والمعزولة مف الذرة الصفراء عمى انتاج سـ الزيرالينوف  .Fusarium sppعزلة مف الفطر  18قابمية أختبرت 
 :وفؽ الخطوات التالية

 عمى وسط الرز .Fusarium sppالفطر  .تنمية1
 واستخلاص سـ الزيرالينوف وكما يمي: Fusarium( بتنمية عزلات الفطر 31اتبعت طريقة)

مؿ مف  125ضيؼ لوغـ مف حبوب الرز ثـ أ  200(, بػأخػذ 23( المحورة مف قبؿ)1ضر الوسط بأتباع طريقة)ح  
بعد ذلؾ  كت الأطباؽ لمدة ساعتيف.سـ وتر   5سـ وأرتفاع20الماء المقطر المعقـ في أطباؽ زجاجية قطر 

دقيقة ولوث الوسط بعد  21لمدة ²-انج.باوند 15وضغط  °ـ121عقمت بجياز التعقيـ البخاري بدرجة حرارة 
سـ مف طرؼ العزلة النقية التي تـ تنميتيا 1تبريده بأقراص العزلات الفطرية النقية وكاف قطر القرص الواحد 

ني وعممت ثلاث مكررات لكؿ عزلة مع التحريؾ المستمر للأطباؽ لضماف بواسطة ثاقب فمي PDAعمى وسط الػ 
لمدة أسبوعيف بعدىا  °ـ 25±2توزيع متجانس لأبواغ الفطر ثـ وضعت الأطباؽ في الحاضنة تحت درجة حرارة 

نتاج السـ. بعد أنتياء مدة لتحفيز الفطر عمى اا  لمدة أسبوعيف أيضاً  °ـ 13±2خفضت درجة الحرارة الى 
 .°ـ45ف جفؼ وسط الرز في الفرف تحت درجة حرارة الحض

 . أستخلاص سم الزيرالينون 2
ووضع  Fusariumغـ مف الرز المنمى عميو الفطر 50تـ أستخلاص سـ الزيرالينوف مف وسط الرز وذلؾ بأخذ 

مؿ كموروفورـ ورج الخميط بعد ذلؾ لمدة 250 مؿ ماء مقطر و  25وأ ضيؼ لو مزيج مف في دورؽ زجاجي. 
جمع الراشح في  و Watman No.2ثـ رشح الخميط مف خلاؿ ورؽ ترشيح  دقيقة بجياز اليزاز الكيربائي, 30

 .Fusariumكررت ىذه العممية عمى عزلات الرز المنماة عمييا عزلات الفطر  ودورؽ زجاجي لغرض تنقيتو 
 تنقية سم الزيرالينون  3.

 ي:( لتنقية سـ الزيرالينوف وكما يم48أتبعت طريقة)
 .في أسفمو قميؿ مف الصوؼ الزجاجي سـ وضع1.4سـ وقطر 75أستعمؿ عمود كروماتوغرافي طولو  .1
  .لتكوف قاعدة لأستقرار السميكا Na2SO4)مف كبريتات الصوديوـ اللامائية )غـ  5ضيؼ لو أ   .2
ؿ مف م5دقائؽ بعدىا أضيؼ  10ولمدة °ـ110( ونشط بدرجة حرارة 60Gغـ مف السيميكا ) 10أخذ  .3

 الكموروفورـ رج المزيج ثـ مرر عبر العمود. 
 أصبح عمود الفصؿ جاىز للأستعماؿ. غـ مف كبريتات الصوديوـ اللامائية وبيذا15بعدىا أضيؼ .4
مؿ مف مستخمص الرز المنمى عميو عزلة الفطر 50ضيؼ لمعمود السابؽ بعد تجييزه بعد ذلؾ أ   .5

Fusarium. 



( 2018 الثاني العدد – الخامس المجمد) الزراعية لمعموم كربلاء مجمة  

 

28 
 

 .زيف وأىمؿ راشح اليكساف والبنزيفمؿ مف بن150ثـ  n-Hexaneساف مؿ ىك 150أمرر عبر العمود  .6
 .(9–1أسيتوف) –مؿ مف خميط بنزيف 250بعدىا مرر  .7

 مؿ وحفظ في المجمدة لحيف اجراء الكشؼ.2جمع الراشح الأخير بدورؽ زجاجي وركز الى 
 السم القياسي

الفطرية في كمية العموـ الطبية التطبيقية  تـ الحصوؿ عمى السـ القياسي لسـ الزيرالينوف مف مختبر السموـ
 . 1-مؿ.مايكروغراـ 250وبتركيز 

 الكشف عن سم الزيرالينون 
 x20 20ذات أبعاد  Thin Layer Chromatograpy (TLC)أستعممت في ىذه الدراسة صفائح السيميكا جؿ 

لمدة ساعة واحدة. عمؿ  °ـ 110ممـ تـ تنشيط ىذه الصفائح في فرف كيربائي عمى درجة حرارة  0.25وبسمؾ 
سـ  1.5سـ مف مف الأعمى والأسفؿ وتركت مسافة  2يبعد بمسافة  TLCخط مستقيـ خفيؼ عمى صفيحة الػ 

لممقارنة مع المستخمص  7.3مف كؿ جانب أيضا , بعد ذلؾ أستخدـ السـ القياسي الذي حضر كما في الفقرة  
ضيؼ مايكروليتر بواسطة أنبوبة شعرية ثـ أ  10ع حيث وض RFمف ناحية شدة التألؽ وقيمة نسبة الجرياف 

مستخمص كؿ عينة مف العينات المراد الكشؼ عف السـ فييا. بعد ذلؾ تركت الصفيحة لحيف جفاؼ البقع عمييا 
مؿ والذي تـ تحضيره  (90–10أسيتوف) –ثـ وضعت في حوض فصؿ زجاجي يحوي نظاـ الفصؿ بنزيف 

سـ مف الحافة العميا لمصفيحة, 2وصوؿ مزيج نظاـ الفصؿ الى ماقبؿ  . تركت الصفيحة في الحوض لحيفمسبقاً 
تـ أستخراج الصفيحة مف الحوض بعد أكتماؿ الفصؿ وتركت  لتجؼ تحت ظروؼ المختبر بعدىا فحصت تحت 

نانوميتر وبعد ذلؾ تـ مقارنة لوف التألؽ ومعامؿ الترحيؿ لمسـ 365 الأشعة فوؽ البنفسجية بطوؿ موجي 
 Rate of Flow) العينات وتـ تحديد العينات المنتجة لمسـ. حسبت نسبة الجرياف )معامؿ التظيير(القياسي مع 

(Rf :حسب المعادلة التالية 

Rf = 
 المسافة التي يقطعيا المركب

X  100 
 المسافة التي يقطعيا نظاـ الفصؿ

 ((In vitroخارجياً اج في تحطيم سم الزيرالينون في الزج L.plantarumتقييم كفاءة بكتريا الـ   
نبوباف مف الانابيب ختبار لقح اا نبوبة اا مؿ لكؿ اا 5ختبار بواقع ووزع عمى أربعة أنابيب اا  N.Bتـ تييئة وسط 

مايكروغراـ مف سـ 500نبوبة بعدىا أضيؼ لكؿ اا  L.plantarumالأربعة بخمس مستعمرات مف بكتريا 
ستخلاص سـ ساعة بعدىا تـ اا 27لمدة  °ـ37بدرجة حرارة ختبار وحضنت الأنابيب الزيرالينوف لكؿ انبوبة اا 

مؿ مف الكموروفورـ لكؿ انبوبة ثـ رجت كؿ انبوبة بصورة جيدة بعدىا تركت لمدة ثلاثيف 5ضافة الزيرالينوف باا 
( ثـ ركزت الى  مؿ بوضع الأنابيب في فرف كيربائي بدرجة 1دقيقة, اذ تـ أخذ الطبقة العميا)طبقة الكموروفورـ

ذابتو حيث وضعت بقعة لمسـ القياسي وبقعة لممحموؿ الذي تـ اا  TLCثـ عممت بقع عمى لوحة الػ  °ـ 40
بالكموروفورـ وبكميات متساوية وتـ الترحيؿ والكشؼ عف توىج سـ الزيرالينوف وبعد ذلؾ تـ مقارنة شدة التوىج 

 طيـ أو تغيير في تركيبو.ذ اف قمة شدة التوىج تدؿ عمى فعالية البكتريا في تحمع السـ القياسي, اا 
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الحيوية لمجرذ الأبيض  المعزولة من المبن في حماية النظم L.plantarumاختبار فعالية لقاح  بكتريا الـ 
 :(In vivo )من التأثيرات السمية لسم الزيرالينون داخمياً 

 تهيئة الحيوانات 1.
(غـ وقسمت الى أربع 200–250اوحت)( أسابيع وبأوزاف تر 8–10( ذكر مف الجرذ الأبيض بعمر)16تـ تييئة)

 ( حيوانات.4مجاميع ضمت كؿ مجموعة)
 معاممة الحيوانات  2.

 تمت معاممة الحيوانات وفقا لما مبيف في أدناه: 
 1-كغـ.مؿ 1: جرعت الحيوانات في اليوـ الأوؿ بمقاح البكتريا بجرعة الينوفسـ الزير  +معاممة لقاح البكتريا .1
(106 x 5بعمر )مف وزف الحيواف 1-ممغراـ.كغـ100ساعة بسـ الزيرالينوف 24ثـ جرعت بعد ساعة  48. 
 مف وزف الحيواف.  1-.كغـمؿ1فقط بمقدار( x 106 5: جرعت الحيوانات بمقاح البكتريا )فقطمعاممة البكتريا .2
مف وزف  1-مغراـ.كغـم 100: جرعت الحيوانات بسـ الزيرالينوف وبجرعة مقدارىا .معاممة سـ الزيرالينوف فقط3

 .الحيوانات
 .مؿ/كغـ مف وزف الحيوانات1: تـ معاممة الحيوانات بالماء المقطر المعقـ وبمقدار معاممة السيطرة.4

راض السريرية التي يمكف أف تظير عكررت عممية التجريع بواقع سبع مرات ولمدة أربعة عشر يوـ مع متابعة الأ
درت الحيوانات بمادة الكموروفورـ ثـ تركت لمدة أربع أياـ بعدىا خ  , نات المعاممة أثناء فترة التجريععمى الحيوا

لأجراء فحوصات (EDTA)في أنابيب أختبار حاوية عمى الػوتـ سحب عينات الدـ بطريقة طعنة القمب ووضعت 
 الدـ الفسيولوجية.

 قياس المعايير الفسمجية  3.
)الماني الصنع( في مختبر التحميلات Humacountجري حساب الأختبارات الفسمجية لمدـ في جياز الػ أ  

المرضية /كمية العموـ الطبية التطبيقية/جامعة كربلاء, حيث تـ أعطاء تقرير كامؿ لكؿ معاممة مف المعاملات 
 وتضمف حساب مايمي:

 (  (RBCsمعدؿ التعداد الكمي لخلايا الدـ الحمر
 (   (WBCsمعدؿ التعداد الكمي لكريات الدـ البيض

 (   (Hbلييموكموبيف الكميحساب معدؿ ا
   Lymphocyteحساب معدؿ الخلايا الميمفاوية 

   Plateletsحساب عدد الصفائح الدموية 
 Hematocrit (HCT) (PCV)حساب معدؿ مكداس الدـ )الييماتوكريت( 
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 :النتائج والمناقشة
 من حبوب الذرة الصفراء Fusarium verticilloides عزل وتشخيص الفطر

مف حبوب الذرة الصفراء والتي تـ عزليا   Fusarium verticilloidesائج العزؿ والتشخيص لمفطرأظيرت نت
 Fusarium عينة شممت محافظات كربلاء و واسط و بابؿ حيث كانت نسبة ظيور الفطر 25مف 

verticilloides  %32  (7و 52)وىذه النتائج مقاربة لما وجده 5.33%ونسبة تردد بمغت . 
 L.plantarumريا البكت تشخيص

 دراسة الصفات المظهرية1.
ظيرت مستعمرات دائرية محدبة وغير مدببة ومتوسطة الحجـ  N.Aعند تنمية عزلة البكتريا المنقاة عمى وسط 

 (.28و 30كما اف لوف المستعمرة ابيض أو كريمي أو اصفر فاتح )
 . الصفات المجهرية 2

الحاوية عمى الغشاء البكتيري  المثبت والمصبغ بصبغة كراـ  اوضحت نتائج الفحص المجيري لمشرائح الزجاجية
اف اشكاؿ الخلايا البكتيرية كانت بيضوية الى عصوية قصيرة نياياتيا ممستديرة وغير متحركة, موجبة لصبغة 

 (.28و 30 كراـ فردية او في ازواج او سلاسؿ قصيرة وىذا يتفؽ مع ما ذكره )
 الأختبارات البايوكيميائية 3.
كما في الجدوؿ التالي وىذا يتفؽ مع  L.plantarumختبارات اف العزلة البكتيرية عائدة لمنوع ت نتائج ىذه الاا بين

 (.28و 40) ما جاء بو كؿ مف
 L.plantarumجدول نتائج الأختبارات البايوكيميائية لبكتريا 

 النتيجة ختبارالإ  ت
1 Licethenase - 
2 Blood Hemolysis - 
3 Catalase Enzyme - 
4 Oxidase - 
 
 
5 

 
 

Sugars Fermentation 

Mannitol + 
Lactose + 
Maltose + 
Ribose + 

Glucose + 
6 Motility - 
7 Indol - 
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 نتاج سم الزيرالينون عمى إ  verticilloides  Fusariumأختبار قابمية عزلات فطر 
( TLCبينت نتائج التحميؿ الكيميائي والكشؼ عف سـ الزيرالينوف بأستخداـ تقنية صفائح الكروماتوغرافي الرقيقة)

عزلة مف العزلات التي تـ اختبارىا كانت قادرة عمى انتاج سـ الزيرالينوف وبمغت نسبة  18عزلة مف أصؿ 13اف 
عزلة 13عزلات مف اصؿ 9( اذ وجد 52. وكانت ىذه النتيجة مقاربة لما وجده)72.22%سـ العزلات المنتجة لم

وجاءت  69.2%والتي عزلت مف حبوب الذرة الصفراء منتجة لسـ الزيرالينوف وبنسبة  Fusariumمف فطر 
اي بنسبة عزلة تـ عزليا مف حبوب الذرة الصفراء منتجة لمسـ 13عزلات مف أصؿ 8( اذ وجد 6مقاربة لما وجده)

عزلة مف عزلات الفطر 12عزلات مف أصؿ 10( اذ وجد 7) وجده كما تقاربت النتائج مع ما %66.6
Fusarium  أف الفطر 83.3%تـ عزليا مف حبوب الذرة الصفراء منتجة لسـ الزيرالينوف وكانت النسبة .
Fusarium مخزف بسبب تخزيف يصيب نباتات الذرة الصفراء في الحقؿ وتتطور الأصابة بالحبوب في ال

حيث يؤدي الى استمرار فعالية 90%الحبوب خلاؿ موسـ سقوط المطر حيث تصؿ رطوبة اليواء فيو الى 
 (.25الأبواغ فترة اطوؿ وبالتالي حدوث تموث اكبر لمحبوب المخزونة)

 (In vitro)المعزولة من الالبان في تحطيم سم الزيرالينون خارجيا ً  L.plantarumختيار عزلات من بكتريا إ 
في تحطيـ سـ الزيرالينوف بطريقة الأختبار الخارجي  L.plantarumأثبتت نتائج الأختبار كفاءة عزلة الػ 

ستعماؿ تقنية الصفائح الرقيقة) وذلؾ مف خلاؿ الأعتماد عمى درجة التألؽ الموني لممادة السامة المعامة  TLC)باا
ـ والمادة السامة غير المذابة مقارنة مع التألؽ الموني لمادة المذابة بمادة الكموروفور  L.plantarumبالبكتريا 

. حيث أثبت قابمية ثلاث سلالات مف بكتريا الػ (60)السـ القياسي, وىذه النتائج مقاربة لما توصؿ اليو
L.plantarum  و  39.50%و  38.06%قادرة عمى أختزاؿ كمية سـ الزيرالينوف في الأوساط السائمة بنسب

زالة سموـ الأفلاتوكسيف  L.plantarumأظيرت العديد مف سلالات الػ  . كما%47.80 قابميتيا عمى اا
B1(21()34()61) بالأضافة الى قدرتيا عمى تحطيـ سـ الباتوليف و الأوكراتوكسيف .A(27()29) كما بيف كؿ .
زالة سمية سـ الػ  (62()11)مف ة سلالتيف مف بكتريا . وكانت ىناؾ دراسة أخرى حوؿ قدر DONعمى أختزاؿ كمية واا
خارجياً  α-Zearalenolفي تحطيـ وازالة سـ الزيرالينوف وأحدى مشتقاتو  Lactobacillus rhamnosusالػ 

زالة  مف كمية السـ الكمي كما وأظيرت نفس السلالات قدرتيا 25-37%في درجة حرارة  60%-58حيث تمت اا
ختزاؿ  Lactococcus lactisقدرة بكتريا الػ  (4)وبيف . كما(47()20()19)عمى ربط الأفلاتوكسيف والتراكوثسيف عمى اا

 Lactobaillusوبكتريا  Lactococcus lactis. قدرة بكتريا الػ (45()50)سـ الأفلاتوكسيف, كما وأثبت
plantarum  عمى التوالي وذلؾ 46% و 27في تقميؿ كمية سـ الأفلاتوكسيف في الأوساط السائمة بنسبة بمغت

8 Urease + 
9 Starch - 

10 Peptone - 
11 Simon Utilization - 
12 NaCl %6.5 - 
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ختبار اليزا بأستخداـ تقني ف تقميؿ كمية السـ بواسطة الأحياء الدقيقة يكوف عف طريؽ ربط ELISA Testة اا . اا
و  α-amylaseأو) تقييد( المادة السامة عمى مكونات الجدار الخارجي أو عف طريؽ الأنزيمات المحممة كػ 

lipaseA  و dextranase وphosoholipase (19()17)التي تفرزىا البكتريا. 
 Inفي تحطيم سم الزيرالينون داخل الجسم الحي ) Lactobacillus plantarumفعالية بكتريا الـ تقييم 
vivoوبشكل وقائي ) 

 الفحوصات الفسمجية لبعض معايير الدم 
  RBCs. اعداد كرات الدم الحمراء 1

اد كريات الدـ ذ قمت اعدبيف المعاملات اا  P< 0.05 حصائي عف وجود فروؽ معنويةأظيرت نتائج التحميؿ الاا 
عف معاممة السيطرة والبالغة  ³-ممـ.كرية 106X4.81الحمر في دـ الحيوانات المعاممة بسـ الزيرالينوف الى 

106X6.39 106وبمغت في معاممة البكتريا والسـ   ³-ممـ.كرية x 6.66( والتي أختمفت 1شكؿ)  ³-ممـ.كرية
ف سـ الزيرالينوف عمؿ عمى تثبيط . اا (8()4)عف معاممة السـ فقط. وذلؾ مطابؽ لما توصؿ اليو كؿ مف معنوياً 

والتي وظيفتيا حماية كريات الدـ الحمراء مف تأثير المواد السامة وبالتالي تصبح الكريات  Glutathioneمادة الػ 
ىا وقصر عمرىا وبالتالي حصوؿ فقر الحمراء أكثر حساسية لممادة السامة ويؤدي ذلؾ الى تقميؿ اعداد

 α-Globinكما أف انخفاض كريات الدـ الحمراء قد يعود الى أرتباط السـ ببروتيف الدـ  (.18) (Anemiaالدـ)
او اف نقصاف كريات الدـ الحمر كاف بسبب امتصاص الأمعاء لعنصر الحديد نتيجة تأثير  ß- Globinو 

 L.plantarum. أما قدرة البكتريا (38)قص في كمية الييموغموبيفالسموـ الفطرية عمييا وبالتالي حصوؿ ن
عمى رفع معدؿ اعداد كريات الدـ الحمر يعود الى قدرة البكتريا عمى ربط واختزاؿ سـ الزيرالينوف حيث تعمؿ 
 البكتريا كمرشحات في الأمعاء مف خلاؿ ربطيا بالجدر الخموية لمبكتريا وبالتالي تمنع وصوليا الى الأمعاء

 .(15)الدقيقة والكمى والكبد

 
 وتداخمها مع سم الزيرالينون في معدل أعداد كريات الدم الحمر لذكور الجرذ الأبيض. L.plantarumتأثير بكتريا  1:شكل 
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  WBCs. اعداد كريات الدم البيض 2
ت في معاممة السـ   أظيرت النتائج وجود تبايف في اعداد كريات الدـ البيض في دـ الحيوانات المعاممة اذ بمغ

10³X14.5610³عف معاممة السيطرة والتي بمغ  اذ أختمفت معنوياً  ³ممـX10.12اما معاممة البكتريا مع  ³ممـ
( اذ لـ تختمؼ معنويا مع معاممة السيطرة وباقي المعاملات ويعود 2شكؿ) ³ممـ10³X13.18السـ فقد بمغت 

عداد كريات الدـ البيض الحامضية التي تعمؿ عمى ازالة سبب الأرتفاع الى قدرة السموـ الفطرية عمى رفع ا
( أف أزدياد أعداد كريات الدـ البيض كاف بسبب تحفيز الجياز 32(. كما وبيف)42السموـ المختمفة مف الجسـ)

(. عند 22و7 ) ذكره المناعي بسبب دخوؿ جسـ غريب وقياـ ىذه الكريات بواجبيا الدفاعي. وىذا يتطابؽ مع ما
( عف تغذية طيور السماف بعلائؽ مموثة بسـ 6) وجده ئراف لسـ الزيرالينوف وكذلؾ يتفؽ مع ماتجريع الف
 . الزيرالينوف

 
 وتداخمها مع سم الزيرالينون في معدل أعداد كريات الدم البيض لذكور الجرذ الأبيض. L.plantarum: تأثير بكتريا 2شكل 

 
   Lymphocyte. معدل اعداد الخلايا الممفية 3

ف معاممة الحيوانات بسـ الزيرالينوف ادى الى حدوث انخفاض معنوي في الخلايا الممفية دوف الحد الطبيعي ا
كما لـ   ³-ممـ.خمية 10³x10.22مقارنة مع معاممة السيطرة والتي بمغت   ³-ممـ.خمية 10³x7.74حيث بمغت 

  ³-ممـ.خمية10³x10.13 مة المعاممة تختمؼ معاممة البكتريا والسـ معنويا عف معاممة السيطرة حيث بمغت قي
( وقد يعود سبب انخفاض الخلايا الممفية الى حدوث اجياد لدى الحيوانات المعاممة وزيادة افراز 3شكؿ)

وقد يحدث النقص في  (58)الأدريناليف والتي تؤدي الى تقمص الطحاؿ والذي يتسبب باضعاؼ جياز المناعة
. او بسبب موت الخلايا نتيجة التعرض (55)نتيجة السـ الموجود في الدـالخلايا الممفية بسبب تأكسد الخلايا 

. عند معاممة (4)وكانت ىذه النتائج مطابقة لما توصؿ اليو T-2عف معاممة الفئراف بسـ الػ (51)لمسـ كما ذكر
 (42)قبؿ مف FB1كما قمت نسبة الخلايا الممفية عند معاممة أصبعيات الأسماؾ بسـ الػػ  FB1الجرذاف بسـ الػ 

 وبيف حصوؿ تغاير واختلاؼ في النسب بحسب الجرعة ومدة التعرض.
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 وتداخمها مع سم الزيرالينون في معدل أعداد الخلايا الممفية لذكور الجرذ الأبيض. L.plantarum: تأثير بكتريا 3شكل 

 (Hb. قياس الهيموغموبين )4
 100.غـ 8.5ف الدـ في معاممة السـ اذ بمغت أظيرت نتائج المعاملات المختمفة انخفاض كمية ىيموغموبي

كاف دور البكتريا مع السـ  و  1-مؿ100.غـ 13.18وبفارؽ معنوي عف معاممة السيطرة و التي كانت  1-مؿ
ولـ تختمؼ معاممة البكتريا فقط   1-مؿ 100.غـ14.06دور ايجابي في رفع مستوى ىيموغموبيف الدـ اذ بمغت 

نخفاض في كمية الييموغموبيف في (. وسبب الاا 4شكؿ)  1-مؿ100غـ. 13.25عف معاممة السيطرة اذ بمغت 
( مثؿ Hbمعاممة سـ الزيرالينوف قد يعود الى ارتباط السـ مع بروتينات الدـ المسؤولة عف تخميؽ الييموغموبيف)

خلاؿ ى الاا الألبوميف التي وظيفتيا تخميؽ كريات الدـ الحمراء وبالتالي قمة كميتيا في الدـ, التي تؤدي ال
سبب نقص كمية الييموغموبيف  (2( وذكر)35الدـ)بمكونات الدـ وانخفاض نسبة الييموغموبيف وحصوؿ فقر 

نتيجة ضرر الأكسدة بسبب نشاط السموـ الفطرية والتي أدت الى زيادة معدؿ اكسدة الاوكسجيف في 
ية ترتبط مع بروتينات جدار الخمية نحلاؿ الدـ. كما اف منتجات الايض الفطر ضافة الى اا الييموغموبيف بالاا 

( لخلايا الدـ الحمراء, كما انيا تعمؿ عمى نقؿ السكريات الى الخلايا ATPوبالتالي التأثير عمى امدادات الطاقة)
 8, 7, 5(. وكانت ىذه النتائج مطابقة لما توصؿ اليو)15والتي تؤدي بالنياية الى قصر عمر الخمية وموتيا)

  (.22و

 
 وتداخمها مع سم الزيرالينون في كمية هيموغموبين الدم لذكور الجرذ الأبيض. L.plantarumر بكتريا : تأثي4شكل 
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   platelets . اعداد الصفيحات الدموية 5
تسبب سـ الزيرالينوف في رفع اعداد الصفيحات الدموية في دـ الحيونات المختبرية المعاممة بيذا السـ اذ بمغت 

10³x787.5 10³نما كانت أعدادىا في معاممة السيطرة بي 1-صفيحة.مؿx362.25 اما  1-صفيحة.مؿ
عف معاممة السـ اذ معاملات البكتريا مع سـ الزيرالينوف فقد انخفضت فييا اعداد الصفيحات الدموية معنويا ً 

اذ كانت اعداد الصفيحات  (4) ذكره ( وتقاربت ىذه النتائج مع ما5شكؿ ) 1-صفيحة.مؿ  1-10×494.5 بمغت
 10³x422.5بينما كانت في معاممة السيطرة  1-.مؿصفيحة  FB1 1194.5 ×10-1لدموية في معاممة سـ الػا
وقد رجح سبب الزيادة الحاصمة الى حالات النزيؼ الحاصمة في الأنسجة بسبب تأثير السـ  1-صفيحة.مؿ 

عند  (5) بة لما توصؿ اليووالذي يعد مف اسباب تحفيز وزيادة اعداد الصفائح الدموية. وكانت النتيجة مقار 
ومعاممة السيطرة  1-صفيحة.مؿ 10³X1400معاممة الجرذاف بسـ الزيرالينوف حيث كانت نسبة معاممة السـ 

10³X883 1-صفيحة.مؿ    . 

 
 وتداخمها مع سم الزيرالينون في معدل أعداد الصفيحات الدموية لذكور الجرذ الأبيض. L.plantarum: تأثير بكتريا 5شكل 

 ( HTC)(PCV. حساب مكداس الدم )6
( في دـ الحيوانات المعاممة بسـ الزيرالينوف فقط PCVفي حجـ الخلايا المرصوصة) أثر سـ الزيرالينوف سمباً 

اما معاممة الكتريا 60%)لـ تعامؿ بالسـ( في حيف كاف في دـ حيوانات السيطرة42.5% اذ انخفض الحجـ الى
اذ وجدوا انخفاض مكداس  (7,22)ىذه النتائج مقاربة لما توصؿ اليو( و 6شكؿ) 62.76%مع السـ فقد بمغت 

مع كريات الدـ الحمر والييموغموبيف او  الدـ عند معاممة الجرذاف بسـ الزيرالينوف واف سبب النقص يكوف طردياً 
حمراء في بسبب تثبيط السـ لأنزيمات التخميؽ الحيوي لمييموغموبيف أو بسبب تدمير اماكف تصنيع كريات الدـ ال

   .(9,33)الأعضاء المكونة لمدـ
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 وتداخمها مع سم الزيرالينون في كمية مكداس الدم لذكور الجرذ الأبيض. L.plantarum: تأثير بكتريا 6شكل 
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