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 تأثير الاغناء بثنائي اوكسيد الكربون والتسميد النتروجيني في نمو الزيتون
محمد شهاب حمد  -جبار عباس حسن الدجيمي  -أسامة يحيى صالح الجبوري 

 الجحيشي
 جامعة بغداد–كمية الزراعة –قسم البستنة 

 المستخمص 
 14/جامعة بغداد ، و لفترة نفذت التجربة بالظمة الخشبية التابعة لقسـ البستنة /كمية الزراعة 

والتسميد  CO2لمعرفة تأثير الاغناء بالػ  1/7/2010إلى  1/4/2009شيراً ابتدأت مف 
)نبالي و خضيري( .استخدمت ثلاث  .Olea europaea Lالنتروجيني في نمو صنفي الزيتوف 

ريا ( مايكروموؿ/موؿ . و تركيزييف مف سماد اليو 1200و  800و  400ىي ) CO2تراكيز مف 
( غـ يوريا/ أصيص ، وصنفي الزيتوف )نبالي و خضيري ( 34و 17% نتروجيف ( وىما )46)

( عمى CO2مايكروموؿ/موؿ  1200. تفوقت المعاممة ) genstat. حممت النتائج وفؽ برنامج 
 400سـ . بينما تفوقت المعاممة )52.56المعاملات الأخرى في طوؿ الفرع الذي بمغ 

 133.01مى المعاملات الأخرى في عدد الثغور والتي بمغت )( عCO2مايكروموؿ/موؿ 
( . كذلؾ استجابة صنفي التجربة لمصفات الخضرية حيث تفوؽ الصنؼ خضيري في 2ثغر/ممـ

. أما بالنسبة لمتداخؿ الثلاثي ، فنلاحظ تفوؽ  2ثغر/ممـ 120.28عدد الثغور والتي كانت 
( عمى المعاملات CO2وموؿ/موؿ مايكر  1200غـ يوريا/أصيص +17المعاممة )نبالي +

غـ 17سـ. بينما تفوقت المعاممة )نبالي +60.2الأخرى بإعطائيا اكبر طوؿ فرع بمغ 
( في أعطائيا اكبر مساحة ورقية والبالغة CO2مايكروموؿ/موؿ  800يوريا/أصيص +

( CO2مايكروموؿ/موؿ  800غـ يوريا/أصيص +17. كانت المعاممة )خضيري + 2سـ1202
غـ 34ورقة/نبات ، أما بالنسبة لممعاممة )خضيري +322.02عدد أوراؽ بمغ ذات أعمى 

( فقد أعطت اكبر عدد لمثغور و البالغ CO2مايكروموؿ/موؿ  400يوريا/أصيص +
 .2ثغر/ممـ15.89

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
  ث مستؿ مف أطروحة دكتوراه الباحث الأوؿبح

 

 

 



(   3102العدد الاول  -ء للعلوم الزراعٌة )المجلد الاول مجلة كربلا  

135 
 

EFFECT OF ENRICHMENT OF CO2 AND NITROGEN 

FERTILIZER ON GROWTH OF OLIVE 

Ausama Y. S. Al-juboory   Jabber A. Al-djaili   Mohammed 

S. Al-juhishy 
ABSTRACT 

An experiment was conducted in the Lath House of the Department of 

Horticulture/ Collage of Agriculture/ University of Baghdad. During 

fourteen month from 1/4/2009 to 1/7/2010, to investigate the effect of co2 

enrichment and nitrogen fertilizer on growth of two cultivars of olive 

(Olea europaea L.) Nabali & Khoudiri. Three concentrations of CO2 

(400, 800, 1200) µmol/mol and two concentrations of urea fertilizer (17, 

34) gm urea/pot. Were used. The results were analyzed by genstat 

program. The results were summarized as followed, The treatment 

1200µmol/mol CO2 was superior than other treatments in the shoot length 

which gave 52.56cm, while treatment 400 µmol/mol CO2 was superior 

than other treatments in the number of stomata which gave 133.01 

stomata/mm
2
. The cultivar khoudeiri was superior in the number of 

stomata which gave 120.28 stomata/mm
2
. The treatment (Nabali +17g 

urea/pot+1200 µmol/mol CO2) was superior than other treatments which 

gave the highest shoot length of 60.2cm. while the treatment (Nabali 

+17g urea/pot+800 µmol/mol CO2) gave the highest leaf area of 1202cm
2
 

. The treatment (khoudeiri +17g urea/pot+800 µmol/mol CO2) gave the 

highest number of leaf of 322.02leaf/plant, while the treatment (khoudeiri 

+34g urea/pot+400 µmol/mol CO2) gave the highest number of stomata 

in the leaf of 150.89 stomata/mm
2
.  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

Apart of Ph. D. dissertation of first author  

 

 
مةالمقد

.لا تحتوي ىذه العائمة Oleaceaeإلى العائمة الزيتونية  .Olea europaea Lيعود الزيتوف 
ف النباتات تؤكؿ ثمارىا ولكنيا تحتوي عمى نباتات ذات جمالية عالية مثؿ عمى أنواع أخرى م

 نباتي الياسميف و الميلاؾ  .
وىذا يزرع  Olea chrysophllaيعتقد باف الزيتوف المزروع حاليا ناتج عف تطور الزيتوف البري 

 Olea europaea var. oleasterفي )أفريقيا ،استراليا ،اندونيسيا( ،أما الصنؼ البري  
 (. 2والمنتشر زراعتو في دوؿ حوض البحر الأبيض المتوسط يعد أصؿ الزيتوف الحالي )
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(مميوف ىكتار تشغميا 10.1"تقدر مساحة الأراضي المزروعة بأشجار الزيتوف في العالـ )
(مميوف ىكتار 3.3(مميوف شجرة زيتوف ،الدوؿ العربية بمغت المساحة المزروعة بالزيتوف )1017)

 17.447.965يبمغ الإنتاج العالمي مف ثمار الزيتوف حوالي (.  9)مميوف شجرة " 255تشغميا 
طف ،و تتصدر اسبانيا المركز الأوؿ مف الإنتاج العالمي ، و تونس تتصدر الإنتاج عربيا 

شجرة، و الإنتاج السنوي مف الثمار  662.652أما عدد أشجار الزيتوف في العراؽ فتبمغ  (.16)
كغـ ، ونسبة أشجار 22.8عدؿ أنتاج الشجرة الواحدة في العراؽ ىو طف، وم 15113ىو 

 (.4% )2.5الزيتوف لأشجار الفاكية الأخرى ىي 
(ـ ، و انتشار قمتيا 8-4أشجار الزيتوف مستديمة الخضرة متوسطة الحجـ، طوليا يتراوح بيف )

وقد يصؿ عمرىا بيف  (ـ افتراشا .تمتاز ىذه الأشجار بقابميتيا لمقص والتشكيؿ10-6يتراوح بيف )
(سنوات ، ويمتاز الصنؼ نبالي ويسمى 7-5( ، تعطي حاصميا بعد )18(عاـ )500-1000)

أيضا ألنبالي المحسف وىو مف أشير الأصناؼ الأردنية ،ادخؿ لمعراؽ في بداية التسعينات وثبت 
% وىو 28-17و نجاحو و ملائمتو لمبيئة العراقية ،الثمرة والبذرة متوسطتا الحجـ ،نسبة الزيت في

( بأنو قد يسمى أيضا بالرصيعي ، و 2007( ،كما ذكر )إبراىيـ و محمد 9ثنائي الغرض )
يتحمؿ الجفاؼ ،كما وذكر بأنو يزرع في فمسطيف عمى أساس انو فمسطيني الأصؿ .أما الصنؼ 

خضيري يعد مف الأصناؼ السورية التي تمتاز بثمار متوسطة الحجـ خضراء فاتحة الموف 
% ،زيتو عطري الرائحة ،و لونو مخضر جذاب يصمح لمتخميؿ 26-22،نسبة الزيت  متطاولة

( باف 2007( ،كما ذكر )إبراىيـ و محمد 9) 2002الأخضر ، و استخراج الزيت ادخؿ لمعراؽ 
ىذا الصنؼ حساس لحشرة حفار الساؽ ، ولكنو مقاوـ لمرض عيف الطاووس ، احتياجاتو المائية 

 .ممـ سنوياً 800-400كبيرة 
والتسميد النتروجيني دور ميـ في النمو  CO2ىذا وقد أشارت عدة دراسات إلى أف لغاز 
والنتروجيف دور ميـ لمعظـ العمميات الحيوية  CO2الخضري لمنبات. حيث يعد لكلًا مف غاز 
(. حيث أف القسـ الثاني مف عممية التمثيؿ الضوئي 27داخؿ النباتات خاصة التمثيؿ الضوئي )

( التي تستخدـ الطاقة الناتجة مف تفاعلات Dark Reactionتثبيت الكربوف ) وىي عممية
الممتص مف الغلاؼ الجوي لتصنيع المركبات الكربونية )السكريات(  CO2الضوء في اختزاؿ 

والتي تستعمؿ بعد ذلؾ في أجراء العمميات الحيوية الأخرى لكؿ الكائنات الحية عمى الأرض، أف 
ساس في صناعة الييكؿ الكربوني لكؿ المركبات العضوية في النبات والذي ىو الأ CO2الػ 
(. و لأجؿ أف تكتمؿ دورة حياة ىذه النباتات تحتاج إلى البروتينات  الناتجة عف اتحاد 23)

المركبات الكربونية مع عنصر النتروجيف لإتماـ المياـ الحيوية الأخرى لذلؾ فإنيا تحتاج السماد 
مع استعماؿ  CO2لجئنا في ىذا البحث لاستعماؿ تقنية إضافة الػ (. ليذا 14النتروجيني )

وآخروف  Reddyالنتروجيف لمعرفة تأثير ذلؾ عمى النمو الخضري لشتلات الزيتوف. حيث ذكر )
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في اليواء المحيط بالأشجار تؤدي إلى ارتفاع مخزوف النشا و  CO2( باف تأثير ارتفاع الػ 2010
لمنبات )الوزف الطري(، كما تزداد قوة سحب المصرؼ، مما يؤدي  كذلؾ زيادة في الكتمة الحيوية

( إلى أف تعرض 2001وآخروف   Chenلزيادة في تمثيؿ نواتج التمثيؿ الضوئي. كما أشار )
( 700، 350ىما ) CO2لتركيزييف مف  golden deliciousشتلات التفاح صنؼ 

طوؿ الفرع، عدد الأوراؽ، مساحة قد زاد مف )عدد الفروع ، 700مايكروموؿ/موؿ، أف التركيز 
المنخفض لمعاممة المقارنة ،في تجربة أجريت لأشجار  CO2ورقية( عند مقارنتيا بتراكيز الػ 

صنفي )عجيمي ، آنا( لمعرفة التأثير الحيوي ليذا المركب  Malus domestica Brokhالتفاح 
 1200و 800و 400و 300عمى تمؾ الأشجار ،حيث استخدمت أربعة تراكيز ىي 

أحدثت زيادة معنوية  CO2مايكروموؿ/موؿ ، فوجد باف معاممة ىذه الأشجار بالتراكيز العميا مف 
 Moutinho(. و أشار    )7في )عدد الأوراؽ ، المساحة الورقية، الوزف الطري للأفرع( )

 500و  365ىما  CO2( إلى أف تعريض أشجار العنب إلى تركيزييف مف 2007وآخروف 
ؿ والمزروعة في البستاف بظرؼ زراعة اعتيادية أدى إلى انخفاض مستوى مايكروموؿ/مو 

المرتفع بسبب اختزاؿ عدد الثغور بوحدة المساحة مقارنة مع الأشجار  CO2التوصيؿ الثغري عند 
، نبالي محسف ،مانزنيممو( والنامية في أصص كبيرة مف  Grossei d' Espanaالنامية )نبالي ،

غـ/شجرة  48و 32و 16و 0الأصناؼ لتركيز مختمفة مف السماد وىي اجؿ دراسة استجابة ىذه 
في البيت  n-ammonium sulfate 20( و 20:20:20) NPKلنوعيف مف الأسمدة ىما 

أعمى )طوؿ أفرع،  الزجاجي )ظروؼ مسيطر عمييا ( فوجدوا باف المعاملات المختمفة أعطت
 (.24وزف طري( )

 المواد و الطرائق
 14الظؿ الخشبية التابعة لقسـ البستنة /كمية الزراعة/ جامعة بغداد ، لفترة  أجريت التجربة في

استخدمت فييا شتلات لصنفي الزيتوف )نبالي و  1/7/2010إلى  1/4/2009شيراً مف 
خضيري( جمبت مف مشاتؿ الييئة العامة لمبستنو والغابات في الزعفرانية وزارة الزراعة .وكانت 

سـ وبعمر سنة واحدة ، كانت الشتلات 15كغـ وبقطر 7اس حجـ ىذه الشتلات مزروعة بأكي
متجانسة الحجـ . تضمنت المعاملات التجريبية استخداـ ثلاث مستويات مف غاز ثنائي اوكسيد 

% 46مايكروموؿ/موؿ .و تركيزييف مف سماد اليوريا ) 1200و 800و 400الكربوف وىي 
ف الزيتوف ىما نبالي و خضيري. تـ غـ يوريا/أصيص، وصنفيف م 34و  17نتروجيف( وىما 

أصيص  64مكوف مف  Blockتقسيـ أصص التجربة إلى ثلاث مجموعات كؿ مجموعة شكمت 
بنفؽ بلاستيكي ذو ىيكؿ خشبي  Block)كؿ أصيص حاوي عمى نبات واحد فقط(. أحيط كؿ 

أعمى  وضع في 3ـ8.84لحفظ غاز ثنائي اوكسيد الكربوف عند أضافتو لمنفؽ ، وكاف حجـ النفؽ 
النفؽ أنبوب بلاستيكي مثقب يربط مع جياز لحقف غاز ثنائي اوكسيد الكربوف ، وتمت الإضافة 
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( مرتبط مع قنينة معدة لحفظ غاز ثنائي YQT-341نزع ) flow meterباستعماؿ جياز 
في اليواء الجوي الاعتيادي  CO2 (. أف تركيز غاز 10كغـ )3اوكسيد الكربوف سعة 

لتر 0.4مف اليواء الجوي يحتوي  3ـ1مؿ/لتر أي كؿ 391( أي 21) مايكروموؿ/موؿ(391)
 CO2لتر غاز 0.4بصيغة حجـ لمحجـ وكانت النسبة ) CO2تقريبا .و أضيؼ غاز  CO2مف 

  ( 3ـ1/
 3ـ0.4x 4.84وقدر حجـ الغاز داخمو بالمعادلة الآتية  CO2بدوف إضافة غاز  -النفؽ الأوؿ 

 . CO2لتر 1.936)حجـ الفراغ في النفؽ( =
 . CO2لتر 3.872=1.936+1.936بالمتر تساوي  CO2تضاعؼ كمية  -النفؽ الثاني 
 . CO2لتر غاز 5.808=1.936+3.872بالمتر تساوي  CO2تضاعؼ كمية  -النفؽ الثالث 

صباحاً لمساعة الواحدة ظيراً ولمدة  9ساعات يومياً مف الساعة  4كانت مدة الإضافة تستمر 
وانتيت معاممة الإضافة  1/5/2009إضافة الغاز في ىذه التجربة يوـ ( بدأت 7يوماً فقط ) 15
 .15/5/2009في 

% نتروجيف بوزنيف ىما CO(NH2)2 46أما السماد النتروجيني فقد أضيؼ عمى ىيئة يوريا 
المدة بيف دفعة و  1/4/2009غـ يوريا/أصيص ، عمى ثلاث دفعات الأولى بدأت في 34، 17

 (.3شيراً ) 1.5أخرى 
ومستوييف مف  CO2،استخدمت ثلاث مستويات مف  Nested Designالتجربة وفؽ  نفذت

أصص )كؿ نبات يشغؿ أصيص  4سماد اليوريا وصنفيف مف الزيتوف ،كؿ معاممة مكونة مف 
أصيص . لإيجاد  192واحد ( كررت أربعة مرات ، بمغ مجموع الوحدات التجريبية بمكرراتيا 

( تـ التحميؿ 6% )5وعمى مستوى احتمالية  LSDختبار الفروقات بيف المعاملات استعمؿ ا
 .  Genstatببرنامج 

قيس معدؿ طوؿ الفروع )سـ( باستعماؿ شريط قياس نسيجي ، قبؿ البدء بالتجربة وبعد الانتياء 
منيا وحساب عدد الأوراؽ قبؿ وبعد الانتياء مف التجربة ، والناتج كاف ناتج عف تأثير المعاملات 

ورقة مف كؿ  18ا وحسبت المساحة الورقية قبؿ وبعد الانتياء مف التجربة بأخذ التجريبية . كم
قرصاً بقطاعو الأقراص قياس  18وحدة تجريبية ووزنت بميزاف كيربائي حساس وقطع منيا 

سـ ، وزنت الأقراص لوحدىا وىي رطبة ، جففت بعد ذلؾ مع وزف كلًا مف الأوراؽ و 0.5
 ثـ الوزف ثبوت لحيف( ˚ـ70د تـ في فرف كيربائي عمى درجة الأقراص كمياً )أما التجفيؼ فق

  – الأتي بالقانوف الورقية المساحة لحساب الأقراص وزنت
 عدد الأقراص 2x 41.3 xمساحة الأقراص= نق

         



(   3102العدد الاول  -ء للعلوم الزراعٌة )المجلد الاول مجلة كربلا  

139 
 

 مساحة ورقية معمومة xوزف الأوراؽ الجاؼ              
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػمساحة ورقية= ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 وزف الجاؼ المعموـ المساحة                     

( ، ويضرب معدؿ مساحة الورقة الواحدة في 15في المعادلة الأولى نحسب مساحة ورقة واحدة )
(. حساب عدد 5عدد الأوراؽ عمى النبات الواحد لحساب المساحة الورقية لمنبات الواحد)

(، عف طريؽ 17لحساب عدد الثغور ) epidermal replicasتخدمت طريقة ( ، اس2الثغور)ممـ
طلاء السطح السفمي لأوراؽ النبات بطلائيا بصبغ أظافر عديـ الموف ، بشكؿ طبقة خفيفة وتترؾ 

مدة مف الزمف لتجؼ ثـ تزاؿ بقطعة مف الشريط الشفاؼ اللاصؽ ، وتوضع عمى سلايد مجير 
 40مرة ،والعدسة العينية ذات قوة تكبير  100ذات قوة تكبير  وتفحص باستعماؿ العدسة الشيئية

 -مف البشرة كالأتي 2ممـ1وحسب معدؿ عدد الثغور في 
 x 41.3الحقل ألمجهري(  2مساحة الحقل ألمجهري=)نق

  Ocular Micrometerقياس قطر الحقؿ ألمجيري 

 معدل عدد الثغور لكل مقطع بشرة                     
 (.01)                       ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ور= معدل عدد الثغ

  مساحة الحقل ألمجهري                               

 -النتائج والمناقشة
 طول الفرع 

تأثيرا معنوياً عمى معدؿ طوؿ الفرع حيث لوحظ CO2 إلى أف لػ 1تشير النتائج في الجدوؿ رقـ 
سـ مقارنة مع 52.56أعمى طوؿ فرع والذي بمغ  CO2ؿ/موؿ مايكرومو 1200باف المستوى 

سـ. لـ 30.418والذي بمغ  CO2مايكروموؿ/موؿ  400معدؿ طوؿ الفرع في معاممة المقارنة 
يلاحظ أي فروؽ معنوية بيف الأصناؼ في ىذه الصفة. وكذلؾ لـ يعطي السماد النتروجيني أي 

 فرؽ معنوي بيف مستوياتو في ىذه الصفة أيضا.
ا بالنسبة لمتداخلات فقد اظير التداخؿ الثلاثي فروؽ معنوية واضحة حيث وجد باف المعاممة أم

( قد تفوقت عمى المعاملات الأخرى CO2مايكروموؿ/موؿ  1200غميوريا/أصيص+17)نبالي+
غـ 34سـ بينما المعاممة )خضيري+60.225في معدؿ طوؿ الفرع والذي بمغ عندىا 

( فقد أعطت اقؿ معدؿ لطوؿ الفرع والذي بمغ CO2وؿ مايكروموؿ/م 400يوريا/أصيص+
 سـ. 24.861

و اليوريا و الأصناؼ فقد كاف ليا تأثيرا معنويا شتلات  CO2أما التداخلات الثنائية بيف الػ 
 الزيتوف قيد الدراسة .

 عدد الأوراؽ 



(   3102العدد الاول  -ء للعلوم الزراعٌة )المجلد الاول مجلة كربلا  

140 
 

ناؾ المختمفة، كذلؾ ليس ى CO2بأنو ليس ىناؾ تأثير معنوي لمستويات  2لوحظ مف الجدوؿ 
أي تأثير معنوي للأصناؼ عمى صفة عدد الأوراؽ. في حيف وجد باف لمسماد النتروجيني تأثيرا 

غـ يوريا/أصيص( 17معنويا عمى صفة عدد الأوراؽ ، حيث لوحظ تفوؽ معنوي لممعاممة )
غـ يوريا/ أصيص( اقؿ عدد للأوراؽ 34ورقة/نبات ، بينما أعطت المعاممة )283.47بإعطائيا 

ورقة/نبات. أما بالنسبة لمتداخلات ، فقد اظير التداخؿ الثلاثي تأثيرا معنويا 239.79حيث بمغت 
( CO2مايكروموؿ/موؿ  800غـ يوريا/أصيص+17، حيث لوحظ تفوؽ المعاممة )خضيري+

ورقة /نبات ، في حيف أعطت المعاممة 322.02التي أعطت أعمى عدد للأوراؽ بمغ 
( اقؿ عدد للأوراؽ بمغ CO2ؿ/موؿ مايكرومو  800غـ يوريا/أصيص+34)نبالي+

كانت ذات تأثيرا معنوي في حيف  CO2ورقة/نبات .كما اظير التداخؿ بيف اليوريا و  210.88
 التدخلات الثنائية لـ تعطي أي تأثيرا معنويا .

 المساحة الورقية
وكذلؾ  CO2عدـ وجود أي تأثير معنوي لممستويات المختمفة لغاز   3لقد اظير الجدوؿ 

اؼ والسماد النتروجيني عمى صفة المساحة الورقية لنبات الزيتوف . أما بالنسبة لمتداخلات الأصن
فقد لوحظ باف المعاملات في التداخؿ الثلاثي ليا تأثيرا معنويا عمى ىذه الصفة ، حيث وجد باف 

( قد تفوقت عمى CO2مايكروموؿ/موؿ  800غـ يوريا/أصيص+17المعاممة )نبالي +
، في حيف كانت المعاممة  2سـ1202ى في ىذه الصفة ،بإعطائيا المعاملات الأخر 

( ذات اقؿ مساحة ورقة بمغت CO2مايكروموؿ/موؿ  400غـ يوريا/أصيص+34)خضيري+
، و الأصناؼ  CO2. كـ لوحظ وجود تأثير معنوي التداخلات الثنائية بيف اليوريا و 2سـ570.8

في ىذه  CO2يف الأصناؼ مع مستويات و اليوريا ، في حيف لـ يلاحظ أي فروقات معنوية ب
 الصفة .

 عدد الثغور
كاف ليا تأثيرا معنويا عمى عدد  CO2باف التراكيز المختمفة مف   4نلاحظ مف الجدوؿ  

في اليواء  CO2في الورقة حيث نلاحظ انخفاض في عدد الثغور مع ارتفاع تركيز  2الثغور/ممـ
نة كاف ليا اكبر عدد مف الثغور في وحدة المساحة المحيط بالنبات ، حيث نجد باف نباتات المقار 

 CO2مايكروموؿ/موؿ  1200في حيف أعطت النباتات النامية تحت  2ثغر/ممـ133.01بمغت 
 . 2ثغر/ممـ105.7اقؿ عدد لمثغور في وحدة المساحة بمغت 

كما نلاحظ بأنو كاف ىناؾ اختلاؼ بيف صنفي التجربة في صفة عدد الثغور في وحدة المساحة 
، مقارنة 2ثغر/ممـ120.28حيث نلاحظ تفوؽ الصنؼ خضيري في ىذه الصفة بإعطائو 

 .2ثغر/ممـ117.15بالصنؼ نبالي الذي أعطى اقؿ عدد لمثغور في وحدة المساحة بمغت 
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في  2ثغر/ممـ127.5وريا/أصيص أعمى عدد لمثغور بمغ غـ ي34كما أعطى مستوى السماد 
 . 2غـ يوريا/ممـ17حيف أعطى مستوى السماد 

غـ 34أما بالنسبة لمتداخلات ، فنلاحظ بأنو عند التداخؿ الثلاثي تفوقت المعاممة )خضيري+
( بإعطائيا أعمى عدد لمثغور بمغ CO2مايكروموؿ/موؿ  400يوريا/أصيص+

 1200غـ يوريا/أصيص+17أعطت المعاممة )خضيري+، في حيف 2ثغر/ممـ150.89
. أما التداخلات الثنائية فنلاحظ 2ثغر/ممـ96.61( اقؿ عدد لمثغور بمغ  CO2مايكروموؿ/موؿ 

 عمى شتلات الزيتوف قيد المناقشة.بأنيا جميعا كاف ليا أثرا معنويا 
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 1طول الأفرعسميد النتروجيني  في والت 1CO2 تأثير الاغناء بـغاز .جدول

 والنتروجيف و الأصناؼ CO2التداخؿ بيف 
 معدؿ الاصناؼ .-مايكرومول1مول CO2مستويات  النتروجيف الأصناؼ

400 800 1200 

 نبالي

17gm 
Urea/pot 

26.664 35.545 60.225 40.406 

34gm 
Urea/pot 

28.921 34.038 57.044 

 خضيري

17gm 
Urea/pot 

41.228 45.370 48.680 39.276 

34gm 
Urea/pot 

24.861 31.228 44.292 

  CO2 30.418 36.545 52.560 معدل 
 و النتروجيف CO2 التداخؿ بيف  

 معدؿ النتروجيف .-مايكرومول1مول CO2مستويات  النتروجيف
400 800 1200 

17gm Urea/pot 33.946 40.457 58.453 44.285 
34gm Urea/pot 26.891 32.633 50.668 36.730 

 الأصناؼ والنتروجيف التداخؿ بيف  و الأصناؼ CO2التداخؿ بيف   
 النتروجيف .-مايكرومول1مول CO2مستويات  الأصناؼ

400 800 1200 17gm 
Urea/pot 

34gm Urea/pot 

 .31111 ...311 58.634 34.634 27.793 نبالي
 33.460 45.092 46.486 38.299 33.044 خضيري

 %5أ.ؼ.ـ 
CO2=9.410 * CO2 x = 13.214 الأصناؼ ns CO2 x  الأصناؼx 

 النتروجيف
=18.84* 

 * 13.214النتروجيف = 7.837ns CO2 xالنتروجيف = 
 * 13.356الأصناؼ = xالنتروجيف  ns 7.6837الاصناؼ  = 
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 والتسميد النتروجيني في عدد الأوراؽ . CO2( تأثير الاغناء بػغاز 2جدوؿ)

 

 

 والنتروجيف و الأصناؼ CO2ف التداخؿ بي
 معدؿ الاصناؼ .-مايكرومول1مول CO2مستويات  النتروجيف الأصناؼ

400 800 1200 

 نبالي

17gm 
Urea/pot 

251.38 321.81 237.21 249.15 

34gm 
Urea/pot 

231.50 210.88 251.13 

 خضيري

17gm 
Urea/pot 

318.25 322.02 259.17 274.11 

34gm 
Urea/pot 

226.67 214.73 303.83 

  CO2 256.95 265.11 262.83 معدل 
 و النتروجيف CO2 التداخؿ بيف  

 معدؿ النتروجيف .-مايكرومول1مول CO2مستويات  النتروجيف
400 800 1200 

17gm Urea/pot 284.81 317.42 248.19 283.47 
34gm Urea/pot 229.08 212.80 277.48 239.79 

 الأصناؼ والنتروجيف التداخؿ بيف  و الأصناؼ CO2 التداخؿ بيف  
 النتروجيف .-مايكرومول1مول CO2مستويات  الأصناؼ

400 800 1200 17gm 
Urea/pot 

34gm Urea/pot 

 231.17 267.13 244.17 261.84 241.44 نبالي
 248.41 299.81 281.50 268.37 272.46 خضيري

LSD 
CO2=50.864  ns CO2 x  77.793 =الأصناؼ ns CO2 x  الأصناؼx 

 النتروجيف
=101.73* 

 ns 77.793النتروجيف = CO2 x *41.53النتروجيف = 
 * 58.981الأصناؼ = xالنتروجيف  ns 41.53الاصناؼ  =
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 ( .2والتسميد النتروجيني  في المساحة الورقية )سـ CO2( تأثير الاغناء بػغاز 3جدوؿ)

 

 

 

 و الأصناؼ والنتروجيف CO2التداخؿ بيف 
 معدؿ الاصناؼ .-مايكرومول1مول CO2مستويات  النتروجيف الأصناؼ

400 800 1200 

 نبالي

17gm 
Urea/pot 

901.80 1202.00 976.40 959.48 

34gm 
Urea/pot 

855.20 765.60 1064.9 

 خضيري

17gm 
Urea/pot 

979.00 1028.90 621.60 802.58 

34gm 
Urea/pot 

570.80 600.20 1014.5 

  CO2 826.70 899.17 919.35 معدل 
 و النتروجيف CO2 التداخؿ بيف  

 معدؿ النتروجيف .-مايكرومول1مول CO2مستويات  النتروجيف
400 800 1200 

17gm Urea/pot 940.40 1115.4 799.00 951.61 
34gm Urea/pot 713.00 682.90 1039.7 811.86 

 الأصناؼ والنتروجيف التداخؿ بيف  و الأصناؼ CO2التداخؿ بيف   
 النتروجيف .-مايكرومول1مول CO2مستويات  الأصناؼ

400 800 1200 17gm 
Urea/pot 

34gm Urea/pot 

 895.2 1026.7 1020.6 983.80 878.50 نبالي
 728.50 876.50 818.00 814.50 774.90 خضيري

LSD 
CO2=208.69 ns CO2 x = 331.42 الأصناؼ ns CO2 x  الأصناؼx 

 النتروجيف
=417.38* 

 * 331.42النتروجيف = ns CO2 x 170.4النتروجيف = 
 *259.1الأصناؼ = xالنتروجيف  170.4nsالاصناؼ  =
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 21والتسميد النتروجيني في عدد الثغور/ممم CO2( تأثير الاغناء بـغاز 3جدول)

 المناقشة:

مما سبق نلاحظ اختلافات معنوٌة واضحة فً استجابة أصناف الزٌتون للنمو حسب ارتفاع 
فً الجو المحٌط بها ، حٌث تمثلت هذه الاختلافات فً استجابة اٌجابٌة أم سلبٌة  CO2مستوى 

فً الهواء  CO2مدروسة . حٌث ارتفعت صفة طول الفروع عند ارتفاع تركٌز للصفات ال

معنوٌا  CO2ماٌكرومول/مول 0311المحٌط بالنباتات طردٌا مع زٌادته .نلاحظ تفوق معاملة 

 والنتروجيف و الأصناؼ CO2التداخؿ بيف 
 معدؿ الاصناؼ .-مايكرومول1مول CO2مستويات  جيفالنترو  الأصناؼ

400 800 1200 

 نبالي

17gm 
Urea/pot 

126.63 108.62  117.15 

34gm 
Urea/pot 

131.08 125.14  

 خضيري

17gm 
Urea/pot 

123.45 107.45  120.28 

34gm 
Urea/pot 

150.89 128.54 1014.5 

  CO2 133.01 117.43 105.70 معدل 
 و النتروجيف CO2 داخؿ بيف الت 

 معدؿ النتروجيف .-مايكرومول1مول CO2مستويات  النتروجيف
400 800 1200 

17gm Urea/pot 125.04 108.04 96.73 109.93 
34gm Urea/pot 140.99 126.84 114.67 127.50 

 الأصناؼ والنتروجيف التداخؿ بيف  و الأصناؼ CO2التداخؿ بيف   
 النتروجيف .-مايكرومول1مول CO2ات مستوي الأصناؼ

400 800 1200 17gm 
Urea/pot 

34gm Urea/pot 

 123.60 110.70 105.73 116.88 128.86 نبالي
 131.39 109.17 105.68 118.00 137.17 خضيري

LSD 
CO2=3.947 * CO2 x = 4.595 الأصناؼ* CO2 x  الأصناؼx 

 النتروجيف
=5.931* 

 *4.595 النتروجيف = CO2 x * 2.262النتروجيف = 
 *3.2الأصناؼ = xالنتروجيف  *2.262الاصناؼ  =
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فً الجو  CO2 ( وتعزى هذه الاستجابة إلى أن زٌادة تركٌز0فً صفة طول الفروع جدول)

ادة الجافة فً النبات ، بسبب التغلب على ظاهرة الفسفرة المحٌط بالنباتات مما ٌزٌد من الم

فً الجو المحٌط بهذه النباتات تزٌد من عملٌة  CO2لان زٌادة تركٌز  C3الضوئٌة فً النباتات 

التركٌب الضوئً وتقلل من ظاهرة الاكسجنة وبالتالً تزٌد من كفاءة التركٌب الضوئً فً تلك 
و هذا ٌؤدي إلى زٌادة المواد الخام فً النباتات  فٌؤدي إلى بناء النباتات تزٌد المادة الجافة فٌها 

 Zeigerو  Taiz(. و هذا ٌتفق مع ما حصل علٌه )32(،)31هٌكل خضري قوي و كبٌر )

فوجدوا بان زٌادة تركٌز  CO2( الذٌن عاملوا أشجار التفاح البري بعدة مستوٌات من 3112

CO2  قد أدت إلى زٌادة فً معدل طول الفروع( كما ذكر كلا من ،Thomas  وBoyd 0990 )

أدت إلى زٌادة فً معدل طول  CO2إلى أن معاملة شتلات نبات ورد العسل بمستوى مرتفع من 

 الفروع.

غم ٌورٌا/أصٌص فً صفة عدد 01أما بالنسبة لأثر السماد النتروجٌنً فنلاحظ تفوق التركٌز 

نتروجٌن للكربون فً النبات مما ٌؤدي إلى ( وهذا ٌعود إلى أن زٌادة نسبة ال3الأوراق جدول )

استهلاك جمٌع الكاربوهٌدرات المنتجة بواسطة التمثٌل الضوئً و بالتالً ٌنخفض مستوى 
الكاربوهٌدرات الداخلة فً تركٌب جدران الخلٌة وٌكون محتوى الساٌتوبلازم من الماء مرتفعا 

الخلٌة فتتسع مساحة النسٌج و ٌكون  والنسبة المئوٌة للمادة الجافة منخفضة و بذلك ٌزداد حجم
( إلى أن زٌادة التسمٌد النتروجٌنً بسبب 0999أكثر طراوة وهذا ٌتفق مع ما ذكره )الصحاف 

استهلاك الكربوهٌدرات وبالتالً زٌادة محتوى الخلاٌا من الماء واتساعها . و هذا ٌتطابق  مع 
افة مستوٌات مختلفة من السماد ( الذٌن قاموا بإض3101و آخرون  Hassanما وجده كلا من )

النتروجٌنً على صنفً الزٌتون كالاماتا لمعرفة تأثٌر النتروجٌن علٌه فوجدوا بان أشجار 
الزٌتون استفادت من المستوى المنخفض من السماد النتروجٌنً أكثر من المستوٌات المرتفعة 

جٌنً على أشجار اللوز ( إلى أن استعمال السماد النترو3112وآخرون  Biمنه. فً حٌن أشار )

أدى إلى زٌادة فً عدد الأوراق لهذه النباتات مقارنة مع النباتات التً لم تضاف لها سماد 
نتروجٌنً . عند ارتفاع غاز ثنائً اوكسٌد الكربون فً الهواء المحٌط بالنباتات تقوم الأوراق 

)جٌن  hicا ٌسمى الناضجة لهذه النباتات بالتحسس لهذه الزٌادة عن طرٌق جٌن فً خلاٌاه

( الذي ٌؤثر على الأحماض الدونٌة و بالتالً سوف تتغٌر  CO2المتحسس بالتراكٌز العالٌة من 

آلٌة بناء الثغور فً الأوراق غٌر مكتملة النمو مما ٌقلل من عدد الثغور فٌها من اجل استقبال 
غاز فً الجو( ، وٌعتقد توازي ما تحتاجه النباتات فقط )كإلٌة دفاعٌة ضد ارتفاع ال CO2كمٌة من 

(Gray  إلى أن سبب قلة الثغور تعود إلى أنتاج هرمونات محددة للنمو مثل 3111و آخرون )

( الذٌن 0992وآخرون  Ceulemansحامض الابسسك وغاز الاثلٌن . هذا ٌتفق مع ما جاء به )

ً عدد مما أدى إلى اختزال معنوٌة ف CO2عرضوا أشجار الصفصاف إلى مستوٌات مرتفعة من 

( الذٌن عرضوا أشجار الزٌتون 3110وآخرون  Togenettiالثغور لأوراقها ، كما أكد ذلك )

 %.00مما أدى إلى انخفاض الكفاءة الثغرٌة لتلك الأشجار بمقدار  CO2لمستوٌات مرتفعة من 
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