
 كمية الزراعة / جامعة كربلاء  2018اذار  6-5العممي الزراعي الثالث )مجمة كربلاء لمعموم الزراعية ( وقائع المؤتمر 

318 
 

تقييم أثر مخمفات محطة كهرباء المسيب الحرارية في تموث التربة والنبات في بعض العناصر 
 الثقيمة 

 مروة أحمد سعيد آل مسافر                   عباس صبر سروان الوطيفي             

 أستاذ مساعد                                 ماجستير                        
 جامعة القاسم الخضراء -كمية الزراعة -قسم عموم التربة والموارد المائية

 dr.abbassabr@yahoo.com  -الإلكتروني: البريد
 :المستخمص

تضمم ن بحث مممس  مبتمم    تمممن  بحتممم   مممن بحمخلفمممم بح كهرمم  ح مريممملح   طمم  ربمثمممل  بح تممه  بح مبمهممم  نتمثممم  
. إذ E°ˊ29 44، ن بئمتي عمضˊˊN°32 77ˊ 811ثهن مطيّ طنل كلمخ  ح  هخ  بلإترخ مه  في   لفظ  ثلثل 

، نبحرنثرممممح ثممممهن 1-رغممممم رغممممم  4.11..0-0.11تمممممبنت   تممممن  بحتهتمممملخهنم عخمممم  بحتممممم  بح تمممم  م  ثلح مريمممملح ثممممهن
، نبح مرممممممنن ثممممممهن 1..1حرمممممم مخهس، نبحتممممممهرهخهنم رمممممملن ثكه مممممم   1- رغممممممم رغممممممم00.01-01.01ن 01.41-40.11
عرمممم  1- رغممممم رغممممم1....0ن 1..1، 00.61، 06.01، 6.00. ن  تنبهممممل 1- رغممممم رغممممم1-000.11..0.1

-066.61ثلتهمم  بحتممي تمبن ممح ثممهن بحتتمملثف فممي تمثمم  بح كلمخمم . نهممذب  ممل ا   بحمم  بمتيمملع ر هلتبممل فممي ب  مم ب  بحخ
حرتهتمملخهنم فممي بح ممل   بح لفمم   نمبا ن ممذنم بحثمملب   عخمم  بحتممم  بح تمم  م  ث مريمملح بح  طمم ،  1- رغممم رغممم600.11

ح  تن  بح ل    1- رغم رغم0.01عخ  تمث  بح كلمخ . في  هن ثرغ بحرنثرح  1- رغم رغم040.01-0.0.01نثهن 
فممي رممل  ممن بح ممل    1- رغممم رغممم1.61-1.01ن 0.41-1.01نبحمم مخهس ثممهن بح لفمم  عخمم  رممل  ممن تممم  بح مبتمم  

بحتمممم   عخممم  1- رغمممم رغمممم1..1بح لفممم  عخممم  بحتمممم  بح تممم  م  نبح كلمخممم  عرممم  بحتتممملثف، ا مممل بحتمممهرهخهنم فرلخمممح به تممم  
طم  في بح ل   بح لف  عخ  بحتم  بح ت  م  ث مريلح بح   1- رغم رغم0.41ن 01..-1.61  همبل، نبح مرنن ثهن 

عخم  بحتمم  ن ن م ل   تن  تم  بح مبت   ن بحمخلفم بح كهر  به  بح مبتم  تممبنت عل مل بلإءخمل   .نتمث  بح كلمخ 
 0.10-0..1حررنثرممح، نحرمم مخهس  0.00-.1.0حرتهتمملخهنم، نثممهن 0.00-1.00بح تمم  م  ث مريمملح بح  طمم  ثممهن 

ن  بحمخفمممم. فمممي  مممهن تممممبنت عل مممل حرتمممهرهخهنم، نث ممم هلح ضممم ن  تمممتن  بح ممم  ب  خممم   مممن ن ممم 0.10-...1ن
حررنثرممممح، نحرمممم مخهس  0.11حرتهتمممملخهنم، ن 0.00-0.01بلإءخممممل  عخمممم  بح ممممل   بح لفمممم   نمبا بحثمممملب   ن ممممذنم  ثممممهن

حر مرمممنن. ا مممل عل مممل بحترمممنس حرتهتممملخهنم تممممبنت ثمممهن 0.04-1..1عرممم  بحتتممملثف، نثمممهن 0.11ن 0.11نبحتمممهرهخهنم 
 0.04-1.06، ن0.11حرمممم مخهس نبحتممممهرهخهنم 0.14-6..1رنثرممممح نحر 0.40-0.00حرتهتمممملخهنم ن 1.00-0.04

حر مرنن في بحتم  بح ت  م  ث مريملح بح  طم ، نهمن ضم ن بح تمتن  بح متم ل. نفمي بح مل   بح لفم  حب م ب  بحخثلتهم  
 عر  بحتتلثف. 4.04-1..1، ن0.11،0.11، 0.11، 0.00-40.01بحخل ه  في تم  بح مبت  رلن

نبح مرممنن  0.11نبحتممهرهخهنم  1.10نبحمم مخهس  1.00نبحرنثرممح  ....0رمملن عل ممل بحتمرهمم  بحخثمملتي حرتهتمملخهنم 
عرم  بحتتملثف فمي بح مل   بح لفم   1.10ن 0.11، 1.00، 1.00، 40..6في بح ل   بح لف  حبنمبا. نرملن  1.11

 ح ذنم خثلح بحثلب   بحخل ي في تم  بح مبت . 
 ايير التموث، المعادن الثقيمة، التربة والنبات، المسيب الحرارية.الكممات المفتاحية: مع
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Abstract: 

The research  included study of soil heavy metals content on  effect of the Elec-

tricity Almusayab Thermal Station and comparative soil  of Alexandria city in Baby-

lon  Governorate between the longitude °32 77' 811'' N and the latitudes °44  29' 00'' 

E. In contamination soil was content of Ti: 1.00 to 9.84.00, Co: 20.40-42.00, As: 

10.20-12.20, Se: 0.50 and Zn: 150.50-612.00mg kg
-1

. While in comparative soil was 

content of these heavy minerals: 7.96, 17.10, 11.70, 0.50 and 155.50 mg kg
-1

 respec-

tively. These resulted in an increase of 377.70-739.00 mg kg
-1

 for Ti in the dry matter 

of the leaves and roots of the rest crop in the affected soils by the residues and be-

tween 282.30-343.30mg kg
-1

 in comparative soil. While Co was 3.90mg kg
-1

 in dry 

matter content for both affected and unaffected soil, so As was 0.20-1.40 and 0.10-

0.70mg kg
-1

, as well as Se and Zi were 0.50 0.70-5.10 and 1.40 mg kg
-1

 respectively 

in the dry matter at the soil affected by wastes and the Comparative soils. 

Through soil content of the heavy metals under study, the enrichment factor in 

affected soil by the residues for Ti was 0.01-12.21,  Co: 0.18-2.19 , As: 0.86-1.01, 

Se:0.88-1.06 , and within the minimum metal level. While the enrichment factor in 

the dry matter of the leaves of the leaves and roots was 1.10-2.62 for Ti, Co: 1.00, As, 

Se and Zi were 2.00, 1.00, and 0.50-3.64 respectively. The contamination factor of Ti 

was 0.01 to 1.24, Co: 1.9-2.46, As: 0.87-1.04, Se: 1.00 and Zi:0.97-3.94 in the affect-

ed soil by the residues, which is at a moderate level. In the vegetative parts it was 

411.10-2.62, 1.00, 2.00, 1.00, and 50.50-4.64 for those metals respectively. 

The plant concentration factor of metals in leaves was 38.58 for Ti, Co: 0.12, 

As: 0.02, Se: 1.00 and Zi: 0.00. And it was 75.49, 0.12, 0.11, 1.00 and 0.03 respec-

tively in the dry matter for the roots of the grown leguminous plant on study soils. 
Keywords: Pollution standards, Heavy metals, Soil and Plant, Almusayab Thermal.   

 المقدمة:
خته   حتيلبم بحترمنس فمي   همف ب خظ م  بحثهئهم  ثتم   مل هضمهي  بحخرملط بحثرمم  عرم  رلفم   تمتنهلح بح مهرم  

بحثهئمممميلأ نب مض  مممم  خبل ناحكهخممممل فهبممممل منبتممممي ناخثتخممممل فهبممممل  ممممن رممممل رممممي  بح هلتهمممم   مممم س مرممممل فممممي ب تمممم بن 
، مث مممل ثتمممث   ملحيممم  بلإمب   بلإحبهممم  فمممي بحمثمممس فمممي  مممل ب متممم  همممذ  بلإمب    مممن تممم م عرممم  امض (01) مممن نن 

نم ثم نم بحنببف، ن ل تفثن إحه   ن ت كها بحم ل نب ت بن بحثهئي عر  رلف  بح تتنهلح بحثرمه . نه تي بلإختلن حهك
فملل في مما ترك بحكنبخهن، ن ل  ل ح ث  ب  هملن بحتم لنه  حرمملحا عم  ن مل  من ترممهملح ح يمظ  لحم  ب تم بن 
بحثهئممي،  خبممل بح مممن  نبحتتمملثا فممي فممخف ب تممر   بحخننهمم  بحيتلرمم  حرتممهطم  نبحبه خمم  عرمم  رمممن  بحممملحم، نمث ممل 
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لعه  ث نن تمطهط  تثا عر  ا م بحتخلفس بحثرم  ا   بح  خته   ح تطرثلح بح هل  بحت لمه  نب بتفل ه  نب  ت 
.   ل     ثلحم ه   من بحثمل  هن ان هر يمنب  بمن هم فمي تكم هم مطمم ترمك بح رن ملح (00،0)تمبرم بح رن لح بحثهئه 

بحثهئه ،  خبل بح مل ن بح كهر  بحتي تكنم  ث نم رثهم في إ  بس ضمم ثف   بحرلئخلح بح ه  بح تتنطخ  في نعر  
 .حتمث ، نبح تت    ءذبئبل  ن خثتبل بحذ  هتممض حرترنس ثفنم   ثلرم  نءهم  ثلرم   ن بحبنب  ن هل  بحم ب

( بحممذ  هممم  Enrichment factorثممل  هن هممي عل ممل بلإءخممل  ) عمم  ن ممن هممذ  بح ممملههم بحتممي نضمممح  ممن 
  م مملح   مم     ممن بحترممنس بح كهرمم  عرمم  ا ممم بحخرمملط بحثرممم  نفمما حمخلفممم ؤرممم حتكهممهم  تممتن  ترممنس بحتمثمم  ثل

 كهمل عخمم   عخفممعمن  كم بم ترمنس بحتمثمم  ثم   همثممم  (Contamination factorعل مل بحترمنس)ن . (.0)بهلتمه 
نفي ع    مبتلح   ره  تم تك هم   تمن  ثممض بحتمم  نبحخثلتملح  من بحمخلفمم  .(0بحكهلته ) تتنهلح لحث  كلمخت 
 لخثممل  ممن تمممبرم بحمخلفممم بح كهرمم  فممي بحتمثمم  عرمم  ا ممم  مريمملح ( بحتممي تضمم خح .(. نرممذحك  مبتمم )00،4بح كهرمم )

( ملههم ترنس بحتمث  ثلحمخلفمم بح كهرم  فمي ثممض بحتمم  0 في  بحت لن  بحخيطي ث خن  بحممبا، نتخلنحح  مبت )
ث مبت  تكههم ا مم بح مريملح بحخيطهم  فمي ترمنس بحتمثم  ثلحمخلفمم  (6بحمتنثه   ن نتط ن خن  بحممبا. نرذحك بلم)

بح كهر . حرن حم تنظف ثمض  ملههم ترنس بحمخلفم بح كهر  حرتمث  نثفهغ تنضح آحه  ت  همبتبل بحترثه  في بحخثلح 
 بحخل ي.   

تم    ط  ربمثل  بح ته  بح مبمه  في   لفظ  ثلثل ا    بح فل م بح رن   حبخظ م  بحثهئهم   ممب   مل تخت م  
بمنب  نتتمم   ممف  همل  بحممم ، ن من  تطرثلتبمل ن ممن  بح همل  فممي  من  مريملح عرمم  ههئم  اثممم  نءممل بح تخترمم فممي بح

خبمممم بحيممممبح، نفمممي  خطكممم  هرتمممنهل ءطمممل  خثممملتي ث مممم ن  ببتفمممل    بمممم ح ممم بمعهن همممملخنن ررمممبن  عهممملن حتممممبرم 
(، 04بحتي  مس ت  همهل عر  بحمنبص بحيه هلئه  نبحره هلئه  حخبم بحيمبح)  مريلح  تم    ب خنبع  ن ترك بح  ط 

ا مهل في ترنس بحتمث  عن طمها بح مريلح نبحغل بح نب ثممم  بحخلت م  عخبمل عمن طمهما بحبمنب  ان م  خثلتبمل نحهس 
 نفي ضن  ذحك تن بح بح مبت  حت كها ب ه بف بلآته :  ن خبم بحيمبح.

عرم  نفما  بمل   ثم   بح كهرم   بحمخلفممثممض بح  طم  فمي   تمن  بحتمثم  نبحخثملح  من  تكههم ا م  مريلح .0
 (.EDXRFطلب  ب رم  بحتهخه )إرملع 
 بح كهر  عخ  رل  ن بحتمث  نبحخثلح. حرمخلفم  مبت  ثمض  ملههم بحترنس  .0

 :المواد وطرائق العمل
ت  رمممح بح خطكمممم  ب نحمممم  ( .0) ممممن بحتمثممم  عرمممم  نفممما  ممممل  مممل  ثمممم  تمممم1.-1بمتهممممح عهخمممملح تمممط ه  ثم مممما

م عممن   طمم  ربمثممل  بح تممه  بح مبمهمم  فممي   لفظمم  ثلثممل ثلت ممل  هثممن  11.عرمم   تمملف   Ss12ن Ss11ثلحمهخمم 
رممم عممن  نبمممف بح  طمم . فممي  مممهن بح خطكمم  بح لح ممم  .تثممم   مممنبحي  Ss22ن Ss21بحمهمملت، نبح خطكمم  بح لخهممم  ثلحمهخمم 

مخمم  ت  رممح رممم  ممن بح  طمم . نتممم بمتهمملم عهخمملح تمثمم   كل.0عخمم   تمملف  تكمملم  بحمم   Ss32ن Ss31ت  رممح ثلحمهخمم 
تكمف ثمهن  GPSعخ  بح نبف بحذ  هملرس بت ل  هثن  ترك بحمهلت. ن   ح بح نببمف ث بمل  بحمم Sc02ن Sc01ثلحم  

. ثم  إر لل بلإ مب بح بحت به ه  نبح كره  تمم تمنفهم E°ˊ29 44، ن بئمتي عمضˊˊN°32 77ˊ 811مطيّ طنل
 رلف  بح تطرثلح بح متثمه  نبح يظ ث رهلس بحثنحي ا رهن حترنن  به   حرغمض بح طرن   ن بح مبت  بح لحه .    
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 (Ti ممن بحتهتمملخهنم)نانمبا ن ممذنم خثمملح بحثمملب   بحتمثمم  رممل  ممن بح كهرمم  فممي  حرمخلفمممتممم تكمم هم بح  تممن  بحررممي 
( فمي EDXRFث بل   ث   طلبم  ب رمم  بحتمهخه ) (Zrنبح مرنن) (Seنبحتهرهخهنم)( Asنبح مخهس ) (Coنبحرنثرح)

 STpن SLpنم مم  حرمهخمملح بحخثلتهمم  بحخل همم   فممي بحتمثمم  بحتمثمم  بح رن مم  ثلحممم  ثغمم ب .  ممن  ل ممم  ررهمم  عرممنم ب مض
 بح ذنم بحخثلته  بحخل ه  في تمث  بح كلمخ .حمهخلح ب نمبا ن  ST0نSL0 حبنمبا نبح ذنم عر  بحتتلثف. ن 

 بح كهر  به  بح مبت  بح لحه  عر  نفا بح مل  ح بلآته : مخلفمبتتم رح  ملههم ترنس بحتمث  ثلح
EFsoil= [Cm/Cref]contam.soil / [ Cm/ Cref.]cont. soil ……(1)(17). 

 بح رن   نءهم بح رن  )بح كلمخ (.في بحتمث  بحمخفم تمره   Cm=، بلإءخل =عل ل EFsoilإذ إن: 
      Cref   نبتتم ل بحتهتلخهنم حبذب  ،بح كهر  في بحتمث  بح رن   نءهم بح رن   حرمخلفمر م ف  بحمخفم= تمره

  .(20بحغمض ر م ف)
CF=CmSample/ CmBackground ………..(2)(8). 

 في تمث  بح كلمخ . بحمخفم بح كهلتمره   CmSample=، =عل ل بحترنسCFإذ إن: 
   CmBackground  في عهخ  بحتمث  بح رن  . بحمخفم بح كهل= تمره 

 (.8،18)ومستوياتهما والتموث مديات عاممي الإغناء :1جدول
 عامل التلوث عامل الإغناء

 المستوى المذى المستوى المذى

نقص الحذ الأدني من وجود العنصر  2أقل من 

 الثقيل

 منخفض 1أقل من

 معتذل)متوسط( 3-1 معتذل)متوسط( 5 - 2

 عالٌ 6-3 كبير)معنوً(   5-22

 عالٌ جذا 6أكبر من  مرتفع )عالٌ جذا( 22-42

أكبر من 

42 

 مرتفع )بذرجة فوق العالية(

EFplant=[Cmplant] contam.soil / [Cmplant] cont. soil …….(3)(13). 
فمي بحخثملح بحخمل ي  بحمخفمم بح كهمل= تمره  Cmplantبح كهل في بحخثلح،  حرمخفم=عل ل بلإءخل  EFplantإذ إن: 
 بحتمث  بح رن   نءهم بح رن  )بح كلمخ (.  عخ 

PCF= Cplant / Csoil ………………(4(.(9  (  
تمره  رل  ن بحمخفم بح كهل فمي بحتمثم  نبحخثملح عرم  اتملس  Csoilن Cplant مل ل تمره  بحخثلح.  PCFإذ بن: 

نعرم  نفما بح تمتنهلح بحكهلتمه  عخم  ل هرمنن  تملنهل حرنب م  فبمن ءهمم  مؤ م، نعخم  ل هت ملن  ذحمك بحن ن بح لف. 
 (. 00بح   فهتتثم  بحخثلح عن بحتغذه )

 
  النتائج والمناقشة:
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بح ت  م   نب   ب  بحخثلته )ب نمبا نبح ذنم( رتم بح نببف حبح كهر  في حرمخلفم بح  تن  بحرري  0بح  نلهثهن 
، 1- رغمم رغمم 4.11..0-0.11  ط  ربمثمل  بح تمه  بح مبمهم  نتمثم  بح كلمخم . إذ تممبنت بحتهتملخهنم ثمهنث مريلح 

، نبح مرمنن 1..1حرم مخهس، نبحتمهرهخهنم رملن ثكه م  1- رغمم رغمم00.01-01.01ن 40.11-01.41نبحرنثرح ثمهن 
عخممم  بحتمممم  بح تممم  م  ث مريممملح بح  طممم . نرممملن   تمممن  تمثممم  بح كلمخممم   مممن  1- رغمممم رغمممم000.11-1..0.1ثمممهن 

 عر  بحتتلثف.  1- رغم رغم1....0ن 1..1، 00.61، 06.01، 6.00بح مل ن بح رلم إحهبل 
 محتوى العناصر الثقيمة في كل من التربة المموثة والمقارنة والأجزاء النباتية لمباقلاء.: 2جدول
 (1-خلفم بح كهر  في بحتمث  نب   ب  بحخثلته  ) رغم رغمر ه  بحم بحمهخلح بح نبف

Ti Co As Se Zr 
 Ss11 0.60 00.6 00.01 1..1 0.0.41 ب نل

Ss12 0.00 40.11 00.01 1..1 004.01 
 Ss21 6.0. 04.11 00.00 1..1 0.0.01 بح لخي

Ss22 ..4. 04.01 01.01 1..1 0.1..1 
 Ss31 0..4 01.41 01..1 1..1 006.01 بح لحس

Ss32 0.11 00.01 01.41 1..1 000.11 
 Ssco 6.00 06.01 00.61 1..1 0....1 بح كلمخ 

 ا  ب  بحخثلح
 )بح رن  (

SLp 066.61 0.01 1.01 1..1 1.61 
STp 600.11 0.01 0.41 1..1 ..01 

 ا  ب  بحخثلح
 )بح كلمخ (

SL0 040.01 0.01 1.61 1..1 0.41 
ST0 0.0.01 0.01 1.01 1..1 0.41 

، مث ممل ح  تممن   ممل   0ترممهم بحختمملئى بحمم  ان بح مرممنن ثرممغ اعرمم  بحكممهم فممي تممم  بح مبتمم  ر ممل هممن  ثممهن فممي بحرممرل
،  تممممه ل ناخمممم  هممممم   ممممن  رنخمممملح بحم ممممل بح كهرمممم   مترطممممل  ممممف م مممملل بحرممممنبط  بح ممممم ن بثبممممذ بحغخهمممم افممممل بحتمثمممم  

(، نهممممذب  ممممل ار تمممم   نببممممف تممممم  بح مبتمممم  بحتممممي رلخممممح   لذهمممم  حخبممممم بحيمممممبح. نهرهمممم  بحرنثرممممح نبحمممم مخهس 0بحخبمهمممم )
 ن بحتم  نبحتهتلخهنم، في  هن  ل  بحتهرهخهنم في بح متث  ب مهم   ن  هس ن ن   في تم  بح مبت . نثررل علم ف

بح تممم  م  ث مريممملح بح  طممم  رممملن   تنبهمممل  مممن بحمخلفمممم بح كهرممم  اعرممم    مممل همممي عرهبمممل فمممي تمثممم  بح كلمخممم  إ  فمممي 
ثمضمبل، مث ممل بحمم  ان بحتممم  بهمم  بح مبتمم  رلخممح  تمم  م  ث مريمملح بح مم ن ن مرمم  مئممهس ح خرمم ح بحتفممخهف بحمتممرم  

، نبختكلحبل ثطما 0110ل خته     ت ل بحممبا علم بحتلثك ، ن ل   س فهبل ثللآنخ  ب مهم   ن بفف   لم هلئ
 تم    حتفل بح  بحتمث  ثفنم   ثلرمم  ان ءهمم  ثلرمم  ثنتملط  بحبمنب  نبح مل  بح ل رم  حرمخلفمم بح كهرم  نتمبر بمل 

 في بحتمث . 
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 محتوى العناصر الثقيمة في عينات كل من ترب مواقع الدراسة. :1الشكل

 نمبا ن مذنم خثملح بحثملب   بحخمل ي فمي بحتمم  بح تم  م  ث مريملح بح  طم   بح لف ثهخ ل تمبنت   تن  بح ل   
 ممممن بحتهتمممملخهنم ، نعخمممم  ب  ممم ب  بحخل همممم  فممممي تمثمممم  بح كلمخمممم  تمممممبنت   تممممنب   1- رغممممم رغممممم600.11-066.61ثمممهن 
بحر هم   ، نعره  فك  ب تل بح متث  ب نح   ن  هس0ر ل هن  ثهن في بح  نل 1- رغم رغم040.01-0.0.01ثهن

 رغمم 01..(، نه تي ثم   بح مرنن بحذ  ثرغ 0في ب   ب  بحخثلته   كلمخ  ثلحمخلفم بح كهر  به  بح مبت  في بحررل)
عخمم   1- رغممم رغممم0.01عممن  ممذنم خثمملح بحثمملب   بحخممل ي فممي بحتمثمم  بح رن مم ، ا ممل بحرنثرممح ثرغممح ر هتمم   1-رغممم

 تم  بح مبت .   تن  بح ل   بح لف  حب  ب  بحخثلته  في رل  ن 

 
 محتوى العناصر الثقيمة بالمادة الجافة لأوراق وجذور نبات الباقلاء النامي في ترب الدراسة.: 2الشكل

فممي رممل  ممن بح ممل   بح لفمم  حممبنمبا  1- رغممم رغممم1.61-1.01ن 0.41-1.01فممي  ممهن تمممبنت بحمم مخهس ثممهن 
بحخل ي في رل بحتم  بح ت  م  نبح كلمخ  عر  بحتتلثف، ن مل    تمن  بحتمهرهخهنم ثلح متثم  ب مهمم   ن ذنم خثلح بحثلب  

 مممن  همممس ن مممن   ثمممل   ب  بحخثلتهممم  بحخل هممم  فمممي رمممل  مممن تمممم  بح مبتممم . هثممم ن  مممن مممم ل  1- رغمممم رغمممم1..1ثكه ممم  
   ظمم  ختمملئى   تممن  بحمخلفممم بح كهرمم  عخمم  بح ممل   بح لفمم   نمبا ن ممذنم خثمملح بحثمملب   بحخممل ي فممي تممم  بح مبتمم ، 

 1- رغم رغمم 1.10ن 1.01، .1.1 ته ل بحرنثرح نبح مخهس نبحتهرهخهنم ب تل ح   ن  بحت ه  بحتي ترنن ابفلهل 
 (.00في بحخثلح) عر  بحتتلثف
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-1.00ثمهن  0عل ل بلإءخل  حرمخلفمم بح كهرم  عخم  بحتمم  بح تم  م  ث مريملح بح  طم  بح ثهخم  فمي بح م نل تمبنت

حرتهرهخهنم، نثذحك ترمهم بحختملئى 0.10-...1ن 0.10-0..1حررنثرح، نحر مخهس  0.00-.1.0حرتهتلخهنم، ن0.00
، تمم   ب تمثل  0بح  ان   هلح عل ل بلإءخل  رلخح ضم ن  تمتن  بح م  ب  خم   من ن من  بح مم ن فمي بح م نل

مث ل بح  بمتيلع    تن  بحتم  بح ت  م  ث مريلح بح  ط  نتمث  بح كلمخ   ن  م ن بحتهتلخهنم بحذ  بتتم ل ر م ف 
 بت  بح لحه . حر مل ن بح كهر  في بح م 

 عامل الإغناء لمعناصر الثقيمة عند كل من الترب والأجزاء النباتية المتأثرة بمخمفات المحطة. :3جدول
 عل ل بلإءخل  حرمخلفم بح كهر  في بحتمث  نب   ب  بحخثلته   بحمهخلح بح نبف

Ti Co As Se Zr 
 Ss11 0.00 1.0. 0.10 1.00 1.01 ب نل

Ss12 0.10 0.00 1..0 1..0 0.00 
 Ss21 1... 0.04 1.00 1... 0.40 بح لخي

Ss22 0.10 0.0. 1..0 1.00 1.00 
 .Ss31 0.00 0.06 1.00 0.10 1.0 بح لحس

Ss32 1.00 0... 1..0 1.00 0..0 
 ا  ب  بحخثلح
 )بح رن  (

SLp 0.01 0.11 0.11 0.11 1..1 
STp 0.00 0.11 0.11 0.11 0.04 

نحرنخبمل نببممم  عرمم   تمملم  تمم  م ث مريمملح بح مم ن نبحتفممخهف بحمتممرم ، فضمم  عممن  مريمملح بح  طمم  بح ممؤ م  فممي  
 هممل     تممن  بحتمثمم   ممن بحمخلفممم بح كهرمم  عرمم   تممل  تمثمم  بح كلمخمم  ثيمنبمملح اتممب ح فممي بخميمملض بممهم عل ممل 

م  بهم  بح مبتم ،  مل  عل مل إءخمل  بلإءخل . نفمي  مل هممص بحتخلفتمي بحر مي ثمهن بحمخلفمم بح كهرم  فمي عهخملح بحتم
بح مرنن ثلح متث  ب نح ، نثم   بحرنثرح نبح مرنن  كلمخم  ثلحمخلفمم بح كهرم  ب ممم  بحتمي ب ترمح بح مبتم  ب مهمم  

 . 0 ن  هس إءخل هل حرتمث  ر ل هن  ثهن في بحررل
خثملح بحثملب   بحخمل ي  (عخم  بح مل   بح لفم  ح مذنم0.04اعرم  بحكمهم) 0ثرغ عل ل إءخل  بح مرنن فمي بح م نل

عخممم  رمممل  مممن  مممل   ب نمبا نبح مممذنم بح لفممم ، 2.62-0.01فمممي تمممم  بح مبتممم . نتممممبنت عل مممل إءخمممل  بحتهتممملخهنم ثمممهن
عخ  رل  من بح مل   بح لفم   نمبا ن مذنم  0.11، في  هن رلن عل ل إءخل  بحرنثرح نبحتهرهخهنم 0.11نبح مخهس 

تملئى ان عل مل بلإءخمل  حرتهتملخهنم نبح مرمنن فمي بح مل   بح لفم  ح مذنم هثم ن ن من مم ل    ظم  بحخ خثلح بحثملب  .
بحثلب   اعر   ن ب نمبا، مث ل بح   هل     تن  بحتمث  بح ت  م  ث مريلح بح  ط  نبح ذنم  ن همذهن بحمخفممهن، 

 ( هنضح  مبت  عل ل إءخل  بحخثلح  ن بحمخلفم بح كهر . 4نبحررل)
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 لمعناصر الثقيمة في عينات ترب الدراسة.عامل الإغناء :3الشكل

 

 

 عامل إغناء العناصر الثقيمة عند المادة الجافة لأوراق وجذور نبات الباقلاء.:4الشكل
-6..1حررنثرممح نحرمم مخهس  0.40-0.00، ن0.04-1.00حرتهتمملخهنم ثممهن 4تمممبنت عل ممل بحترممنس فممي بح مم نل

عخمم  بحتممم  بح تمم  م  ثلح مريمملح، تثممهن بحختمملئى ان عل ممل  0.04-1.06، نحر مرممنن ثممهن 0.11، نبحتممهرهخهنم0.14
(، مث ل بح  بحيمنبلح ثمهن   تمن  بحتمم  بح تم  م  ث مريملح بح  طم  0بحترنس رلن ض ن بح تتن  بح مت ل)بح  نل

ب  بحتمي رلخممح ث هممل   حهتممح ثرثهممم   ممن بح مممل ن بح كهرمم   كلمخم  ثلحتمثمم  ءهممم بح تمم  م  ث مريمملح بح  طمم . نفممي ب  مم  
عر  بحتتلثف حرل  ن بحمخلفم  4.04-1..1، ن0.11،0.11، 0.11، 0.00-40.01بحخثلته  رلن عل ل بحترنس

بحترممنس، خته مم   عت ممل   ممن عل ممل  بممل ممن ممم ل    ظمم  بحختمملئى بن عل ممل بلإءخممل  رمملن ان  (.4بح ذرنم )بح مم نل
كمهم علحهم  بررمح  من به م  فمي رمل  من عل ل بلإءخل  عر  بحمخفم بح تتم ل ر م ف حرمخلفم بح كهر  بحذ  رلن ث

تم  بح مبت ، ثهخ ل عل ل بحترنس بعت   عر    تن  بحمخفم بح كهل في رل  ن بحتم  بح ت  م  ث مريملح بح  طم  
  ممل  مم   ذحممك بحمم  بمتيمملع عل ممل  بحمم    تممنب  فممي تممم  بح كلمخمم ، نثيمنبمملح ا ح بحمم  بمتيمملع بممهم عل ممل بحترممنس،

 تمه ل فمي بح مل   بح لفم   من بح مذنم  كلمخم  ثمل نمبا، إذ رملن  ي ب  م ب  بحخل هم ،تمره  ثممض بح ممل ن بح كهرم  فم
 0.11، 1.10، 1.00، ....0عل مممممل بحتمرهممممم  بحخثممممملتي حرتهتممممملخهنم نبحرنثرمممممح نبحممممم مخهس نبحتمممممهرهخهنم نبح مرمممممنن 

مخهس نبحتممهرهخهنم ، نحرمم  1.00، نحررنثرممح40..6نرمملن حرتهتمملخهنم  فممي بح ممل   بح لفمم  حممبنمبا. عرمم  بحتتمملثف1.11ن
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(. نفممي تممم  بح كلمخمم  4فممي بح ممل   بح لفمم  ح ممذنم بحثلب  )بح مم نل عرمم  بحتتمملثف 1.10ن 0.11، 1.00نبح مرممنن 
عل ل تمره  بحمخفم بح كهل حب  ب  بحخثلته  ترك ب ترن  ذبت  فمي ب  م ب  بحخثلتهم  عخم  بحتمم  بح تم  م  ث مريملح 

نثرمرل عملم ت ملن  عل مل بحتمرهم  بحخثملتي ح مم ن بحتهتملخهنم بحكه م  بح  م    بن رملن  تملنهل  (.4بح  طم  )بح م نل
(. فمي  مهن رملن عل مل بحتمرهم  .0حرنب   فبن ءهم  مؤ م، نبن رملن اعرم   من ذحمك فهتمتثم  بحخثملح عمن بحتغذهم )

 بحخثلتي حثلبي بحمخلفم بح كهر  به  بح مبت   تلنهل نابل  ن بحنب  .
 (.PCFتموث العناصر الثقيمة في ترب الدراسة والأجزاء النباتية مع عامل تركيز النبات)عامل  :4جدول

 عل ل بلإءخل  حرمخلفم بح كهر  في بحتمث  نب   ب  بحخثلته   بحمهخلح بح نبف
Ti Co As Se Zr 

 Ss11 0.00 0.06 0.14 0.11 1.00 ب نل
Ss12 0.00 0.40 1.0. 0.11 0.0. 

 Ss21 0.10 0.41 1.00 0.11 0.00 بح لخي
Ss22 0.10 0.44 1..6 0.11 1.06 

 .Ss31 0.04 0.00 1.01 0.11 0.1 بح لحس
Ss32 1.00 0.04 1..0 0.11 0.04 

 ا  ب  بحخثلح
 )بح رن  (

SLp 0.01 0.11 0.11 0.11 1..1 
STp 0.00 0.11 0.11 0.11 0.04 

 عل ل تمره  بحمخفم بح كهل في ب   ب  بحخثلته  حرثلب  
بح خطك  
 بح رن  

SLp 0.... 1.00 1.10 0.11 1.11 
STp 6..40 1.00 1.00 0.11 1.10 

 خطك   
 بح كلمخ 

SL0 40.00 1.00 1.10 0.11 1.10 
ST0 0..40 1.00 1.10 0.11 1.10 

 
ث ن عل ل ترنس بح مرنن ثرغ اعر  بحكهم هم تي ثمم   بحرنثرمح نبحتهتملخهنم هرهب مل بحتمهرخهنم  (.نثلحخته   ثهن بحررل)

نبحمم مخهس ث بممل بحكممهم فممي عهخمملح تممم  بح مبتمم . نرممذحك افممثح عل ممل ترممنس بح مرممنن ثلح متثمم  ب نحمم  فممي ب  مم ب  
نبحم مخهس نهرهب مل بحرنثرمح نبحتمهرهخهنم  بحخل ه ،  ته ل في بح ل   بح لف  ح ذنم خثلح بحثلب  ، ه تي ثمم   بحتهتملخهنم

(. بن بحتخمملن  فممي ر همملح ثمممض بحمخلفممم بح كهرمم   ممم   هل تبممل فممي 0ث تممتن  نب مم   ممن بحكممهم بحظمملهم  فممي بحرممرل)
بحتمث ، ن م  اممم  خكفملخبل فمي ب  م ب  بحخل هم  عرم  بحممءم  من  همل   ر هلتبمل فمي بحتمثم ، نبحمرمس  من ذحمك مث مل 

ن مر  ترك بحمخلفم في بحتمث ،   ل ه مل بختكلحبل  تغلهم هؤ م في ن ن  ر هلتبل ثمل   ب   بح  بحتثلهن في ترنك
بحخثلتهمم ، نه رممن  فمم م بحترممنس هكممنم ثمم نم  بممم فممي ذحممك بحتثمملهن فمم ن حرمخفممم بحكلثرهمم  عرمم  ب ختكمملل فممي بحبممنب  



 كمية الزراعة / جامعة كربلاء  2018اذار  6-5العممي الزراعي الثالث )مجمة كربلاء لمعموم الزراعية ( وقائع المؤتمر 

327 
 

 ب  بحخثلته  بحخل ه  تنب  عر  تمطح بحتمثم  نبح ل  حه مر  ث هل   إ ل في بحتمث  ان ب   ب  بحخثلته ،  ته ل نان ب  
 نفهبل ه رن بن تترك  بحترنس  ن بحبنب ، نرذحك ب ختكلل  ن بحتمث  ثيمل بح ل  نبحبنب .      

 
 عامل تموث العناصر الثقيمة في عينات ترب الدراسة.:5الشكل

 

 
 ت الباقلاء.عامل تموث العناصر الثقيمة في المادة الجافة لأوراق وجذور نبا:6الشكل

نفي ضن  ترك بحتيتهمبح بح كتمخ  ثتثلهن ترنك ن مر  بحمخلفم بح كهرم  فمي بحتمثم  نبختكلحبمل حب م ب  بحخثلتهم  تمنب  
رلخح خل ه  عر  تطح بحتمث  نفهبل تثلهن عل ل بحتمره  بحخثلتي حرمخلفم بح كهر  حرنخ   مت  ب عر   ك بم   تن  

فممم بح كهرمم ، فمخمم  ل هرممنن بحمخفممم بح كهممل ث  تممن  عمملحي فممي ب  مم ب  بحخثلتهمم  ب  مم ب  بحخثلتهمم  نبحتمثمم   ممن بحمخل
ن ممخميض فممي بحتمثمم  تمم  ب  به مم  عل ممل تمرهمم   بحخثمملتي، نبحمرممس  ممن ذحممك فمم ن عل ممل تمرهمم  بحمخفممم بح كهممل فممي 

ي عل ممل ( ان بحتهتمملخهنم ثرممغ اعرمم  بحكممهم فمم6(. نثممذحك ثممهن بحرممرل)4هفممثح ابممل به مم  عرمم  نفمما بح مل حمم ) بحخثمملح
تمرهم   بحخثملتي  كلمخم  ثمل ممل بحتمرهم  بحخثملتي حرمخلفممم بح كهرم  بحتمي افمث ح ث تممتنهلح  خميضم  حتثملهن   تنبهممل 

 في ب   ب  بحخثلته  نعهخلح تمث  بح مبت .
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 عامل التركيز النباتي لمعناصر الثقيمة عند الأجزاء النباتية النامية في ترب الدراسة.:7الشكل

 :الاستنتاجات
ه رمن بتمتختلا بن بحتمم  بح تم  م  ث مريملح   طم  ربمثمل   بح مبتم  بح لحهم ختلئى  ن م ل  ل تنفرح إحه  

بح تممه  رلخممح ث  تممن  عمملحي  ممن بحمخلفممم بح كهرمم ،  كلمخمم  ثلحتمثمم  ءهممم بح تمم  م  ث مريمملح بح  طمم  بحتممي رلخممح 
تتضمم ن  تممتنهلح  ممن بحترممنس اهضممل خته مم  ح فممل م بحترممنس ب مممم ،   ممل ا   ذحممك بحمم  بمتيمملع   تممن  ب  مم ب  

حمخلفمممم بح كهرممم  فمممي خثممملح بحثممملب  . نخته ممم  حر هممملح بحمخلفمممم بح كهرممم  بحممم  ر هممم  بحمخفمممم بح كهمممل بحخثلتهممم   مممن ب
افثح عل ل بلإءخل  ثكهم ض ن بح   ب  خ   ن ن ن  بحمخفمم فمي تمم  بح مبتم ، فضم  عمن  بح تتم ل ر م ف

منبمملح ءهممم بحرثهممم  ثممهن به مم  فممي ب  مم ب  بحخثلتهمم . نثممذحك افممثح عل ممل بحترممنس ثكممهم ضمم ن بح تممتن  بح متمم ل حري
ر ه  بحمخفم بح كهل في بحتم  بح ت  م  ث مريلح بح  ط  بح  ر هت  عخ  تمث  بح كلمخ . نتيلنتح بهم عل مل تمرهم  
بحمخلفم بح كهر  في ب  م ب  بحخثلتهم  حمبنمبا ن مذنم خثملح بحثملب   عخم  رمل  من بحتمم  بح تم  م  ث مريملح بح  طم  

 نتمث  بح كلمخ .
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