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 Bacillus thuringiensisلمبكتريا  Antrolتأثير تراكيزمختمفة مف المبيد الحيوي 
israelensis   والمبيد الكيمياويAbate  في مقاومة الاطوار اليرقية لبعوضCulex 

molestus  *في محافظة كربلاء 
 عويػػػػػد                             نورس كتاب فضيؿ**. د.عايد نعمػػػػة أ

 المسيب                          كمية الزراعة ػػ جامعة كربلاء -الكمية التقنية

 المستخمص
لتقييـ كفاءة تراكيز مف  2014ػػػػػ  2013كمية الزراعة / جامعة كربلبء خلبؿ الفترة  اجريت تجارب مختبرية في  

 Bacillus thuringiensisلمبكتريا   Antrol)مبيد فسفوري عضوي( و المبيد الحيوي  Abateالمبيد الكيمياوي 
israelensis  في مقاومة يرقات البعوضCulex molestus  : أظيرت النتائج 

  عند معاممة  الأطوار اليرقية المختمفة لبعوضCx. molestus  بتراكيز مختمفة مف البكتريا
B.thuringiensis israelensis (105 ،106ارتفعت نسب ىلبؾ ات الأطوار اليرقية المختمفة  107و )

وكذلؾ بزدياد مدة  التعرض إذ  بمغت اعمى  البكترياوبصورة معنوية  بأرتفاع  تراكيز  Cx.molestusلبعوض 
ساعة مف وقت المعاممة ولجميع التراكيز في  48% ولجميع الاطوار اليرقية لمحشرة وبعد مرور 90نسبة ىلبؾ 

للبطوار اليرقية  الاوؿ ،  105( % عند التركيز 61.22و  66.14،  71.56،  83.85حيف انخفضت الى ) 
ساعة مف المعاممة وكذلؾ اظيرت النتائج بأف الأطور  24الثاني ، الثالث والرابع عمى التوالي وذلؾ بعد مرور 

 اليرقي الأوؿ والثاني أكثر حساسية لمبكتريا مف الاطور اليرقي الثالث والرابع.
  عند خمط تراكيز مختمفة مف المبيد الكيمياويAbate  ( 0.25   ،0.5  مؿ / لتر مع ماء  1و )

بأزدياد تركيز المبيد وذلؾ بعد  Cx.molestusالتربية ازدادت نسبة ىلبؾ الأطوار اليرقية المختمفة لبعوض 
% 90مرور أربع ساعات مف وقت المعاممة ولجميع الاطوار اليرقية المختمفة لمحشرة و كانت اعمى نسبة ىلبؾ 

% عند 68.85ساعة مف المعاممة وانخفضت الى 24ع التراكيز وبعد مرور ليرقات العمر الاوؿ عند جمي
% عند 50.85مؿ / لتر عند معاممة يرقات العمر الرابع والذي حصؿ فيو اقؿ نسبة ىلبؾ بمغت 1التركيز    
ر مؿ / لتر وكاف الطور اليرقي الأوؿ والثاني  اكثر حساسية لممبيد بالمقارنة مع بقية الاطوا 0.25التركيز 

 اليرقية الثالث والرابع .
  اف المبيديف الكيمياوي والحيوي لمبكترياB.thuringiensis israelensis  متساوويف في كفائتيما قي

 .  Culex molestusىلبؾ الاطوار اليرقيو لمبعوض 
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Abstract 

   Laboratory experiments were conducted to evaluate different concentration of 

Abate pesticides and Antrol biochemical from Bacillus  thuringiensis israelensis on 

the mosquito Culex molestus  (Diptera : Culicidae ) in Karbala region during 2014 the 

results showed : - 

 Higher larval mortality reached 90% after 48 hours from treatment to all 

larval instars at all concentrations. While low larval mortality reached (90, 90, 85 

and75)% to 1
st
  , 2

nd
 , 3

rd
 and 4

th
 larval instars respectively  after 24 hours from 

treatment . The first instars larval was the more sensitive than larvae of mosquito. 

 When different cosentration from Abate pesticides mixed with breeding 

water the larval mortality increased to (90 , 90 , 77,70 and 68,85 ) % on 1
st
  , 2

nd
 , 3

rd
 

and 4
th
 larval instars respectively  after24 hours from treatment and  mortality 

increased with other cosentration ( 1.00 and 05 ml / L) and with other periods (  48 

and 72 h ) of treatment . 1
st
  and 2

nd
 larval instars were the more sensitive than 3

rd
 and 

4
th

 stage of mosquito to the pesticides . 

 Both Abate pesticides and Antrol biochemical from Bacillus thuringiensis 

israelensis were equal in effectivnes on the mosquito Culex molestus . 

 

 المقدمة  
تعد مكافحة البعوض مف المواضيع التي تمقى اىتماما"خاصا" مف قبؿ المتخصصيف في مجاؿ الصحة العامة    

مف الحشرات الناقمو لمعديد مف الامراض الوبائية للؤنساف والحيواف كالفلبريا)داء الفيؿ( والملبريا إذ اف البعوض 
 Riftوفيروس حمى الوادي المتصدع West Nile Virusوحمى الضنؾ والحمى الصفراء وفايروس غرب النيؿ

Valley Fever مف الدوؿ التي تتوطف فييا  وغيرىا مف الأمراض التي تمثؿ تيديدا رئيسيالصحة واقتصاد العديد
(،وقد لوحظ اف ىنالؾ اتساع كبير لممناطؽ الميددة بأنتشار مثؿ تمؾ الأمراض فييا 1،25،27تمؾ الأمراض)

نتيجة لتواجد الحشرة الناقمة فييا اولا"ونتيجة لإزدياد حجـ التبادؿ التجاري بيف الدوؿ والتوسع في بناء المدف عمى 
بالأضافة  الى ارتفاع درجات حرارة الأرض وقد كاف لأستعماؿ المبيدات الكيمياوية في حساب الأراضي الزراعية 

مكافحة الحشرات الناقمة ليذة الأمراض الدور الفعاؿ في خفض حوادث انتشار ىذة الأمراض وبصورة خاصة في 
كبيرة جدا" مف اماكف تكاثر الحشرات الناقمة ،ومنذ بداية الخمسينيات مف القرف الماضي استخدمت كميات 

المبيدات الكيمياوية والتي ادت الى ظيور حالات تسمـ غير مرغوبة في الكائنات غير المستيدفة وكذلؾ ظيور 
( وكاف مف بيف البدائؿ الأمينة ليذه المبيدات 17مقاومة لدى ىذه الحشرات لمعديد مف المبيدات الكيمياوية)

مستضرات التجارية التي تنتجيا بكتريا   الكيمياوية والتي استعممت لمكافحة البعوض رش ال
thuringiensisisraelensis B. (ويمثؿ ىذه النوع مف المبيدات الحيوية البديؿ  20في اماكف تكاثر البعوض )

الافضؿ لممبيدات الكيمياوية في مكافحة البعوض إذ اف سموـ ىذا النوع مف البكتريا امينة لأنواع الكائنات غير 
صحة الانساف ومع ذلؾ فاف استعماؿ ىذا النوع مف المبيدات لازاؿ محدود في العراؽ.ومف المستيدفة وكذلؾ ل
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 Abate®المواد الكيمياوية الأمينة نسبيا"لمبيئة والمستعممة ضد يرقات وعذارى البعوض بشكؿ عاـ مبيد التمفوس 
ة الصحة العراقية . اجريت والذي يستخدـ حاليا" وعمى نطاؽ واسع لمكافحة يرقات وعذارى البعوض مف قبؿ وزار 

في  Abateوالمبيد الكيمياوي  .thuringiensisisraelensis Bىذه الدراسة لمعرفة تأثير المبيد الحيوي لمبكتريا 
 .Cx.molestusنسب ىلبؾ الاطوار اليرقية المختمفة  لبعوض 

 المواد و طرائؽ العمػػػػؿ:
 المبيدات المستعممة:

 :Abateمبيد -1
الألمانية.يستعمؿ ىذا المبيد بصورة خاصة لمكافحة  Basifeمبيد فسفوري عضوي مف انتاج شركة باسؼ   

 يرقات البعوض وتركيبو الكيميائي كما يمي :
Al:0,0,0,0,tetramethyl-0,0 thiodi p-phenylenephosphothioate.    والجرعة الموصى بيا

 (4) منتجة.مؿ/ لتر ماء/ متر مربع حسب توصيات الشركة ال1

 
 B. thuringiensis israelensisلمبكتريا  Antrolالمبيد الحيوي -2
عمى شكؿ B.thuringiensis israelensisتـ الحصوؿ عمى كمية محدودة حوالي خمسة غراـ مف بكتريا    

مسحوؽ مف أ. ـ. د. حساـ الديف عبد الله قسـ وقاية النبات/كمية الزراعة /جامعة بغداد وتحت الاسـ التجاري 
Antrol  بريطاني المنشأ ومف انتاج شركةRussel IPM  ماء  وىو ما  3غـ / ـ 0.7والجرعة الموصى بيا
 ممغـ / لترماء وحسب توصيات الشركة المنتجة . 0.7يعادؿ 

 مختبريا: تووتربي Cx. molestusجمع وتشخيص بعوض 

جمعت قوارب البيض مف عدد مف البرؾ ،البزوؿ ،المستنقعات وفتحات رئيسية مكشوفة لمجاري المياه الثقيمة    
في مدينة كربلبء باستعماؿ وعاء معدني تـ توصيمو بذراع خشبي طويؿ لموصوؿ الى سطح الماء الحوي عمى 

بعوض)بيوض ويرقات وعذارى(.عزلت قوارب البيض باستخداـ فرشاة ناعمة ونقمت الى قنينة الادوار المائية لم
 لتر تحتوي عمى الماء وتـ نقميا الى المختبر.عزؿ كؿ قارب بيض لوحده في اناء بلبستؾ سعة  1زجاجية حجـ 

ساعة لمتخمص مف بقايا الكمور. وبعد فقس البيض  72مؿ ماء حنفية متروؾ لمدة 500مؿ ويحوي عمى  650
، كالسيوـ  %2.5، الياؼ  %2.5، دىوف   %35غذيت اليرقات باضافة عميقة اسماؾ تتكوف مف بروتيف 

ولغرض تلبفي حصوؿ تعفف في مياه التربية تـ استبداؿ الماء كؿ ثلبثة اياـ   %1.8-0.8 وفوسفات 0.9-2%
(.ولمحصوؿ عمى البالغات وضعت 6السطحية المتعفنو بواسطة قطعة مف القطف)واثناء ىذه المدة ازيمت الطبقة 

(مغمؼ بامشبؾ 200× 60× 120لتر ماء وبابعاد) 400 مؿ يحوي  500العذارى في اناء لدائني نبيذي سعة 
المعدني مف جانبيو والواجيو الامامية مف الزجاج والقاعدة والخمفية مف الخشب ويحوي مف احد جوانبو باب 
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وضعت في  %10وبعد بزوغ البالغات غذيت باستخداـ  قطعة قطف مشبعة بمحموؿ سكري بتركيز  حكـ الغمؽم
طبؽ زجاجي داخؿ القفص. استخدمت طريقة التربية ىذه لمحصوؿ عمى الادوار المختمفة لغرض الدراسة. 

 Abul-hab and) شخصت يرقات الطور الرابع لكؿ قارب بيض باستخداـ المفتاح التصنيفي 
Kassal,1989)  بمساعدة أ. ـ. د. رافد عباس عمي العيسى. حيث تـ تشخيص النوعCulex molestus  وتـ

 الاستفادة مف الظاىرة الحيويو ليذا النوع كونو لو القابميو عمى وضع اوؿ قارب بيض دوف الحاجة لوجبة دـ 
(16 . ) 

 .Cxفي الاطوار اليرقيو لبعوض   تاثيرىاودراسة B. thuringiensi sisraelensis تحضير لقاح البكتريا 
molestus: 

 Nutrientمف خلبؿ تنميتيا عمى وسط غذائي ) B. thuringiensis israelensisتـ اكثار بكتريا البكتريا    
broth( الذي حضر حسب توصيات الشركة المنتجة وذلؾ بأخذ )مؿ ماء 250( غـ منو واضافتو الى)3.2 )

  Autoclaveلزرعي المحضر في دورؽ زجاجي نظيؼ سعة ربع لتر بجياز الموصدة معقـ،بعدىا عقـ الوسط ا
( غـ مف 0.1( . وبعد تبريده لقح بمقدار )9( دقيقة )20وضغط واحد جو لمدة ) ºـ 121و بدرجة حرارة 

(  24لمدة ) º( ـ35ثـ حضف بدرجة حرارة ) B. thuringiensisisraelensisالمستحضر الحيوي لبكتريا 
مؿ  9الذي صب في انابيب زجاجية يوضع في كؿ انبوب pepton water ساعة ، بعدىا حضر ماء الببتوف 

دقيقو،  15ـ ولمدة  121عند درجة حرارة  Autocleaveمف ماء الببتوف وعقمت الانابيب في جياز الموصدة
( Nutrient broth) مؿ مف عزلت البكتريا الناميو عمى وسط غذائي 1وحضرت سبعة تخافيؼ وذلؾ باخذ 
واضيؼ  10-1مؿ مف تركيز  1( ثـ اخذ 10-1( حيث اصبح التركيز)  1واضافتو الى الانبوبة الزجاجيو )رقـ 

 Nutrientوبعدىا حضر وسط) 10-7وىكذا وصولا الى التركيز  10-2( واصبح التركيز 2الى الانبوبة )رقـ
agar لتر 1وسط المحضر في دورؽ زجاجي نظيؼ سعة غـ منة في لتر ماء معقـ بعدىا عقـ ال 28( باذابة

( دقيقة وبعدىا برد قميلب و 20( جو لمدة )1وضغط ) º(ـ121( بدرجة حرارة ) Autoclaveبجياز الموصدة )
وزرع عمى وسط 610710، 510( مؿ التراكيز1( سـ ، بعد ذلؾ اخذ )9صب في اطباؽ بتري قطرىا )

(Nutrient agarوبواقع ثلبث مكررات،حضنت  ) ( ـ35الأطباؽ بدرجة حرارة)º  (ساعة،بعد ذلؾ 24)لمدة
 (   وكالاتي:13حسبت المستعمرات النامية في الاطباؽ،واستخرجت كثافة البكتريا حسب معادلة )

×  عدد المستعمرات في واحد مؿ مف القاح البكتيري  =  معدؿ عػػػػػػػدد المستعمػػػػػػػػػػػرات النامية في الأطباؽ  
 يؼ .مقموب التخف

 ( 710× و610× ،510×درس تاثير تراكيز مختمفو مف البكتريا في الاطوار اليرقية والتراكيز ىي )     
CFU/ml   مؿ  150مؿ وضع فيو 250يرقات مف كؿ طور ووضعت في اناء نبيذي سعة  10حيث اخذت

غـ عميقة اسماؾ 1مؿ مف كؿ تركيز مف البكتريا مع اضافة  3ساعة واضيؼ اليو  72ماء حنفية متروؾ لمدة 
 3لغرضت تغذيت اليرقات وكررت التجربة بثلبث مكررات لكؿ تركيز، اما معاممت السيطرة فقد عوممت باضافة 

غـ عميقة اسماؾ وكررت التجربة ثلبث مرات  ايضا وغطيت جميع الاواني   1مؿ ماء مقطر مع اضافة 
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(  72و  48،  24اش التوؿ وربطت برباط مطاطي ، واخذت القراءة الاولى بعد مرور) المعاممو بقطع مف قم
 (.18ساعة )

 Cx. molestusودراسة تاثيرىا في الاطوار اليرقيو لبعوض Abate تحضير تراكيز مختمفة مف مبيد 
( مؿ/لتر ماء بالأضافة الى معاممة السيطرة 1و 0.25،0.5 ىي ) Abateحضرت ثلبثة تراكيز مف مبيد    

لتر ماء مقطرفتكوف التركيز  1مؿ مف المبيد واضافتة الى  1وكانت ماء مقطر فقط حضرت ىذة التراكيز بأخذ 
مؿ/لتر وىكذا  0.5مؿ ماء مقطر فتكوف التركيز  500مؿ مف ىذا التركيز واضيؼ لو  500مؿ/لتر ثـ اخذ  1

مؿ مف كؿ تركيز ووضعت في اوعية بلبستيكية نبيذة سعة 50وصولا الى اقؿ تركيز وبعد ذلؾ اخذت 
سـ بواقع ثلبث مكررات لكؿ تركيز ثـ اضيفت عشر يرقات 5 مؿ .وكاف عمؽ الماء في كؿ وعاء يصؿ الى 60

ؿ وضع قوارب بيض اخذت مف مف الطور الأوؿ وبعمر يوـ في كؿ مكرر. تـ الحصوؿ عمى اليرقات مف خلب
لتر وبعد فقس البيض تركت اليرقات 1المستعمرة المدامة في المختبر ووضعت في وعاء زجاجي ) بيكر( سعة 

الصغيرة لكي تنمو قميلب" وبذلؾ نتمكف مف نقميا بسيولة وبدوف حدوث أي اضرار ميكانيكية ليا اثناء عممية 
ساعة مف وقت المعاممة. اتبعت نفس خطوات  4و 3، 1،2مرور النقؿ . حسبت نسب اليلبؾ في اليرقات بعد 

 التجربة المذكورة اعلبه مع للبطوار اليرقية الثاني والثالث والرابع. تـ تمييز الأطوار اليرقية المختمفة الثاني
 والثالث والرابع مف خلبؿ ترؾ يرقات الطور الأوؿ لتنسمخ وملبحظة جمود الانسلبخ الطافية فوؽ سطح الماء
حينئذ تكوف اليرقات في طورىا الثاني اما يرقات الطور الثالث فتترؾ يرقات الطور الثاني لكي تنسمخ وبعدىا 

 تؤخذ اليرقات بعد الانسلبخ بطورىا الثالث وكذلؾ الحاؿ مع الطور اليرقي الرابع.
 انرحهٍم الاحصائً

 Completely (CRDلكامؿ)صممت التجارب وفؽ نموذج التجارب العاممية و تصميـ العشوائي ا    
Randomized Desig في جميع التجارب وقورنت النتائج باستعماؿ اقؿ فرؽ معنويL.S.D.   تحت مستوى

في تحميؿ النتائج. صححت نسب  SAS 2004(، واستعمؿ البرنامج  5لبياف معنوية النتائج) 0.05معنوية 
 Abbott  (7. )ىلبؾ اليرقات حسب معادلة 

 النتائج والمناقشة
خلاؿ  Cx.molestusفي الأطوار اليرقية الاربعة لبعوض  B.thuringiensis israelensisتأثير بكتريا 
 فترات مختمفة

الى ازدياد معدلات  نسب ىلبؾ الأطوار اليرقية المختمفة بزيادة تراكيز البكتريا وكذلؾ  1)اشار جدوؿ )   
بأزدياد مدة التعرض كما يلبحظ ارتفاع معدلات نسب اليلبؾ بأختلبؼ الأطوار اليرقية  إذ  يلبحظ بأف الطور 

معدلات نسب اليلبؾ لمطور اليرقي الأوؿ والثاني اكثر حساسية" لممبيد مف بقية الأطوار الأخرى  إذ  كانت 
ساعة مف وقت المعاممة . اما  24% عمى التوالي و بعد مرور  71.56و 83.85اليرقي الاوؿ والثاني 

 24%عمى التوالي بعد مرور 61.22و  66.14الطوريف اليرقييف الثالث والرابع فقد كانت معدلات نسب اليلبؾ 
لبكتريا في المؿ الواحد مف المستحضر الحيوي كانت ساعة مف وقت المعاممة ايضا".   عمما بأف كثافة ا
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(2x510 وحدة تكويف المستعمرة / مؿ.اف ارتفاع معدلات نسب اليلبؾ للؤطوار اليرقية المختمفة عند التركيز )
ساعة مف وقت المعاممة تعبر عف الكفاءة العالية ليذه البكتريا في القضاء عمى يرقات  24الواطئ وبعد مرور 

 ـ اكتماؿ الوسائؿ الدفاعية في الاعمار اليرقية الاولى لمحشرة مقارنة مع الاعمار اليرقية المتاخرة .البعوض ولعد
( إذ  ذكر الباحث بأف نسب ىلبؾ الطور الثاني  مف 24 (وتتفؽ ىذة النتائج مع النتائج التي توصؿ الييا 

%عند التركيز  90ا / لتر ماء ومؿ المبيد الحيوي لمبكتري 0.5% عند التركيز 50وصمت الى  Culexبعوض 
( اف معاممة يرقات  10ساعة مف وقت التعرض لممبيد ، وأوضح الباحث ) 24مؿ مبيد /لتر ماء بعد مرور1

Cx.pipiens  بالمبيد الحيوي لمبكترياB.thuringiensis israelensis  اعطت نسبة  .ممغـ/لتر 1و بتركيز
( فقد اشار الى اف معدلات نسب ىلبؾ الطور 15الباحث ) % بعد مرور يوميف مف المعاممة .اما100ىلبؾ 

% بعد مرور ثلبث ساعات  اما في الطور اليرقي 100قدوصمت الى Cx.pipiensاليرقي الثاني  مف بعوض 
( بأف 21% ولكف بعد مرور خمس ساعات مف وقت المعاممة ،كما ذكر )100الرابع فقد وصمت ايضا" الى 
دقيقة   15% بعد مرور 50 قد وصؿ الى  Cx.pipiensاني  مف بعوض معدؿ ىلبؾ الطور اليرقي الث

بالمقارنة مع ساعة ونصؼ لمطور اليرقي الرابع . اف المستوى الواطئ مف اليلبؾ في الطور اليرقي الرابع ربما 
يا يعود سببو الى اف اليرقات في نياية ىذا الطور وقبؿ الوصوؿ الى مرحمة العذراء سوؼ تقمؿ مف كمية تغذيت

 B.thuringiensis israelensis( اف بكتريا 22(. كذلؾ اثبت  )8وبالتالي سوؼ تقؿ كمية السموـ المبتمعة  )
 ( فعالية بكتريا14، كذلؾ اثبت ) C.pipiens% عمى يرقات البعوض  100-85اعطت نسبة تتراوح بيف 

B.thuringiensis israelensis ( اف 2% ، كما ذكرت )98 عمى يرقات الطور الاوؿ حيث اعطت نسبة قتؿ
% عند معاممة يرقات الطور الاوؿ والثالث اما 100 قتؿاعطت نسبة  B.thuringiensis israelensisبكتريا 

( عندما 19% ، كذلؾ اتفقت ىذه النتائج مع نتائج )90-23العزلات المحمية اعطت نسبة قتؿ تتراوح بيف 
حيث حصؿ عمى  B.thuringiensis لبكتريا C.quinquefasciatus عرض يرقات الطور الاوؿ لبعوض

( 23. وايضا وجاءت ىذه النتائج متفقة مع ) 410×2.5ساعة عند التركيز  48% بعد 90.8نسبة ىلبؾ بمغت 
% 100( عمى نسبة قتؿ 26ساعة ، وحصؿ ايضا ) 48و 24% خلبؿ  95حيث سجؿ نسبة وفيات لميرقات 

وبعوض  C.quinquefasciatusعمى يرقات بعوض   B.thuringiensis israelensisعند استخداـ بكتريا  
A. ageypit مختبريا . 
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في معدؿ نسب ىلاؾ  B.thuringiensis israelensis ( تاثير تداخؿ تراكيز مختمفة مف بكتريا 1جدوؿ )
 وباختلاؼ الفترة الزمنية )ساعو( Cx.  molestusالاطوار اليرقية لبعوض 

 

 الطور
 

 التركيز
CFU/ml 

 النسبة المؤية لميلبؾ بعد مرور )ساعة(
24 48 72 

 
 

 الاوؿ

2×510 83.85 90 90 
2×610 83.85 90 90 
2×710 90 90 90 

Control 0 2 1 
 
 
 الثاني

2×510 71.56 90 90 
2×610 83 90 90 
2×710 90 90 90 

Control 1 0 2 
 
 
 الثالث

2×510 66.14 90 90 
2×610 68.85 90 90 
2×710 68.85 90 90 

Control 1 1 0 
 
 
 الرابع

2×510 61.22 90 90 
2×610 66.14 90 90 
2×710 68.85 90 90 

Control 1 0 1 
 

 5.04لمتداخؿ  =.L.S.D قيمة 

بعد  Cx.molestus   في نسب ىلاؾ الأطوار اليرقية الاربعة لبعوض Abateتأثير تراكيز مختمفة مف مبيد 
 مرور فترات مختمفة

في نسب ىلبؾ الأطوار اليرقية المختمفة لبعوض Abate ( الى تأثير تراكيز مختمفة مف مبيد 2يشير جدوؿ )  
Cx.molestus.  مؿ مبيد /لتر مػػػػػػػػػػاء 1- (0إذ  يلبحظ ازدياد نسبة اليلبؾ  بأزدياد تراكيز المبيد مف )

مقطر . وبأزدياد زمف التعرض كما يلبحظ وجود علبقة عكسية بيف نسب اليلبؾ  والعمر اليرقي إذ  كانت 
يرقات الطور الأوؿ اكثر حساسية لممبيد مف بقية الأطوار اليرقية وقد ىمكت جميع يرقات الطور الاوؿ بعد مرور 
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في جميع التراكيز العالية والمنخفضة،وقد دلت نتائج التحميؿ الأحصائي ساعة واحدة مف وقت المعاممة وذلؾ 
عمى معنوية الفروقات الموجودة في نتائج ىذة التجربة، و عند استعماؿ تراكيػػػػػػػػػز منخفضػػػػػػػػة اقؿ مف الموصػػػػى 

ع الطوار اليرقية % ولجمي90لتر ماء مقطر قد اعطى نسب ىلبؾ عالية بمغت 1( مؿ مبيد/ 0.25و0.5 بيا )
ساعات مف وقت المعاممة ومساوية تقريبا لمنتائج التي تـ الحصوؿ عمييا عند استعماؿ اعمى  4بعد مرور 

 لتر ماء مقطر(1مؿ مبيد/ 1تركيز)

في معدؿ نسب ىلاؾ الأطوار اليرقية المختمفو Abate( تأثير تداخؿ تراكيز مختمفة مف مبيد  2جدوؿ )
 و باختلاؼ الفترة الزمنية )ساعو( Cx.molestusلبعوض 

 الطور
 

 النسبة المؤية لميلبؾ بعد مرور )ساعة( التركيز
24 48 72 

 
 الاوؿ

1 90 90 90 
0.5 90 90 90 

0.25 90 90 90 
Control 2 1 0 

 
 الثاني

1 90 90 90 
0.5 83.85 90 90 

0.25 61.22 71.56 90 
Control 0 2 3 

 
 الثالث

1 77.70 90 90 
0.5 61.22 77.70 90 

0.25 46.92 59 71.56 
Control 2 0 1 

 
 الرابع

1 68.85 90 90 
0.5 61.22 71.56 90 

0.25 50.85 75 90 
Control 0 1 0 

 5.97=    لمتداخؿ .L.S.Dقيمة 

تخفيض الكمفة الإقتصادية الى وىذه النتائج  تقود الى امكانية توفير كمية كبيرة مف المبيد وبالتالي سوؼ يتـ     
( والتي بينت 12النصؼ  تقريبا  بالإضافة  الى تقميؿ  التموث البيئي بيذا المبيد.وىذة النتائج تتفؽ مع دراسة )

لتر ماء مقطػػػػػػػػػر قد اعطػػػػػػػػػى 1( مؿ مبيد/0.02،0.04،0.06انو عند استعماؿ تراكيز منخفضة مف  المبيد )
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المتواجدة في خزانات المياه الآسنة. كما  Cx.pipiens% ليرقات بعوض 90نسب ىلبؾ عاليػػػػػػػػػػػػػػػة تصؿ الى 
لمكافحة يرقات انواع اخرى مف البعوض فقد كاف لو تأثيرا واضحا في خفض مجتمع يرقات Abateاستعمؿ مبيد 

دـ ىذا المبيد  بأسموب الخمط مع مياة تمؾ المتواجدة في حاويات بلبستيكية عندما استخAedes agyptiبعوض 
اف كلب المبيديف الكيمياوي والمبييد الحيوي  3و  2( . اتضح مف التنتائج الموضحو في جدولي  11الحاويات )
متساوييف في كفاءتيما ضد الاطوار  اليرقيو لمبعوض لتقارب نسبة  B.thuringiensis israelensisلمبكتريا 

( حيث اشارة الى ازدياد نسبة قتؿ يرقات 3ىذه النتائج مع ما ذكرتو ) نيما . تتفؽىلبؾ اليرقات في كؿ م
مؿ/لتر ماء مقطر وذلؾ  0.0625-0مف  Abateعند معاممتيا بتراكيز مختمفة مف مبيد  C.pipiensالبعوض 

،  0.125 بعد مرور اربعة ساعات فقط مف وقت المعاممة وبدوف فارؽ معنوي مقارنة مع التراكيز الاعمى )
 ( مؿ/لتر ماء مقطر ولجميع الاطوار اليرقية .1 و 0.5،  0.25
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 Bacillus. ذأشٛش تؼغ انؼٕايم انكًٛٛأٚح ٔانفٛضٚأٚح فٙ كفاءج 2014انذًذاَٙ ، ُْذ طانخ يذًٛٛذ .  -3

thuringensis var.israelensis    ًُٕٔيُظى انGenterol  ٕ٘ٔانًثٛذ انفغفٕس٘ انؼؼ

Temephos  الأدٔاس غٛش انثانغح نثؼٕع  ػذCulex pipiens L. (Diptera:Culicidae) .

 سعانح ياجغرٛش . كهٛح انؼهٕو نهثُاخ / جايؼح تاتم .

. انًثٛذاخ انًغجهح ٔانًغرخذيح  2002ٛى جذٔع انجثٕس٘ . دلانٙ ، تاعى كايم ْٔاشى اتشاْٛى ػٕاد ٔاتشاْ -4

 . 494انضساػح ٔانظذح انؼايح فٙ انؼشاق . انًكرثح انٕؽُٛح . ص  فٙ

. ذطثٛماخ فٙ ذظًٛى ٔذذهٛم انرجاسب . داس انذكًح  1990انغإْكٙ، يذدد ٔكشًّٚ يذًذ ْٔٛة . -5

 طفذح . 488نهطثاػح ٔانُشش .جايؼح تغذاد .انؼشاق.

 Culex pipiens. ذاشٛش َٕع انغزاء ػهٗ دٛاذٛح الادٔاس انًخرهفح نثؼٕع   1993لذٔس٘ ، َذٖ ػثذ انفراح . -6

(Forskal)   طفذّ. 289انجايؼح انًغرُظشٚح .  -كهٛح انؼهٕو -.سعانح ياجغرٛش 

7-Abbott ,W. S.   .1925 . A  mthod of computing the effectiveness of an 

insecticides .J. Econ.Entomol . 18 : 65 – 6 

8- Aly, C. and Mulla, M. S. 1987. Effect of two microbial Insecticides on aquatic 

predators  of mosquito. Journal of Applied Entomology. 103: 113-118. 

9- Bakr, H. A.; El Husseini, M. M., Merdan, A. I., AbouBakr, H. and  Husseini, M. 

M. E. 1986. Breeding water and mosquito strain as  factors  influencing 

susceptibilityof Culex pipiens L. to Bacillus  thuringiensis serotype H-14. 

Journal of the Egyptian Society of  Parasitology16:235-241. 

10-Bekheit, S. S. 1984. Laboratory trails with Bacillus thuringiensis serotype H-14  

controlling mosquito larvae. Egyptian Society of  Parasitology.14 : 71-76. 

11-Bond,J.G.;Marina,C.F. and  Williams,T. 2004. The naturally derived   insecticide 

spin sad is highly toxic to Aedes and Anopheles  mosquito larvae . Medical 

and Veterinary Entomology. 18 (1) : 50-56. 



 ( 2015العدد الاوؿ  -مجمة كربلاء لمعموـ الزراعية )المجمد الثاني 

 

62 
 

12-Cetin, H.;Yanikoglu, A.;Kocak, O. and Cilek, J.E. 2006. Evaluation of  temephos 

and chlorpyrifos-methyl against Culex pipiens  (Diptera: Culicidae) larvae 

in septic  tanks in Antalya, Turkey.J Med Entomol.43:1195-1199. 

13-Clark,F.E. 1965. Agar-plats method for total microbial C.F.Black, (1965) methods 

of  soil analysis part 2 publisher madeson ,Wisconsin , USA . pp 1572  . 

14- Elcin, Y.M. 1995 .Control of mosquito larvae by encapsulated pathogen Bacillus 

thuringiensis var. israelensis. J. Microencapsul . 12:515–523. 

15-Gbehon, N.A.;Houssou, S.C. and Li,Y.(2010).Effect of Bacillus thuringiensis var 

israelensis (H-14)on Culex,Aedes and Anopheles larvae.Stemcell.J. 1:60-

68. 

16-Hayes,J. 1973. A study of Culex pipiens Linnaeus. In the Ohio Mississippi river 

basin in relation to St. Louis encephalitis (SLE) .Mosq. News. 33(2):447-

454. 

17-Hemingway, J. and  Ranson , H .(2004).The  molecular  basis  of insecticide 

resistance   in  mosquitoe .  Insect  Biochemistry  and  Molecular biology  

34:653-665. 

18-Ishii,T. and Ohba,M. 1993.Diversity of Bacillus thuringiensis environmental 

isolates  showing Larvicidal activity Specific for mosquito. Journal of 

General Microbiology 139:2849-2854. 

19-Killeen,G.F. ; F.E. Mchenzie ; B.D. Foy ; C. Schieffelin ; P.F. Billingsley and J.C. 

Beier . 2009. The poteintial impact of integrated malaria transmission 

control on entomologic inculation rate in highly endmic areas . Am. J. 

Med. Hyg. 62:545-551. 

20-Lacey,L. A .( 2007). Bacillus  thuringiensis serovariety israelensis  and  Bacillus 

sphaericus for mosquito control. J. Am. Mosq. Control Asso .23(2):133-

163. 

21-Lacoursiere, Jo, Jacques Boisvert. Le.(2004 ) . Bacillus thuringiensiset le contrôle 

des insects piqueures au Québe. 

22-Lee, L. ; D. Saxena and G. Stotzky . 2003 . Activity of free and Clay-bound 

insecticidal proteins from Bacillus thuringiensis israelensis against the 

mosquito Culex pipiens . Appl. Environmicrobiol . 69:4111-4116. 

23-Lima, J.B. ; V.M. Nilson and V. Denise . 2005. Residual effect of tow Bacillus 

thuringiensis var israelensis products assayed against Aedes aegypti 

(Diptera:Clicidae) in Laboratory and outdoors at de Janeiro ,Brazil . Rev. 

Inst. Med. trop. S. Paulo. 47:125-130. 

24-Nartey, R.;Owusu-Dabo, E.;Kruppa, T.Baffour-Awuah, S.;Annan,A.; 

Oppong,S.;Becker,N.and Obiri-Danso,K. (2013) . Use of  Bacillus 

thuringiensis  var israelensis as a viable option in an  Integrated Malaria 

Vector Control Programme in the Kumasi  Metropolis, Ghana .parasite and 

Vectors;6 (116)  :1756-3305. 

25-Rutledge , C . R.;Clarke, F.;Curtis, A. and Sackett, S. (2003).Larval  mosquitoe 

control technical bulletin of the Florida Mosquito Control  Association 4: 

16-19. 



 ( 2015العدد الاوؿ  -مجمة كربلاء لمعموـ الزراعية )المجمد الثاني 

 

63 
 

26-Sharma, S.N. ; R.P. Shukla ; P.K. Maittal ; T. Adak and A.Kumar . 2003. Efficy 

of Anew formulation of Bacillus thuringiensis var. israelensis (Bti) in 

Laboratory and Field conditions of Kumaunfo thills of a Uttaranchal , 

India . J. Commun . Dis. 35:290-299. 

27-Siriyasatien, P . ; Theerakamol, P . ; Veerayath, k . ; Atchara ,P .; Sakchal, 

K. ;Usavadee, T .;Apiwat ,T . ; Preeha, A .and Mirs, M . 

(2010).Identification of blood meal of field caught Aedes aegypti( L) By 

Multiplex PCR . Southeast  Asian J .Trop .Med .publ . Health. (41) 1: 43 – 

47. 

  


