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المسبب لمرض تعفن جذور وذبول الرقي تحت  F.oxysporumالمكافحة الاحيائية لمفطر 
 ظروف الظمة الخشبية

 اريج احمد خميف              ل حسون                    ابراىيم خمي

 المسيب –الكمية التقنية           مسيب                  ال –الكمية التقنية 

 المستخمص

 Bacillusك  Azotobacter chroococcumالدراسة تقييـ كفاءة البكتريا تضمنت ىذه

thuringiensis المعزكلة مف التربة في مكافحة الفطر Fusarium oxysporum  المسبب لمرض تعفف
جذكر كذبكؿ الرقي .اظيرت نتائج تجربة الاصص اف جميع المعاملات ادت الى خفض معنكم في شدة 

فقد تفكقت معاممة التداخؿ مابيف البكتريا  Fusarium oxysporum ممرضالاصابة لعزلة الفطر ال
Azotobacter chroococcum  كBacillus   thuringiensis   في خفض معنكم في النسبة المئكية لشدة

معاممة الفطر الممرض بمفرده كالتي بمغت شدة الاصابة بقياسا 4.17% بمغت  الاصابة بالفطر الممرض كالتي
    Azotobacter chroococcumككذلؾ بينت نتائج التجربة اف اضافة معاممتي البكتريا , %83.33   فييا 

كلا عمى انفراد كبكجكد الفطر الممرض احدثتا خفضا معنكيا في نسبة شدة  Bacillus thuringiensisو
نعكست ايجابيا عمى التكالي قياسا بمعاممة الفطر الممرض بمفرده . مما ا25.00%ك 16.67% الاصابة الى 

 . عمى معايير النمك لنبات الرقي كالطكؿ كالكزف الطرم كالجاؼ لممجمكعيف الخضرم كالجذرم
Abstract 
 Results of pot experiment revealed that all treatment  caused a significant reduction 

in the infection intinsity and Fusarium oxysporum isolate where the intraction 

treatment between Azotobacter chroococcum and Bacillus thuringiensis significantly 

reduced the infection intensity and pathogenic fungus giving 4.17% compared with 

the pathogenic fungus alone which gave 83.33% .Results also revealed that,the 

addition and Azotobacter chroococccum and Bacillus thuringiensis separately in the 

presence and the pathogenic fungus caused a significant reduction in the infection 

intensity waehing  16.67% and 25.00% respectively as compared with the pathogenic 

fungus alone .which positively refleclid on the watermelon growth parmeters 

represented by the length,dry and fresh weights and shoot and root systems . 

 المقدمة

الػػػى العائمػػػة القرعيػػػة  Citrullus lanatus (Thumb.) Matsum and Nakaiيعػػػكد الرقػػػي       
Cucurbitaceae مػػادة قذائيػػة  مػػف اىػػـ المنتجػػات الصػػيفية المرقكبػػة مػػف قبػػؿ المسػػتيمؾ العربػػي ككنػػة كيعتبػػر

كىك احد محاصيؿ الخضر الصيفية الميمة في العػراؽ اذ يمثػؿ   [4].مرطبة كمنعشة كخاصة في المناطؽ الحارة
دكنػـ لعػاـ  152000 المرتبة الاكلػى مػف حيػث المسػاحة كالانتػاج اذ بمغػت المسػاحة المزركعػة بػالرقي فػي العػراؽ
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.يتعػػػرض محصػػػكؿ الرقػػػي للاصػػػابة بالعديػػػد مػػػف مسػػػببات  [27]طػػػف 380000كبمػػػج اجمػػػالي الانتػػػاج  2003
الامػػراض كتعػػد مسػػببات تعفػػف البػػذكر كمػػكت البػػادرات كتعفػػف الجػػذكر كالػػذبكؿ مػػف اىػػـ العكامػػؿ المحػػددة لزراعػػة 

 .[14] و [49]  و [40]  المحصكؿ في معظـ دكؿ العالـ

كلمحد مف تأثير ىذه المسببات استخدمت المبيدات الكيميائية لمعاممة التربة اعطت فعالية عالية في الحد مف     
تأثير المسػببات المرضػية فػي محاصػيؿ مختمفػة , كعمػى الػرقـ مػف فعاليػة المبيػدات الا اف ىػذا الاتجػاه لا ينسػجـ 

تخداـ المبيػػدات لمػػا ليػػا مػػف اثػػار سػػمبية فػػي البيئػػة مػػع السػػتراتيجيات الحديثػػة فػػي العػػالـ التػػي تعمػػؿ عمػػى تقميػػؿ اسػػ
 و 41] [كالاحياء قير المستيدفة كصػحة الانسػاف  فضػلا عػف ظيػكر سػلالات مقاكمػة مػف مسػببات ا مػراض .

 .[19]و  [1]

ليذا ركزت معظـ الدراسات عمى الكشؼ عف أحياء مضادة لممسببات المرضية لمقاكمة المسبب الممرض ,      
بكتريػا الجػذكر المشػجعة لنمػك النبػات  التي ىي مف Azotobacter  chroococcumحياء البكتريا كمف ىذه الا

PGPR (Plant Growth Promoting Rhizobacteria  كمعػركؼ عػف ىػذه البكتريػا كفاءتيػا العاليػة فػي )
. كمػػا ] [26تثبيػػت النتػػركجيف كقابميتيػػا التضػػادية لمختمػػؼ المسػػببات المرضػػية خصكصػػان المسػػتكطنة فػػي التربػػة 

كفػاءة عاليػة ضػد مختمػؼ فطريػات   Bacillus cereusكبكتريػا Bacillus thuringiensisأظيػرت البكتريػا 
 .     Rhizoctonia solani [36]و  Fusarium solaniالتربة كالفطريف 

 -لذا ىدؼ البحث الى:

 المسبب لمرض تعفف جذكر كذبكؿ الرقي. F.oxysporum.عزؿ الفطر1

في خفض شدة الاصابة  B.thuringiensisوانجكزشٌب  Azotobacter  chroococcumيا .تقييـ كفاءة البكتر 2
 الرقي. المسبب لمرض تعفف جذكر كذبكؿ F.oxysporumربالفط

 المواد وطرائق العمل:

 -العزل والتشخيص:

تميزت الاعراض المرضية عمى نباتات الرقي  بضعؼ النبات كتعفف كذبكؿ النبات حيث جمعت  النباتات 
كقد (  الجيلاكية ابك الجاسـ , , الكطيفية , الميناكية ,السدة  , مكاقع في محافضة بابؿ)المسيب  6مفالمصابة 

. اخذت عينات مف جذكر الرقي كقسمت بالماء الجارم 15/6/2013كلغاية  1/4/2013جرل ذلؾ لممدة مف 
دقائؽ في  3كعقمت سطحيان بغمرىا لمدة سـ  0.5لازالة الاتربة العالقة بيا.كقطعت الى اجزاء صغيرة بطكؿ 

 4اقع % كمكر حر( , كقسمت بماء معقـ كجففت بكرؽ نشاؼ معقـ كزرعت بك 1محمكؿ ىايبككمكرات الصكديكـ )
 Potato Dextroseمف الكسط الزرعي المعقـ  3سـ 20-15سـ يحتكم عمى  9قطع في كؿ طبؽ بترم قطر 

Agar (PDA( )200 , 1قـ اكر ك  20,  الدكستركز قـ 20قـ بطاطا مقشرة  )حضنت الاطباؽ لتر ماء
الحافة الخارجية لمنمك ( اياـ نقيت الفطريات النامية بنقؿ جزء قميؿ مف 5-3سٍ  كبعد )2+25عند درجة حرارة 
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و  [38]كشخص الفطر كفؽ المفتاح التصنيفي المعتمد PDAإلى اطباؽ مجيزة بالكسط الفطرم لممستعمرات 

 .سٍ لحيف الاستعماؿ 4كحفظت عند درجة حرارة  . [17]

  W.Aعمى وسط الابيض باستخدام بذور الفجل  F.oxysporum اختبار القدره الامراضية لعزلات الفطر

تػػـ اختبػػار القػػدرة اةمراضػػية لمعػػزلات الفطريػػة المرافقػػة لجػػذكر نبػػات الرقػػي باسػػتعماؿ بػػذكر الفجػػؿ ا بػػيض      
الفطريات التي تـ الحصكؿ عمييا مػف خػلاؿ عمميػات  لخمس عشرة عزلة مفالمحمية كاختبرت المقدرة الامراضية 

اذ حضػرت اطبػاؽ بتػرم حاكيػة عمػى الكسػط الزرعػي الاكػار 15]  [   العػزؿ , كقػد أتبعػت الطريقػة التػي كضػعيا
ٍـ 121كالمعقػـ بجيػاز المكصػدة بدرجػة حػرارة  ,قـ اكار في لتر مػف المػاء المقطػر (Water Agar( )20كالماء)
بعػػػد  ممغػػػـ/ لتػػػر 250بتركيػػػز  Tetracyclineجػػػك كالمضػػػاؼ اليػػػو المضػػػاد الحيػػػكم  1دقيقػػػة كضػػػغط  15لمػػػدة 
ممػـ مػف مػزارع الفطريػات المنمػاة عمػى  5كبعد تصمب الكسط تـ تمقيح الاطبػاؽ فػي مركزىػا بقػرص قطػره  ,التعقيـ

كلمػدة  2   ±25أياـ كمف حكاؼ المزرعة ثـ حضنت الاطباؽ عمى درجة حػرارة  7كبعمر   PDAالكسط الزرعي
% 1ثلاثة اياـ كبعد ذلؾ تـ زراعة بذكر الفجؿ المحمية كالمعقمة سطحيان بمحمكؿ ىػايبككمكرات الصػكديكـ بتركيػز 

أطباؽ لكػؿ عزلػة كمكػررات باةضػافة  4بذرة لكؿ طبؽ استعممت  25كبصكرة دائرية قرب حكاؼ الطبؽ  كبمعدؿ
 7نفػس الدرجػة الحراريػة كأخػذت النتػائج بعػد  إلى معاممة المقارنػة مػف دكف فطػر ممػرض كحضػنت اةطبػاؽ عمػى

لاسػػتخداميا فػػي  F.o3,كبنػػاءا عمػػى نتػػائج ىػػذه  التجربػػة اختيػػرت العزلػػة أيػػاـ مػػف الزراعػػة بحسػػاب نسػػبة اةنبػػات 
 التجارب اللاحقة .

 بتحميمو عمى بذور الدخن F.o3) )Fusarium oxysporumتحضير لقاح عزلة الفطر

بعد اف تـ قسمو جيدان لازالة  .Panicum miliaceum Lعمى بذكر الدخف المحمي  F.o3ة العزلة تـ تنمي     
ساعات بالماء ثـ تركػت عمػى قطعػة مػف الشػاش لمػدة نصػؼ  6لمدة البذكر  الاتربة كالشكائب العالقة بو , نقعت 

مػؿ كعقمػت بجيػاز  250قػـ مػف البػذكر فػي دكرؽ زجػاجي حجػـ  50ساعة لازالة الماء الزائد منيا , كضػع كػؿ 
سػـ  0.5اقراص قطر  5جك كلمدة ساعة . لقحت الدكارؽ بكضع  1 ـ كضغط 0 121المؤصدة في درجة حرارة 

كحضنت  اياـ  7بعمر   Fusarium  oxysporum (F.o3)الحاكم عمى نمك الفطر PDAمف الكسط الزرعي 
ايػػاـ لضػػماف  التيكيػػة ك  3-2يكمػػان مػػع مراعػػاة رج الػػدكارؽ كػػؿ  14ٍـ لمػػدة 2  ± 25الػػدكارؽ عمػػى درجػػة حػػرارة

 .[23]تكزيع المقاح الفطرم  عمى جميع البذكر بداخؿ الدكرؽ 

 .F والفطر  B. thuringiensisو A. chroococcum  الاحٍبئٍخ  معوامل لإختبارات المقدرة التضادية 

oxysporum :- 

كاعتمد في تشخيص  البكتريا  كتـ تشخيصيا المعزكلة مف التربةبعد الحصكؿ عمى عزلات البكتريا      
A.chroococcum [18] [56]كالمجيرية ك الكيمكحيكية كحسب ما جاء في عمى دراسة الصفات المظيرية .

عمى دراسة الصفات المظيرية كالمجيرية ك الكيمكحيكية كحسب ما جاء B.thuringiensisكفي البكتريا 
مؿ عقمت الدكارؽ في  250في دكارؽ زجاجية سعة Nutrient broth  تـ اكثارىا عمى كسط .[39] [21]في
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باخذ مسحة باستخداـ دقيقة ثـ لقح كؿ دكرؽ  15لمدة  ²انج/ باكند 1.5ـ ك ضغط   ٍ 121المؤصدة تحت  درجة 
loop  المنماة عمى كسط البكتربامف   Nutrient Agar كتـ مزج مككنات  نكع مف البكتريا المراد تحضيرىالكؿ

 .ـ  ٍ 1±28 بدرجة حرارة الدكرؽ كحضنت في الحاضنة

 و B. thuringiensis البكتيري و العالق A. chroococcumتحديد التركيز الفعال من العالق البكتيري 
   F.oxysporum  المثبط لنمو الفطر الممرض

تـ تحضير سمسمة تخافيؼ مف عالؽ كؿ عزلة مف العزلات البكتيرية المنماة عمى كسط التنشيط السائؿ       
مؿ مف الكسط السائؿ النامية فيو البكتريا بكساطة ماصة معقمة كاضيؼ الى انبكبة اختبار  1باخذ يكـ  2عمر 

مؿ مف ا نبكبة ا كلى كاضافتيا الى  1مؿ ماء مقطر معقـ كتـ تمقيح كؿ الانابيب كذلؾ بأخذ  9تحتكم عمى 
الانبكبة الثانية بكساطة ماصة معقمة كررت العممية عمى باقي ا نابيب لمحصكؿ عمى سمسمة مف التخافيؼ  

10
-1

.... 10
دكف إضافة مضاد حيكم ) مف   PDAبعدىا جرل تمقيح ا طباؽ الحاكية عمى الكسط الزرعي 10-

 مؿ / طبؽ مف كؿ تخفيؼ مف العالؽ البكتيرم عمى شكؿ بقع دائرية كضع في مركزىا قرص بقطر 1 بأخذ (
أياـ  7بعمر  PDAكالمنماة عمى الكسط عزلة   F. oxysporumالفطرسـ أخذ مف قرب حكاؼ مستعمرة  0.5

 [6] ك [5]مؿ ماء مقطر معقـ 1 كتركت أربعة أطباؽ لكؿ فطر لممقارنة مف دكف تمقيح بالبكتريا أضيؼ ليا 
بعد  لحيف كصكؿ مستعمرة الفطر في معاممة المقارنة إلى حافة الطبؽٍـ  2±25حضنت ا طباؽ بدرجة حرارة 

مي في معاممة البكتريا كمقارنتيا بقطر ذلؾ تـ حساب مقدار التثبيط كذلؾ بحساب قطر مستعمرة الفطر النا
 مستعمرة الفطر النامي في معاممة المقارنة , حسبت النسبة المئكية لتثبيط النمك الفطرم كفؽ معادلة 

Montealegre  [42] . 

        -1  % لتثبيط النمك الفطرم =   100×

 

 حساب الكثافة العددية لمبكتريا

 A.chroococcum اتبعػت طػػػػريقة عػػػػػد المسػتعمرات المػػػػباشر فػػي ا طبػاؽ لحػػػساب العػدد الكمػي لمبكػػػػتريا    

عمػػى التػػكالي مػػف المقػػاح        و      بعػػد الحصػػكؿ عمػػى أقػػؿ تخفيػػؼ مثػػبط ,  B. Thuringiensisو
 SMSAحاكية عمى الكسػط   سـ 9بترم بقطر  أطباؽ 4تـ تحضير F.oxysporumالبكتيرم لمفطر الممرض 

. كاطبػاؽ A.chroococcumمػؿ/ طبػؽ لبكتريػا 1بمعػدؿ       المعقـ , لقحت ا طباؽ بعالؽ البكتريػا تخفيػؼ
مؿ/ طبؽ بالنسبة لبكتريا 1بمعدؿ      المعقـ , لقحت ا طباؽ بعالؽ البكتريا تخفيؼ  N.Aحاكية عمى كسط 

B. thuringiensis  ,  عػػدد الخلايػػا  ثػػـ حسػػبسػػاعة,  72ٍـ لمػػدة  1±28حضػػنت ا طبػػاؽ عنػػد درجػػة حػػرارة
 البكتيرية كالآتي:

 البكتريا النمك الفطرم في معاممة
 المقارنةالنمك الفطرم في معاممة 
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, كبنػػاءان  [2]  مقمػػكب تخفيػػؼ العينػػة× عػػدد البكتيريا/مػػؿ مػػف العينػػة ا صػػمية=عدد المسػػتعمرات فػػي الطبػػؽ  
×  thuringiensis.B 5و A.chroococcumعمى ذلؾ يككف عدد المستعمرات لبكتريا 

8
10 × 6و  10

عمى  7
 التكالي.

لمرض تعفن جذور وذبول نباتات الرقي تحتت ظتروف  المسببF.oxysporum المكافحة الإحيائية لمفطر 
 الظمة الخشبية.

سػـ كسػعة  25باسػتخداـ أصػص بقطػر  2013/ 8/ 6أجريت ىذه التجربة في الكمية التقنية المسيب بتاريخ  
( فػي درجػة حػرارة Autoclaveتـ تعقيميا بجياز المكصدة ) 2:1كغـ تربة رممية مضاؼ الييا البيمكس بنسبة 2

 . [8] جك كلمدة ساعة كاحدة كليكميف متتاليف1ٍـ كضغط 121

 -تضمنت التجربة المعاملات الآتية:

 بمفردىا A. chroococcumمعاممة البكتريا  .1
 بمفردىا .thuringiensis  .Bمعاممة البكتريا  .2
 بمفردىما.A. chroococcum +thuringiensis  B  معاممة البكتريا .3
 + الفطر الممرض A. chroococcumمعاممة البكتريا  .4
 +الفطر الممرض .thuringiensis  .Bمعاممة البكتريا  .5
 الفطر الممرض .A. chroococcum +thuringiensis + B معاممة البكتريا .6
 بمفرده F.oxysporumمعاممة الفطر  .7
 مكست+ البF.oxysporumمعاممة الفطر  .8
 نبات الرقي +البتمكس .9
 معاممة المقارنة قير ممكثة بالفطر )إضافة بذكر دخف معقمة(. .10

ررات لكؿ معاممة. استخدـ لقاح كبثلاثة مك .C.R.Dنفذت التجربة باستخداـ التصميـ العشكائي الكامؿ   
المحمؿ عمى  F.oxysporum فقد اضيؼ الفطر الممرض [23]المحضر حسب طريقة  F.oxysporumالفطر

بعد تحميمو عمى بذكر الدخف المحمي لجميع المعاملات التي تتطمب  ) كزف/ كزف ( %1بنسبة بذكر الدخف 
فقد أضيؼ مع   B.thuringiensisكعالؽ بكتريا  .chroococcum A . بالنسبة لعالؽ البكتريا [6]اضافتو 

اياـ مف التمكيث بالفطر الممرض , بينما معاممة المقارنة ) بكتريا 7 قبؿ  [37]مؿ/ نبات 100ماء الرم بمعدؿ 
النسبة المئكية بحساب  25/10/2013. تـ اخذ النتائج بتاريخ  [5] بمفردىا ( لـ يتـ إضافة فطر ممرض ليا

باتات كمعايير النمك المتمثمة بالكزف الطرم كالجاؼ كاطكاؿ الن F.oxysporumلشدة الاصابة بالفطر الممرض
 .لممجمكعيف الجذرم كالخضرم
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    النتائج والمناقشة 

 العزل والتشخيص

كمف جميع الحقكؿ التي تػـ أظيرت نتائج العزؿ مف جذكر نباتات الرقي التي ظيرت عمييا اعراض المرض 
كتػػػـ تشػػػخيص الفطػػػر اعتمػػػادا عمػػػى الصػػػفات المظيريػػػة   oxysporum Fusariumالعػػػزؿ منيػػػا  كجػػػكد الفطػػػر

بػذبكؿ كاصػفرار النبػات كظيػكر اعػراض كالمجيرية , اذ تميزت اعراض مرض تعفف جذكر كذبكؿ الرقي المتمثمػة 
كضػػػعؼ النمػػػك فػػػي نباتػػػات الرقػػػي تعفػػػف فػػػي الجػػػذكر متمثػػػؿ بتمػػػكف الجػػػذكر الرئيسػػػة كالجػػػذكر المغذيػػػة بمػػػكف بنػػػي 

 F.oxysporumي في الحقػكؿ التػي تػـ اخػذ العينػات منيػا ,كمػا تمثمػت صػفات الفطػر المصابة بالمسبب المرض
في مستعمراتة التي عزلت مف جميع العينات بانو يككف قزؿ فطرم ابيض الى رمادم المكف ,كما اظير الفحص 

 ثلاثػػػػػػة أنػػػػػػكاع مػػػػػػف ا بػػػػػػكاغ اللاجنسػػػػػػية فػػػػػػي التربػػػػػػة أك مزارعػػػػػػو ىػػػػػػي : الككنيػػػػػػديات الصػػػػػػغيرةالمجيػػػػػػرم تكػػػػػػكيف 
(Microconidiaأحادية الخمية أك ثنائي )كالككنيديات الكبيرةو , (Macroconidia( تتككف مف , )خلايا 5-3 )

, كىػي أبػكاغ أحاديػة  Chlamydosporesمدببة بصكرة تدريجية كمقكسة باتجاه النيايتيف , كا بكاغ الكلاميديػة 
إلػػػى خماسػػػية الخميػػػة ذات جػػػدار سػػػميؾ كركيػػػة أك متطاكلػػػة تتكػػػكف طرفيػػػا أك بينيػػػا عمػػػى الغػػػزؿ الفطػػػرم أك عمػػػى 

 . [11]الابكاغ الككنيدية الكبيرة 

 .  W.Aباستعمال بذور الفجل عمى الوسط  F.oxysporumاختبار القدرة الامراضية لعزلات الفطر  

( أف جميع العزلات الفطرية المختبرة أدت الى خفض معنكم في نسبة إنبات بذكر 1)الجدكؿأظيرت النتائج    
% كاثبت ىذا   100%  قياسان بمعاممة المقارنة )بدكف فطر( البالغة  80- 0الفجؿ إذ تراكحت النسبة مابيف 

الى  بات ك قد يعزل السببالاختبار اف جميع العزلات كانت ممرضة إلا اف ىنالؾ تباينان بنسبة تأثيرىا في اةن
قد يعزل الى اختلاؼ مقدرتيا عمى انتاج المكاد الايضية  ك اختلاؼ العزلات في تأثيرىا عمى انبات بذكر الفجؿ

كالسمكـ كالانزيمات اك اختلاؼ طرائؽ اختراقيا لمعائؿ اك اختلاؼ في سرعة نمكىا. اما الاختلاؼ بيف العزلات 
سببو الى تغايرات كراثية بسبب اختلاؼ مناطؽ جمع العينات اك اختلاؼ في العائدة لمنكع نفسو فربما يعزل 

 كالانزيمات Lycomarasmine ك Fusaric Acidمثؿ كالسمكـ مف مكاد ايضية كمية ما تفرزه ىذه العزلات 
اف العزلات ذات الامراضية  اذ ,Pectinmethylestrase (PME)ك Polygalacturonase (PG)  كمنيا

اك ربما يعزل  .] [63الامراضية العالية تمتاز بافرازىا كمية مف ىذه المكاد الايضية اكبر مف العزلات ضعيفة 
الى اختلاؼ العزلات في مقدرتيا عمى التطفؿ المباشر اذ اف العزلات شديدة الامراضية قطت البذكر بالغزؿ 

 الفطرم كلـ تسمح ليا بالانبات.
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 .W.Aباستعمال بذور الفجل عمى الوسط  F.oxysporum:اختبار القدرة الامراضية لعزلات الفطر1الجدول 

 %انبات بذور الفجل عزلة الفطر
F.o1 3.00 
F.o2 18.00 
F.o3 0.00 
F.o4 0.00 
F.o5 11.00 
F.o6 6.00 
F.o7 75.00 
F.o8 9.00 
F.o9 0.00 
F.o10 80.00 
F.o11 10.00 
F.o 12 0.00 
F.o13 7.00 
F.o14 76.00 
F.o15 30.00 
 100.00 المقارنة

L.S.D = 3.92                     0.05عند مستكل احتماؿ 
 *F.o =Fusarium oxysporum  

 رمز لكل عزلة فطرية5,4,3,2,1,…, 
                                كل رقم في الجدول يمثل معدلا لاربعة مكررات                                               **

 B.thuringiensis و .chroococcum Aحساب الكثافة العددية لمبكتريا 

 -:هB.thuringiensisً ك .chroococcum Aاشارت النتائج اف الكثافة العددية لمبكتريا 

 .  [2])كحدة تككيف مستعمرة / مؿ( عمى التكالي 107×  6ك  810×  5

ضتتتتتد عزلتتتتتة الفطتتتتتر B.thuringiensis و .chroococcum Aاختبتتتتتار المقتتتتتدرة التضتتتتتادية لبكتريتتتتتا 
F.o3))F.oxysporum  عمى الوسطP.D.A :- 

ذات كفػاة تثبيطيػة عاليػة ضػد  chroococcum. Aاف عزلػة البكتريػا  2جدكؿالاظيرت نتائج ىذه الدراسة 
قياسػا بمعاممػة المقارنػة التػي كانػت نسػبة   74.13اذ بمغػت نسػبة التثبػيط F.oxysporumعزلة الفطر الممػرض 
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التثبيط فييا صفرا. قد يعكد ذلؾ ال المكاد الايضية المضادة التي تفرزىا ىذه البكتريػا اك الانشػطة المتنكعػة التػي 
, ككػذلؾ انتػاج [12]المضادات الفطرية الايضية المنتجة مف قبؿ العزلات البكتيرية  تمارسيا ,كقد يعكد الى تبايف

عػػػػػدد مػػػػػف الانزيمػػػػػات التػػػػػػي ليػػػػػا القػػػػػدرة عمػػػػػى تحميػػػػػػؿ جػػػػػدراف خلايػػػػػا الفطػػػػػر الممػػػػػػرض كمػػػػػف ىػػػػػذه الانزيمػػػػػػات 
,  pyoluteorin كانتػػػػػػاج مضػػػػػػػادات حيكيػػػػػػػة مثػػػػػػػؿ glucanaseو  laminarinaseو   chitinaseاَزززززززضٌى

herbicolin   ,phenazin ةفضػػػػػلا عػػػػػف انتاجيػػػػػا مركبػػػػػات ذات أكزاف جزيئيػػػػػة منخفضػػػػػة تعمػػػػػؿ عمػػػػػى مقاكمػػػػػ 
( حيػػث إف كجػػكد ىػػذا المركػػب بتراكيػػز عاليػػة HCN) مػػف بينيػػا مركػػب سػػيانيد الييػػدركجيفالفطريػػات الممرضػػة ك 

كفػي مجػاؿ المكافحػة الحيكيػة فػاف  . [32] ك[29] ك[20]   ك[55] يعمػؿ عمػى تثبػيط نمػك الفطريػات الممرضػة 
 أىمياكمف  Antibioticsمثؿ المضادات الحيكية  المضادات الفطريةالاكزكتكبكتر الدكر الميـ في انتاج لبكتريا 

Azotobacterin  كConactine  كمركػػػب سػػػيانيد الييػػػدركجيف(HCN) بتراكيػػػز  كجػػػكد ىػػػذه المركبػػػات ك إف إذ
اف العزلات  [9].كما كجد مطمكب  oxysporum Fusarium [10]الفطركمنيا  عالية يثبط الفطريات الممرضة

اكقفػػت تقػػدـ الفطريػػات الممرضػػة لمػػؿء الطبػػؽ حتػػى بعػػد مػػركر اكثػػر مػػف  A.chroococcumالبكتيريػػة لمبكتريػػا 
كتريػا اتجػاه الفطريػات شير عمى تسجيؿ النتائج بعد حفظ الاطباؽ بجك الغرفة مما يعكس الفعؿ المسػتمر ليػذه الب

مؿ( ادل الى )كحدة تككيف مستعمرة /107×  6كبتركيز B.thuringiensisكما اف استخداـ البكتريا . المستيدفة
 67.45,اذ بمغػػت نسػػبة التثبػػيط  P.D.A الزرعػػي عمػػى الكسػػط F.oxysporumتثبػػيط عزلػػة الفطػػر الممػػرض 

قياسا بمعاممة المقارنة التي كانت نسػبة التثبػيط فييػا صػفرا. يعػزل التػأثير الػذم يسػببو اسػتعماؿ ىػذه البكتيريػا فػي 
تثبيط نمك الفطريات الممرضة الى افراز إنزيـ الكايتنيز مف قبػؿ ىػذه البكتريػا ممػا يػؤدم الػى تحميػؿ خلايػا جػدراف 

 يبوجذِ دكر الذم يؤديو انزيـ الكايتنيز كاتفقت ىذه النتيجة مع الفطر الممرض كربما يؤدم إنزيـ البركتيز نفس ال

 . Fusarium تثبيط نمك الفطرفً  [60]و [50]و[52]

 عزلة الفطر وضدB.thuringiensis و .chroococcum Aاختبار المقدرة التضادية لبكتريا  :2جدولال

F.oxysporum  ػهى انىسظP.D.A :- 

)سـ( معدؿ النمك القطرم  المعاملات
 .oxysporium  Fرلمفط

 نسبة التثبيط %

 A.ch 2.33 74.13بكتريا  + F.o3الفطر 

 B.th 2.93 67.45بكتريا  + F.o3الفطر 

 0.00 9.00 بمفرده )مقارنة( .o3 Fفطر

 *كؿ رقـ في الجدكؿ يمثؿ معدلا لاربعة مكررات

وبعتض معتايير  F.oxysporumتقييم تاثير بعض العوامتل الاحيائيتة فتي شتدة ا تابة نباتتات الرقتي بتالفطر 
 النمو تحت ظروف الظمة الخشبية .

اف جميػع المعػاملات المسػتخدمة  كالتػي تشػمؿ عكامػؿ المقاكمػة  3)جػدكؿ)بينت نتػائج تجربػة الظمػة الخشػبية     
ادت الػى خفػض معنػكم فػي النسػبة المئكيػة لشػدة الاصػابة  B.thuringiensis ك .chroococcum Aالحيكيػة 
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. فيما يخص شدة الاصابة تفكقت معاممة التداخؿ ما بيف ا نكاع  F.oxysporum لفطر الممرضبالنبات الرقي 
التػػػػػػداخؿ بػػػػػػيف البكتريػػػػػػا كاعطػػػػػػى  ,البكتيريػػػػػػة فػػػػػػي خفػػػػػػض النسػػػػػػبة المئكيػػػػػػة لشػػػػػػدة اةصػػػػػػابة بػػػػػػالفطر الممػػػػػػرض

chroococcum A.  كبكتريا B.thuringiensis  اعمى تثبػيط لمفطػرF.oxysporum  ,شػدة اصػابة بمغػتب 
% كيعػػػػكد سػػػػبب تفػػػػكؽ 83.33قياسػػػػا بمعاممػػػػة المقارنػػػػة لمفطػػػػر الممػػػػرض التػػػػي بمغػػػػت شػػػػدة الاصػػػػابة  %4.17

داخؿ مػػا بػػيف معػػاملات التػػداخؿ فػػي خفػػض النسػػبة المئكيػػة لشػػدة اةصػػابة بػػالفطر الممػػرض إلػػى أف اسػػتعماؿ التػػ
عكامؿ المقاكمة ا حيائيػة يحقػؽ نتػائج أفضػؿ كذلػؾ  ف كػؿ مقػاكـ إحيػائي ربمػا سيسػتعمؿ مختمػؼ الميكانيكيػات 
لمكافحة المسبب المرضي كباجتماع ىذه الميكانيكيات مف كلا عاممي المقاكمة ا حيائية سيككف ىناؾ كبح اكبر 

. كاف [25]ك [24]  خدـ المقػاكـ ا حيػائي بصػكرة منفػردةلممسػبب المرضػي كسػتككف  النتػائج أفضػؿ فيمػا لػك اسػت
تفكؽ معاملات التداخؿ ما بيف ا نػكاع البكتيريػة فػي خفػض النسػبة المئكيػة لشػدة اةصػابة ربمػا يعػكد إلػى التػأثير 

 .  [57]  فيما بينيا في تحفيز المقاكمة الجيازية لمنبات Synergistic effectالتعاكني 

حققػػت خفضػػان معنكيػػان فػػي فمززذ F.oxysporum الممػػرض+ الفطػػر  A.chroococcumامػػا معاممػػة البكتريػػا     
 F.oxysporum  بمفػردهمقارنة مع معاممة الفطػر الممػرض  16.67%النسبة المئكية لشدة اةصابة كالتي بمغت

التػي تسػتخدـ فػي مكافحػة الامػراض الفطريػة كمنػو  Siderephoreقد يعكد السبب الى قدرة البكتريا عمػى انتػاج ,
كتتفػػؽ ىػػذه النتػػائج مػػع العديػػد مػػف الدراسػػات التػػي اثبتػػت الفعاليػػة التسػػميدية  .Fusarium [44]فطريػػات الجػػنس 

  Fusarium  .[33] [7][3]كايضا مقدرتيا التضادية المثبطة لفطريات الجنس  A.chroococcum  لمبكتريا

حيػث الفعػؿ التثبيطػي لمفطػر الممػرض   يزB.thuringiensis   +F.oxysporumٍبعػدىا البكتريػا  كتػأتي  
F.oxysporum مقارنػػة مػػع  25.00%فقػػد حققػػت خفضػػان معنكيػػان فػػي النسػػبة المئكيػػة لشػػدة اةصػػابة كالتػػي بمغػػت

الػى  B. thuringiensis ,تعزل فعاليػة بكتريػا المكافحػة الحيكيػةF.oxysporum بمفردهمعاممة الفطر الممرض 
الياتيػػا المختمفػػػة , فقػػػد اثبتػػػت العديػػػد مػػف الدراسػػػات قػػػدرتيا فػػػي السػػػيطرة عمػػى الفطريػػػات الممرضػػػة كخفػػػض شػػػدة 
اصػػػابة الفطػػػر الممػػػرض لمنبػػػات كمػػػف الاليػػػات التػػػي تمتمكيػػػا ىػػػذه البكتريػػػا انتاجيػػػا ل نزيمػػػات كػػػ نزيـ الكػػػايتنيز 

التي ثبت اف ليا دكران في تثبيط انبات الابػكاغ  delta-endotoxinكالبركتيز كانتاجيا لمسمكـ ك مف ىذه السمكـ 
 . [35]ك[30] ك [22]  و[52]  كنمك الغزؿ الفطرم مما يؤدم الى منع حدكث الاصابة لعكائؿ نباتية مختمفة

قير  أما بالنسبة إلى معاملات التداخؿ ما بيف ا نكاع البكتيرية كمعاملات ا نكاع البكتيرية بصكرة منفردة مف
ككانػت ىػذه النتيجػة متطابقػة مػع  F.oxysporumالممػرضإضافة الفطر الممرض فمـ تظير أم إصابة بػالفطر 

معاممػػة المقارنػػة قيػػر الممكثػػة بػػالفطر الممػػرض كالتػػي اسػػتخدمت فييػػا بػػذكر دخػػف معقمػػة فقػػط, إذ بمغػػت النسػػبة 
  المئكية لشدة اةصابة في جميع ىذه المعاملات صفران %.

إلػى أف جميػع المعػاملات , 3جػدكؿالاما بالنسبة لمعايير النمك المدركسػة لنباتػات الرقػي فقػد أشػارت النتػائج  
حققػػت زيػػادة معنكيػػة فػػي معػػايير النمػػك لنباتػػات الرقػػي مثػػؿ الطػػكؿ كالػػكزف الطػػرم كالجػػاؼ لممجمػػكعيف الخضػػرم 

 بكتريػػاظيػػرت معاممػػة التػػداخؿ مػػابيف بمفػػرده, فقػػد أ F.oxysporumكالجػػذرم مقارنػػة بمعاممػػة الفطػػر الممػػرض  
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A.chroococcum كبكترياB.thuringiensis  الممرض أعمى قيمة في  الطكؿ ك الكزف الطػرم  الفطر ثىجىد
قػػـ عمػػى  0.47و  0.98و2.33 و7.07سززى  13.13و 58.13كالجػػاؼ لممجمػػكعيف الخضػػرم كالجػػذرم فقػػد بمغػػت

التػػكالي مقارنػػة مػػع معاممػػة الفطػػر الممػػرض بمفػػرده فقػػد بمػػج معػػدؿ الطػػكؿ ك الػػكزف الطػػرم كالجػػاؼ لممجمػػكعيف 
 قـ عمى التكالي.0.00و 0.00و 0.96و 0.88و سى4.80 و    24.80الخضرم كالجذرم فييا

زيادة معنكية في في معايير  F.oxysporum+ الفطر الممرضA.chroocuccumكحققت معاممة البكتريا 
سززى 12.00و 50.53النمػػك مثػػؿ الطػػكؿ كالػػكزف الطػػرم كالػػكزف الجػػاؼ كلممجمػػكعيف الجػػذرم كالخضػػرم اذ بمغػػت 

قػػـ عمػػى التػػكالي مقارنػػة مػػع معاممػػة الفطػػر الممػػرض بمفػػرده ,كيعػػزل سػػبب ذلػػؾ 0.00ك 0.28و  2.27و 5.81و
إذ تقػػكـ  PGPRتػػاتي فػػػػي مػػػقدمة ا نػػكاع البكتيريػػة المحفػػزة لنمػػك النبػػات  A. chroococcumحيػػث اف بكتريػػا 

بتثبيت النتركجيف الجكم بصكرة قير تكافمية كتزيد مف جاىزية العناصر الغذائية كفي مقدمتيا عنصر الحديد مف 
مكتو كتحممو   الخالبة لمحديد الثلاثي كمف ثـ جعمو قير جاىز لمفطر ممايؤدم الى Siderophoreخلاؿ انتاجيا 

كالجبريمينػػػات  IAAكمػػػا اف ليػػػا القػػػدرة عمػػػى إنتػػػاج اليرمكنػػػات النباتيػػػة كمنيػػػا [47] [45] ك[46] ك [48]
 [51] كالفيتامينػات [61]و[43]كالسايتككاينينات كالاككسينات التي ليا أىمية كبيرة في تنظيـ نمك كتطػكر النبػات 

عػػػادة دكر العناصػػػر كتجييزىػػػا [58]ك . كمػػػا تنػػػتج العديػػػد مػػػف الانزيمػػػات المحممػػػة لممػػػكاد العضػػػكية فػػػي التربػػػة كا 
اضػافة الػى افرازىػا لممضػادات الحيكيػة كانتاجيػا للانزيمػات التػي تعمػؿ عمػى تحمػؿ  .[62]ك[16] [34]  لمنبػات 

 .[64]و [29]و [20]و [54]و[55] الغزؿ الفطرم كتشكه قمـ الخيكط الفطرية 

حققت زياده معنكية في معػايير  F.oxysporum +الفطر الممرض B.thuringiensisاما معاممة البكتريا 
سزى  11.75و  49.35النمك مثؿ الطػكؿ كالػكزف الطػرم كالػكزف الجػاؼ كلممجمػكعيف الجػذرم كالخضػرم اذ بمغػت 

قـ/نبات قياسان بمعاممة الفطر بمفرده عمى التكالي كيعكد السبب الى ماتمتمكو ىذه 0.00و 0.14و 1.60و 5.40و
البكتريػػػػا مػػػػف اليػػػػات مختمفػػػػة لمتػػػػأثير فػػػػي المسػػػػبب المرضػػػػي منيػػػػا انتػػػػاج ا نزيمػػػػات كػػػػانزيـ الكػػػػايتنيز كالبركتيػػػػز 

ؿ عمى تحمؿ التي تعمdelta-endotoxin كالسمكـ منيا Thuricinك  Bacteriocinكالمضادات الحيكية مثؿ 
كقػػػػد يعػػػػكد سػػػػبب زيػػػػادة  نمػػػػك النبػػػػات بكسػػػػاطة البكتريػػػػا  [30]ك[31] ك[59] سػػػػايتكبلازـ الخيػػػػكط الفطريػػػػة 

B.thuringiensis  سكاء في التربػة الممكثػة بػالفطر الممػرض ك حتػى قيػر الممكثػة الػى مقػدرة ىػذه البكتريػا عمػى
البكتريػػػػػػا الملازمػػػػػػة لمجػػػػػػذكر كالمحفػػػػػػزة لنمػػػػػػك انتػػػػػػاج مػػػػػػكاد أيضػػػػػػية محفػػػػػػزة لمنمػػػػػػك, إذ تعػػػػػػد احػػػػػػد أفػػػػػػراد مجمكعػػػػػػة 

 .[53]ك [31]( PGPRالنبات)

أما بالنسبة إلى معاملات التداخؿ ما بيف ا نكاع البكتيرية كمعاملات ا نكاع البكتيرية بصكرة منفردة كبػدكف 
ف معقمػو إضافة لقاح الفطر الممرض إلى ىػذه المعػاملات ككػذلؾ معاممػة المقارنػة التػي اسػتخدمت فييػا بػذكر دخػ

كبػػػػدكف إضػػػػافة الفطػػػػر الممػػػػرض كميػػػػا قػػػػد حققػػػػت زيػػػػادة معنكيػػػػة ممحكظػػػػة فػػػػي  الطػػػػكؿ كالػػػػكزف الطػػػػرم كالجػػػػاؼ 
 لممجمكعيف الخضرم كالجذرم. 
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كقد حققت معاممة الفطر الممرض بمفرده اختزالان معنكيان في الطكؿ ك الكزف الطرم كالجاؼ كلممجمكعيف 
 0.96ك 0.88ك سـ 4.80   ك 24.80مؾ المعايير اذ بمغت الجذرم كالخضرم كالتي أظيرت أقؿ القيـ لت

إلى تعفف البذكر قبؿ اةنبات كما  F.oxysporum كيؤدم الفطرقـ/نبات عمى التكالي ,  0.00ك 0.00ك
 .FكF.oxysporum كيعتبر الفطريف  .[65] يسبب مكت البادرات قبؿ كبعد البزكغ لمحصكؿ الرقي

moniliforme  ففي دراسة قاـ بيا  [28]ىما المسؤكلاف عف تعفنات البذكر ,Anam [13]  حكؿ انتشار
% بالمرض في 35سجؿ نسبة اصابة  F.oxysporumمرض تعفف الجذكر كالقدـ في الباميا اثبتكا اف الفطر 

 بذكر باميا قير معاممة بالمبيدات الكيميائية .

وبعض  F.oxysporiumتقييم تاثير بعض العوامل الاحيائية في شدة ا ابة نباتات الرقي بالفطر  (3جدول)
 معايير النمو تحت ظروف الظمة الخشبية .

% شدة  المعاملات
 الا ابة

طول 
المجموع 

   يالخضر
 سم/

طول 
المجموع 
 الجذري 

 سم / 

الوزن 
الطري 
الخضري

 غم /

الوزن 
الطري 
الجذري

 غم /

الوزن 
الجاف 
الخضري 

 غم /

الوزن 
الجاف 
 الجذري

 غم /
 0.00 0.00 0.96 0.88 4.80 24.80 83.33 بمفرده F.o3الفطر 
 5.01 25.13 79.17 + بتمكس  F.o3الفطر 

 
0.90 0.99 0.00 0.00 

 0.69 1.88 4.06 8.21 14.36 60.77 0.00 +بتمكسA.chبكتريا 
 0.50 1.43 3.33 7.79 13.53 58.87 0.00 +بتمكسB.thبكتريا 

(+ بكتريػػػػػػػػػػػػا  F.o3الفطػػػػػػػػػػػػر )
A.chrبتمكس+ 

16.67 50.53 12.00 5.81 2.27 0.28 0.00 

 ( + بكتريػػا  F.o3الفطػػر )
B.thبتمكس+ 

25.00 49.35 11.75 5.40 1.60 0.14 0.00 

+ بكتريػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا A.chبكتريػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا 
B.thبتمكس+ 

0.00 66.33 16.02 9.13 5.46 2.80 0.98 

(+ بكتريػػػػػػػػػػػػا  F.o3الفطػػػػػػػػػػػػر )
A.ch بكتريا +B.thبتمكس+ 

4.17 58.13 13.13 7.07 2.33 0.98 0.47 

 0.00 0.11 1.23 5.01 10.99 49.21 0.00 نبات رقي +بتمكس
 0.00 0.10 1.10 5.00 10.95 48.73 0.00 مقارنة بدكف فطر ممرض

 *كؿ رقـ بالجدكؿ يمثؿ معدلا لثلاثة مكررات
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