
 ( 2015العدد الثالث  –ني الثامجمة كربلاء لمعموم الزراعية )المجمد 

  

  136  
 
 

 Aloe vera الصبار نبات أوراق محتوى في والسماد السالسميك حامض إضافة تأثير

L.   ثراكينونيةالان الكلايكوسيدات من 
 فميح عبد صباح                جمعة فرج فاروق                 عباس صالح إبراىيم

 كربلاء جامعة/  الزراعة كمية    بغداد جامعة/ الزراعة كمية      كربلاء جامعة/  الصيدلة كمية

 
 المستخمص

  vera Lالصبار نباتات مىع بغداد جامعة /الزراعة كمية /البستنة قسـ حقوؿ أحد في البحث إجراء تـ
Aloe توليفة مع متداخلبً  ˉ1  لتر .ممغـ200 ،100 ،0 بالتراكيز النباتات إلى السالسميؾ حامض بإضافة وذلؾ 
 للؤوؿ  ˉ1لتر .مؿ 2 ،1 ،0 التراكيزب  NPK  الكيميائي السماد مع يؾمالييو  حامض المتضمنة السماد

 وقد الانتثراكينونية الكلبيكوسيدات مف النباتات أوراؽ محتوى زيادة بيدؼ لمثاني ˉ1   نبات .غـ 2 ،0 والمستوييف
 فيما السالسميؾ حامض بإضافة معنوياً  ازادات قد  Anthranol باستثناء الانثراكينونية المركبات أف النتائج بينت

ف كافة، السمادية التوليفات في المركبات ىذه ازدادت  مع سالسميؾال حامض تداخؿنتيجة  ظيرت القيـ أعمى وا 
 .التسميد
 

Effect of adding Salicylic acid and Fertilizer on some 

Anthraqunion Glycosides content in the leaves of  Aloe vera L. 
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Abstract 
This research was conducted in one of the farms of Horticulture Department/ 

College of Agriculture/ Baghdad University on Aloe vera L. Cactis plant for the 

duration 1/9/2012 to 1/11/2013 by adding Salcylic acid at 0, 100, 200 mg. L
-1

 

interacted with a combination fertilizer consist of Humic acid at 0, 1, 2 ml.L
-1

. And 

Chemical factorial NPK at 0 and 2gm.Plant
-1

. To enhanced vegetative growth and 

their effect on Leaves content of Anthraqunion Glycosides. 

Results showed that the addition of Salcylic acid caused significantly increased in 

all Anthraqunion Glycosides except Anthranol while these compounds where 

increased in all fertilizer combinations, and the highest Values appeared when 

Salcylic acid interacted with fertilization. 

 
 دكتوراه أطروحة من مستل البحث 
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 المقدمة
 الماء يشكؿ عصاري نبات وىو Asphodelaceae الصبارية العائمة إلى Aloe vera L .الصبار ينتمي

 عمى تشتمؿ مختمفاً  مركباً   75  مف أكثر عمى تحتوي صمبة مادة عف عبارة والباقي وزنو مف  96 %نحو
 والأحماض السترولات الصابنونيات، المعادف، الفيتامينات، الفينولات، الانثراكينونية، الكلبيكوسيدات السكريات،
 (17و  14)  الأمينية

 السكريات بأنواع الصمة قريبة وىي النباتية المممكة في كبير بشكؿ  )السكريات أشباه( الكلبيكوسيدات تنتشر
 سكري أحدىما العضوية المركبات مف نوعاف تحمميا عف وينتج والإنزيمات ضالأحما بفعؿ تتحمؿ الأحادية،
 ويدعى سكري غير الآخر والجزء أخرى سكريات مع B- Glucose بييئة يكوف ما وغالباً  Glycone ويدعى

Aglycone  غير الجزء فييا يرتبط الانثراكينونية فالكلبيكوسيدات لآخر، نبات مف تركيبو في يختمؼ والذي 
ف .بالسكريات مشتقاتو أحد أو Anthraquinone بمركب كريالس  إلى يعود لمكلبيكوسيدات الفعاؿ الدور وا 

 علبجو المراد الجزء إلى ونقمو السكري غير لمجزء كحامؿ السكري الجزء يعمؿ فيما السكري غير الجزء
 ( .26و 2) 

 التي المرضية الحالات مف الكثير علبج في واستعمالاً  تنوعاً  النباتات أكثر مف  Aloe veraالصبار يعد
 والتي الورقة ىلبـ في الموجودة الصمبة فالمادة .كبسولات كريمات، ىلبـ، كعصائر، يستعمؿ فيو البشر تصيب
 الخلبيا،ػ لنمو منشطة والحروؽ، الجروح شفاء للآلاـ، كمسكنات تستعمؿ المركبات مف كثير عمى تشتمؿ

ف لمبشرة ومرطبات شعرية موسعات  جمد في pH الػ نفس وىو  pH 4.5عند فعاؿ بشكؿ تعمؿ النبات وناتمك وا 
 ومف .(15و  3) طبقات سبع بعمؽ الجسـ أنسجة اختراؽ عمى القدرة ليا المركبات ىذه أف وجد وقد الإنساف

 و Aloetic Acid و Aloe- emodin و Aloin الػ تعمؿ حيث الانثراكينونات ىي المركبات ىذه بيف
Anthracine  ػ اؿ يعمؿ بينما مسيمة ومواد للآلاـ ومسكنات لمبكتيريا اداتكمضAnthranol و Barbaloin 

 اذ الخبيثة الأوراـ كتمة حجـ تقميص في مساعداً  عاملبً  تعد كما ،) 4 ) فطرية كمضادات Cinamic acid و
 القرحة إزاء واناتالحي لدى المناعة وزيادة السرطانية الخلبيا وتكاثر انتشار مف  Aloe- emodinمادة تمنع

 موضعياً  علبجاً  تعد الأوراؽ مف المستخمصة العصارة أف بينوا فقد ( 20و 18) أما (،27و  25) الفموية
 مع التناسمية للؤعضاء الداخمية الأنسجة والتياب والسكري الدـ دىوف تقميؿ في تستعمؿ كما والصدفية لمجروح
 ( .7)  القمب أمراض بعض وعلبج الدـ ضغط خفض
 الجيازية المقاومة عمى حثيا في لدوره النباتات عمى السالسميؾ حامض بإضافة الباحثيف مف كثير اىتـ دلق

سيامو (13 ) المرضية المسببات ضد المكتسبة  يعد وىو والممحي الحراري الجيد لظروؼ النبات تحمؿ في وا 
 عمى يعمؿ إذ النبات نمو في ميما دوراً  يؤدي فإنو ذلؾ عف فضلبً  ( 22 ) الطبيعية النباتية اليرمونات مف حالياً 
 صبغتي تكويف في يسرع أنو كما الثغور وغمؽ فتح عممية في المائية العلبقات وتنظيـ الأيونات امتصاص زيادة

 تحتاج كافة النباتات فإف التسميد دور عف أما .(6) الضوئي البناء عممية كفاءة وزيادة والكاروتيف الكموروفيؿ
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 عمى الكيميائية أو العضوية سمدةالأ إضافة خلبؿ مف عمييا تحصؿ أف يمكف والتي ائيةالغذ العناصر إلى
 الأوكسجيف مف العالي بمحتواه يتميز الذي العضوية الأسمدة أنواع أحد ىو الييوميؾ فحامض أنواعيا، اختلبؼ

 تحسيف عمى يعمؿ فيو لذا بالماء والإحتفاظ الآيونات تبادؿ عمى وقدرتو 2-6%  والنتروجيف %40-31
 الغذائية بالعناصر النباتات تجيز فإنيا الكيميائية الأسمدة ػأما ( . 24) طويؿ لفترة النبات وتغذية التربة خصوبة
 خلبؿ مف وذلؾ والتطور النمو لديمومة اللبزمة الضرورات مف يعد الذي والبوتاسيوـ والفسفور النيتروجيف ولاسيما
 . (12) النبات داخؿ الإيضية العمميات في تسيـ التي مركباتال مف العديد في المباشرة فاعميتيا
 سبب  ˉ1رىكتا .طف 10.8 بمعدؿ الحيواني بالسماد Aloe vera الصبار نباتات تسميد أف  (21) بيف فقد
 في 14.7% مقابؿ لميلبـ الجاؼ الوزف مف 18.5% إلى Aloin ولاسيما الانثراكينونية الكلبيكوسيدات في زيادة

 ˉ1غـ .مايكروغراـ95.56  إلى  Aloinالػ كمية ازدادت إذ (2012) وآخروف Hazrati ذلؾ وأيد .مقارنةال معاممة
 النسبة كانت فيما ˉ1سندانة .ممغـ 1500 بمعدؿ بالنيتروجيف Aloe veraالػ نباتات تسميد عند

 .المقارنة معاممة في  ˉ1غـ.مايكروغراـ37.0
 ذات الزراعية الدراسات شحة وبسبب Aloe vera ػ نبات في جودةالمو  لمكلبيكوسيدات الطبية للؤىمية نظراً 
 حامض مف وتوليفة السالسميؾ حامض إضافة خلبؿ مف المركبات ىذه إنتاج زيادة نحو التوجو صار العلبقة

  NPK .الكيميائي والسماد الييوميؾ
 العمل وطرائق المواد

 والتي  Aloe veraالػ نباتات عمى بغداد ةجامع -الزراعة كمية -البستنة قسـ حقوؿ أحد في البحث نفذ
 قطر سناديف في مزروعة بغداد محافظة في العضوية الزراعة لمديرية التابعة الحكومية المشاتؿ أحد مف جمبت

 ـ1  بأبعاد ألواح داخؿ خطوط عمى 1/9/2012 بتاريخ الحقؿ في النباتات زرعت .أشير أربعة وبعمر سـ15
 .النباتات لسقي بالتنقيط الري واعتمد نباتاتال بيف ـ0.75 و وآخر خط بيف

 ربيع و  2012 خريؼ في  ˉ1رلت .ممغـ200 ،100 ،0 بالتراكيز السالسميؾ حامض إضافة البحث تضمف
 الكيميائي السماد مع بتوليفة   ˉ1لتر .مؿ 2 ،1 ،0 بالتراكيز أضيؼ فقد الييوميؾ حامض أما  2013 ,وخريؼ

NPK (21:21:21) السالسميؾ لحامض إضافة موعد كؿ مف أياـ عشرة بعد ˉ1 نبات غـ2 ،0 بالمستوييف . 
 . (1) الجدوؿ في توصيفيا حسب المعاملبت وكانت

 وبثلبثة الكاممة العشوائية القطاعات بتصميـ Split- plot المنشقة الألواح ترتيب ضمف التجربة نفذت
 الييوميؾ حامض مف والتوليفة Main-plot الرئيسية الألواح عمى السالسميؾ حامض معاملبت وزعت مكررات،
 6 التجريبية الوحدة شممت قدو  Sub-plot   الثانوية الألواح عمى عشوائياً  وزعت (معاملبت NPK 6 والسماد
 مستوى وعمى معنوي فرؽ اقؿ وفؽ النتائج وقورنت  Genstatالػ برنامج باستعماؿ النتائج حممت) . نباتات
 ( .5)  (0.05) احتماؿ
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 البحث في نفذت التي المعاملات يوضح .(1) جدول

 التراكيز المعاممة رمز ت

 1 S0N0 المقارنة 

 2 S0 N1 0  غـ 2  + السالسميؾ حامض. NPK  1نباتˉ
 

 3 S0 N2 0 1لتر . الييوميؾ حامض مؿ +1 السالسميؾ حامضˉ
 

 4 S0 N3 0 1لتر . الييوميؾ حامض مؿ +2  السالسميؾ حامضˉ
 

 5 S0 N4 0 غم  2مض السالسليك +  حا+ NPK 1 مل حامض الهيومك 

 6 S0 N5 0   + غم  2حامض السالسليك+ NPK 2 مل حامض الهيومك 

 7 S1 N0 100 حامض السالسليك 

 8 S1 N1 100   + غم  2حامض السالسليك NPK 

 9 S1 N2 100 + مل حامض الهيومك 1حامض السالسليك 

10 S1 N3 100  مل حامض الهيومك 2+ حامض السالسليك 

11 S1 N4 100  + غم  2حامض السالسليك+ NPK 1 مل حامض الهيومك 

12 S1 N5 100  + غم  2حامض السالسليك+ NPK 2 مل حامض الهيومك 

13 S2 N0 200  حامض السالسليك 

14 S2 N1 200   + غم  2حامض السالسليك NPK 

15 S2 N2 200 + مل حامض الهيومك 1حامض السالسليك 

16 S2 N3 200  مل حامض الهيومك 2+ حامض السالسليك 

17 S2 N4 200  + غم  2حامض السالسليك+ NPK 1 مل حامض الهيومك 

18 S2 N5 200  + غم  2حامض السالسليك+ NPK 2 مل حامض الهيومك 

 
 طبياً  الفعالة المكونات وتقدير استخلاص

 نبات اوراؽ في والفيتامينات الانثراكينونية مركباتلم والكمي النوعي والتقدير الاستخلبص عممية اجريت
 HPLC (High العالي الاداء ذو السائؿ الكروموتوغرافي التحميؿ جياز باستعماؿ Aloe vera الصبار

Performance Liquid Chromatography) نوع مف Shimadzu LC10AVP  والمرتبط المنشأ ياباني 
  UV-Vis يةالمرئ –  البنفسجية فوؽ الاشعة بكاشؼ

 detectorالنوع مف SPD-10AV Spectrophotometer خلبؿ المتحرؾ الطور لدفع بمضخة ومزود 
  .الفصؿ عمود
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  الانثراكينونية الكلايكوسيدات تقدير
 اليلبـ واخذ الاوراؽ مف السميكة القشرة ازيمت ثـ صغيرة قطع الى مستعرض بشكؿ الصبار اوراؽ تقطيع تـ
 الكحوؿ مف بخميط النموذج استخمص ثـ وتجفيده، مجانستو تمت حيث الاوراؽ وسط في الموجودة المركز
 تنقية عمود عبر الناتج المستخمص فمترة تمت بعدىا water 80: ethanol 20 V/V بنسبة الماء :الاثيمي
 لحيف الدوار المبخر بواسطة الماء منو وسحب المفمتر المستخمص جمع مايكروليتر،  45 حجـ مسامية

 الراسب مف ممغـ 2 اذيب .مئوية 4 درجة عند معتمة قنينة في جمعو تـ اذ الموف تبني راسب عمى حصوؿال
 مف مايكروليتر 20 حقف ثـ ،1-لتر .ممغـ 25 عمى لمحصوؿ تخفيفو وتـ السائؿ الطور مف مؿ 100 في الجاؼ
 مع بالمقارنة تشخيصيا تـ التيو  الفعالة، المواد عمى لمحصوؿ كروماتوكرافي سائؿ العكوس الطور عمى المحموؿ
 ظروؼ نفس في النموذج بحقف وذلؾ كروماتوكرافي سائؿ عمود عمى كاممة بصورة المفصولة القياسية المواد
 .(19) النموذج مساحة مع المعموـ التركيز ذات القياس حزمة مساحة بمقارنة كمياً  وحسابيا القياسية الفصؿ

 × 50 ابعاده .مايكروميتر 3 دقائؽ حجـ ذو C-18DB تالثاب الطور عمود :الفصؿ ظروؼ تضمنت 
  A (0.01 M ammonium المذيب تضمف المتحرؾ والطور (الداخمي القطر × الطوؿ) ممـ  4.6

phosphate) + المذيب B ، وىو acetonitrile لممذيب %100-0 مف خطي تدرج باستعماؿ B 10 في 
 .نانوميتر 254 موجي طوؿ وعمى °ـ 30 ارةحر  ودرجة ˉ1 دقيقة .مؿ 1.0 زيادة وبسرعة دقائؽ

 :التالي القانوف وفؽ التركيز حسب وقد 
 تركيز
  =النموذج

 مرات عدد × القياسي المحموؿ تركيز× النموذج مركب حزمة مساحة
 القياس مركب حزمة مساحة التخفيؼ

 
 والمناقشة النتائج

 (ˉ1غم .مايكروغرام  acid Cinamic ( حامض كمية    
 نتيجة  Cinnamic  الػ حامض كمية في معنوية اختلبفات وجود الى (2) الجدوؿ في النتائج تشير 
 التي S2 المعاممة ثـ 33.196  بمغت وقد لو كمية اكبر S1 المعاممة اعطت فقد السالسميؾ حامض لاضافة
 ختمفتا كما .25.056 وكانت كمية اقؿ اظيرت التي S0 المعاممة عمى بذلؾ متفوقتيف 28.273 اعطت

 كمية اكبر N4 المعاممة اعطت فقد اخرى جية مف N0 المعاممة ومع جية مف بعضيا مع السمادية المعاملبت
 فقد كمية اقؿ اما .N5 فالمعاممة 31.960 بمغت والتي N3 المعاممة تمتيا 32.376 بمغت وقد الحامض ليذا

 .29.010 اعطت التي N0 ةالمعامم عف تختمؼ جعميا وىذا 24.000 وكانت N1 المعاممة عند ظيرت
 وبزيادة  46.580 بمغت وقد S1N0 المعاممة عند الحامض ليذا كمية اعمى اظير فقد التداخؿ اما 
 .16.880 وكانت الحامض ليذا كمية اقؿ اعطت والتي S2N0 المعاممة مع بالمقارنة (%175.95) بمغت
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 Cinnamic acidالـ كمية في NPK و الييوميك وحامض السالسميك حامض اضافة تأثير :(2) جدول

 السماد
 حامض

 السالسميؾ
N0 N1 N2 N3 N4 N5 

 معدؿ
 السالسميؾ

S0 23.570 19.950 34.470 33.840 19.640 18.870 25.056 
S1 46.580 34.620 41.060 21.130 36.200 19.590 33.196 
S2 16.880 17.430 20.350 27.730 41.290 45.960 28.273 
  28.140 32.376 27.566 31.960 24.000 29.010 السماد معدؿ

LSD %5 0.828 = S 1.170 = N • = S × N  
 ( ˉ1غـ .مايكروغراـ ( الاوراؽ في Aloin الالويف كمية
 اعطت فقد السالسميؾ حامض باضافة معنوياً  تأثرت قد الالويف مادة اف (3) جدوؿ في النتائج توضح 
 التي S2 المعاممة عمى بذلؾ متفوقة  ˉ1غـ .مايكروغراـ 71.805 تبمغ المادة ليذه كمية اعمى S1 المعاممة
 ـمايكروغرا 54.046 وكانت S0 المعاممة عند ظيرت فقد كمية اقؿ ما. اˉ1ـغ.  مايكروغراـ 63.491 اعطت
 70.910 بمغت للبلويف قيمة اعمى N2 المعاممة اعطت فقد السمادية المعاملبت تأثير عف اما.ˉ1 .غـ

 تفوقت وىذه N1 المعاممة ثـ.   ˉ1غـ .مايكروغراـ 69.017 بمغت بقيمة N5 المعاممة تمتيا  ˉ1ـغ .مايكروغراـ
 .مايكروغراـ 51.693 و 52.143 وكانت للبلويف كمية اقؿ اعطتا المتاف N3 و N0 المعاممتيف عمى بدورىا
  .بالتتابع  ˉ1غـ

 ˉ1غـ .مايكروغراـ 92.840 بمغت وقد S3N5 المعاممة عند للبلويف كمية اعمى اظير فقد التداخؿ اما 
  S0N5 .المعاممة عند  ˉ1غـ .مايكروغراـ 40.930 كمية اقؿ مقابؿ

 
 Aloin الـ كمية في NPK و الييوميك وحامض السالسميك حامض اضافة تأثير :(3) جدول

 السماد         
 حامض

 السالسميؾ
N0 N1 N2 N3 N4 N5 

 معدؿ
 السالسميؾ

S0 60.450 45.590 63.080 41.570 72.660 40.930 54.046 
S1 46.420 92.670 66.090 61.980 90.390 73.280 71.805 
S2 49.560 60.170 83.560 51.530 43.290 92.840 63.491 
  69.017 68.780 51.693 70.910 66.143 52.143 السماد معدؿ

LSD  %5 S = 1.486 2.101 = N 3.640 = S ×N  
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 ( ˉ1غم .مايكروغرام Barbalion ( الباربالوين كمية
 في S0 المعاممة عمى S2 و S1 السالسميؾ حامض معاممتي تفوؽ (4) الجدوؿ في النتائج مف يتبيف 

 .بالتتابع اعلبه لممعاملبت   ˉ1غـ .مايكروغراـ 29.788 و 59.746 ،60.131 بمغت التي الباربالويف كمية
 و N4 المعاممتيف عند ليا كمية بأقؿ ظيرت اذ الصفة ىذه في واضحاً  تبايناً  السمادية المعاملبت اظيرت كما

N0 المعاملبت باقي عف معنوياً  تختمفاف جعميما مما بالتتابع ˉ1غـ .مايكروغراـ 42.786  41.788   وكانت 
  المعاممتيف تمتيا ˉ1 غـ .مايكروغراـ 58.576 بمغت لمباربالويف كمية اكبر اعطت التي N2 المعاممة ولاسيما

N5 و N1 بالتتابع   ˉ1غـ .ايكروغراـم  52.356  و 53.863 بمغت كمية اعطتا اذ.  
  المعاممة اعطت بينما 73.990 بمغت كمية باعمى S2N2 المعاممة انفردت التداخؿ يخص وفيما 
S0N4  1غـ .مايكروغراـ 20.240 وكانت كمية اقؿˉ . 

 
 Barbaloinالـ كمية في NPK و الييوميك وحامض السالسميك حامض اضافة تأثير :(4) جدول

 السماد
 حامض

 السالسميؾ

N0 N1 N2 N3 N4 N5 
 معدؿ

 السالسميؾ

S0 25.200 30.410 37.910 23.300 20.240 41.670 29.788 

S1 59.400 66.250 63.830 60.010 44.400 66.900 60.131 

S2 43.760 60.410 73.990 66.570 60.727 53.020 59.746 

  53.863 41.788 49.960 58.576 52.356 42.786 السماد معدؿ

LSD 5% S = 1.120 1.584 = N 2.743 = S × N  

  
 1-غم .مايكروغرام ( Aloe-emodin ) الالوايمودين كمية

 68.133 بمغت للبلوايموديف كمية اكبر باعطائيا S2 المعاممة تفوؽ الى (5) الجدوؿ في النتائج تشير 
 عمى تفوقت قد وىذه ، ˉ1غـ .مايكروغراـ 62.680 اعطت التي S1 المعاممة ىعم متفوقة ˉ1 غـ .مايكروغراـ
 فاف السمادية لممعاملبت بالنسبة اما ˉ1 . غـ .مايكروغراـ 49.330 وكانت كمية اقؿ اظيرت التي S0 المعاممة
 67.256 بمغت كمية اكبر N4 المعاممة اعطت اذ ،N2 المعاممة باستثناء N0 المعاممة عمى تفوقت قد جميعيا

 65.063 بمغت بكمية N5 المعاممة تمتيا كافة المعاملبت عمى تتفوؽ جعميا مما ˉ1غـ .مايكروغراـ
 53.750 وكانت N0 المعاممة عند ظيرت فقد كمية اقؿ اما  N3 .و N1 المعاممتيف ثـ  ˉ1ـغ.مايكروغراـ
 المعاممة بخلبؼ 76.290 بمغت كمية اكبر S2N5 المعاممة اعطت التداخؿ لتأثير وكنتيجة ˉ1 .غـ .مايكروغراـ
S0N0 1غـ .مايكروغراـ 34.700 وكانت كمية اقؿ اعطت التيˉ . 

 
 



 ( 2015العدد الثالث  –ني الثامجمة كربلاء لمعموم الزراعية )المجمد 

  

  143  
 
 

 
 Aloe–emodinكمية في NPK و الييوميك وحامض السالسميك حامض اضافة تأثير .(5) جدول

  السماد
 حامض

 السالسميؾ 
N0 N1 N2 N3 N4 N5 

 معدؿ
 السالسميؾ

S0 34.700 56.610 41.350 50.950 58.620 53.750 49.330 

S1 66.820 69.680 52.500 54.130 67.800 65.150 62.680 

S2 59.730 55.090 66.300 76.040 75.350 76.290 68.133 

  65.063 67.256 60.373 53.383 60.460 53.750 السماد معدؿ

LSD %5 S = 1.104 1.561 = N 2.704 = S × N  

 
 ˉ1غم .غراممايكرو   (Aloteic acid )الـ كمية   

 تركيز بزيادة  Aloteic الػ حامض كمية في معنوية زيادة حدوث (6) الجدوؿ في النتائج مف يتضح 
 عمى بذلؾ متفوقة 73.126 بمغت الحامض ليذا كمية اعمى S2 المعاممة اعطت اذ المضاؼ السالسميؾ
 وكانت كمية اقؿ يرتاظ التي S0 المعاممة عمى بدورىا تفوقت وىذه 70.171 اعطت التي S1 المعاممة

 المعاممة باستثناء الحامض ىذا كمية في معنوية زيادة سببت كافة السمادية المعاملبت اف لوحظ كما .67.086
N2 المعاممة عف تختمؼ لـ التي N0. المعاممة تفوقت فقد المعاملبت بيف اما N5 85.726 بمغت كمية باعمى 
 .بالتتابع 71.223 و 73.383 بمغت بكمية N1 و N3 ممتيففالمعا 75.530 بمغت والتي N4 المعاممة تمتيا
 كمية باعمى كافة المعاملبت عمى S2N4 المعاممة تفوقت اذ معنوياً  الحامض ىذا كمية زيادة التداخؿ سبب وقد

 .53.660 وكانت كمية اقؿ اظيرت التي S0N0 المعاممة بخلبؼ 97.090 بمغت
 

 Aloteic acidحامض كمية في NPKو  الييوميك امضوح السالسميك حامض اضافة تأثير :(6) جدول

 السماد
  حامض 

 السالسميؾ
N0 N1 N2 N3 N4 N5 

 معدؿ
 السالسميؾ

S0 53.660 79.960 56.480 63.310 61.820 87.290 67.086 
S1 64.680 62.840 56.640 89.940 67.680 79.250 70.171 
S2 55.180 70.870 58.080 66.900 97.090 90.640 73.126 
  85.726 75.530 73.383 57.066 71.223 57.840 السماد معدؿ

LSD  %5 S = 1.032 1.460 = N 2.529 = S × N  
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 ˉ1غم .مايكروغرام( Anthranol) الـ كمية  
 محتوى في معنوياً  انخفاضاً  سببت السالسميؾ حامض اضافة اف (7) الجدوؿ في النتائج  بينت لقد 
 معنوي وبفرؽ تمتيا 22.353 بمغت لو كمية اكبر S0 المعاممة اعطت اذ Anthranol الػ مركب مف الاوراؽ
 مف العكس وعمى .17.950 وكانت كمية اقؿ اعطت فقد S1 المعاممة اما .20.521 بمغت التي S2 المعاممة

 الػ كمية بمغت اذ N4 و N5 المعاممتيف ولاسيما كافة السمادية المعاملبت في معنوية زيادة لوحظت ذلؾ
Anthranol 25.033  المعاملبت تمتيما .بالتتابع 24.260 و N3، N2 و N1  ًالمعاممة واخيرا N0 التي 

 .14.630 وكانت كمية اقؿ اعطت
 38.670 بمغت كمية اكبر باعطائيا S0N5 المعاممة تفوؽ خلبؿ مف المعنوي تأثيره التداخؿ واظير 
 .10.740 وكانت كمية اقؿ اظيرت لتيا S2N0 بالمعاممة قياساً  (%260.06) بنسبة زيادة محققة

 
 Anthranolالـ كمية في NPK و الييوميك وحامض السالسميك حامض اضافة تأثير :(7) جدول

 السماد
 حامض 
 السالسميؾ 

N0 N1 N2 N3 N4 N5 
 معدؿ

 السالسميؾ

S0 18.670 13.790 16.870 14.070 32.050 38.670 22.353 
S1 14.480 19.470 22.590 26.950 12.470 11.740 17.950 
S2 10.740 15.210 30.290 13.940 28.260 24.690 20.521 
  25.033 24.260 18.320 23.250 16.156 14.630 السماد معدؿ

LSD %5 S = 0.596 0.843 = N 1.460 = S × N  
 
 ˉ1غم .مايكروغرام  (Anthrone )مركب  

 Anthrone  الػ كمية في معنوية زيادة سببت لسالسميؾا حامض اضافة اف (8) الجدوؿ في النتائج تبيف      
 بمغت وبكمية S2 المعاممة معنوي وبفرؽ تمتيا 14.593 بمغت كمية اعمى اعطت انيا اذ S1 المعاممة ولاسيما

 المركب ىذا كمية في زيادة السمادية المعاملبت سببت كما .S0 المعاممة عند 10.885 كمية اقؿ ثـ 12.656
 المعاممتيف تمتيا كافة المعاملبت عمى بذلؾ متفوقة 15.590 بمغت كمية اكبر اعطت التي N2 مةالمعام ولاسيما
N4  و N5 المعاممة اما .بالتتابع 13.746 و 13.816 بمغت بكمية N3 المعاممة عف تختمؼ لـ فانيا N0 
 تفوؽ اظير فانو التداخؿ اما .بالتتابع لممعاممتيف 12.426 و 12.546 اعطتا اذ الاحصائية الناحية مف

 كمية اقؿ مع بالمقارنة (%198.200) بنسبة زيادة مسببة 21.530 بمغت كمية باعمى S1N5 المعاممة
 .S0N1 المعاممة عند ظيرت والتي 7.220
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 Anthrone كمية في NPK و الييوميك وحامض السالسميك حامض اضافة تأثير :(8) جدول

  السماد
  حامض

 السالسميؾ
N0 N1 N2 N3 N4 N5 

 معدؿ
 السالسميؾ

S0 11.600 7.220 8.540 9.680 17.030 11.240 10.885 

S1 13.480 9.110 18.890 11.740 12.810 21.530 14.593 

S2 12.200 8.100 19.340 16.220 11.610 8.470 12.656 

  13.746 13.816 12.546 15.590 8.143 12.426 السماد معدؿ

LSD %5 S = 0.240 0.340 = N 0.589 = S ×N  

 
 المناقشة
 يعود ربما الانثراكونينية الكلبيكوسيدات مف الاوراؽ محتوى زيادة في والتسميد السالسميؾ حامض تأثير إف

 المضادة الفعالية السالسميؾ حامض يمتمؾ اذ الخضري نموه وقوة النبات بنشاط يتعمؽ ما منيا عدة عوامؿ الى
 للبجياد النباتات مقاومة بزيادة علبقة لو ما ومنيا (13) الفطرية لامراضا ولاسيما المرضية المسببات مف لكثير
 خلبؿ مف المائية العلبقات تنظيـ في الحامض ىذا يسيـ اذ والعطش الحرارة درجات ارتفاع عف الناتج البيئي
 نفوذ منعو  الاكسدة عوامؿ مف النباتات حماية عمى يساعد انو كما .(8)  الثغور وغمؽ فتح عممية في تأثيره

 فاف ذلؾ عف فضلبً  .(1) (Prevent the penetration of UV– radiation) البنفسجية فوؽ الاشعة
 ولاسيما الثانوية المركبات بناء في مباشر غير او مباشر بشكؿ يسيماف ربما والتسميد السالسميؾ حامض

 المذاف tyrosin -1 و  Phenylalanine الػ مركبي بناء في دورىما خلبؿ مف الانثراكينونية الكلبيكوسيدات
 Precursors كبادئيف يعملبف انيما اذ الكلبيكوسيدات ومنيا الثانوية المركبات بناء في الاولى الخطوة يمثلبف
 الضوئي البناء عممية تنشيط في والتسميد السالسميؾ دور الى او .(10)  الثانوية المنتجات مف واسع لمدى
 التكثيؼ عممية خلبؿ مف الكلبيكوسيدات بناء عمى تعمؿ التي اتالكربوىيدر  مف نواتجيا وزيادة

Condensation  اللبسكري الجزء في الييدروكسيؿ لمجموعة Aglycon وعممية Hemafacetal لمجموعة 
 عف يعبر لذا .اوكسينية كحمقة يظير الكلبيكوسيد في السكري الجزء واف لاسيما السكري الجزء في الييدروكسيؿ
 الى بالنتيجة ستؤدي الكربوىيدرات زيادة أف يبيف وىذا Sugar ethers بػ المصادر بعض في تالكلبيكوسيدا

 عمؿ ينظـ السالسميؾ حامض بأف (9) و (11)  مف كؿ ذكره ما مع يتفؽ وىذا .الكلبيكوسيدات تكويف زيادة
 مع يتوافؽ بما الثانوي الايض مركبات مستوى زيادة عف فضلبً  CO2   غاز وتثبيت الخموية والاغشية الانزيمات

 تكويف مف تزيد الدبالية الاحماض اف بيف الذي (23) نتائج مع وتتفؽ كما .لمنبات والتغذوية الفسمجية الحالة
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 ربما والتي السكريات تراكـ في زيادة مسببة الكربوىيدرات ايض في تؤثر انيا كما والبروتينات، النووية الاحماض
 .يكوسيداتالكلب تكويف في زيادة عنيا ينتج
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