
 ( 2016العدد الاول  –لث الثامجلة كربلاء للعلوم الزراعية )المجلد 

 

99 
 

 Fusarium solaniالمكافحة الاحيائية لمرض تعفن جذور الباذنجان المتسبب عن الفطر 
 يوسف دخيل راشد      ير خضير                     كاظم زغ     كفاح هادي راضي               

 الكلية التقنية المسيب     قنية المسيب                   الكلية الت         مديرية تربية بابل           
k.alkaraawi@yahoo.com 

 مستخلصال
المسـبب  Fusarium solaniأوضـحت نتـائج العـزل والتشـخيص مـن جـذور نباتـات الباذنجـان وجـود الفطـر      

اظهرت نتائج تجربة الأصـيص .لمرض تعفن جذور الباذنجان في جميع المواقع التي تم مسحها في محافظة بابل
 (Fs6)تحت ظروف الظلة الخشبية ان جميع المعاملات ادت الى خفض معنوي في شدة الاصابة بعزلة الفطر 

F.solani  فقــد أدت معــاملات البكتريــاsubtilis Bacillus  +  Pseudomonas fluorescens  وبكتريــا
Bacillus cereus  +P.fluorescens  وبكتريـــاB.subtilis + B.cereus  بوجـــود الفطـــر الممـــرض والتـــي
مل / أصـيص خفضـا معنويـا فـي النسـبة المئويـة لشـدة الإصـابة لنباتـات الباذنجـان إذ بلغـت 15استخدمت بمقدار 

المقارنـــة )الفطـــر الممـــرض  بمفـــرده( والتـــي بلغـــت  % علـــى التـــوالي قياســـا بمعاملـــة12.25% و6.25% و6.25
%. اما بالنسبة الـى نتـائج التجربـة الحقليـة تحـت ظـروف البيـت البلاسـتيكي فقـد حققـت جميـع المعـاملات 81.25

اذ حققــت معــاملات  F.solani (Fs6)خفــض معنــوي فــي النســبة المئويــة لشــدة الإصــابة بعزلــة الفطــر الممــرض
 B.subtilis  +B.cereusو  B.cereus  +P.fluorescensو  B.subtilis  +P.fluorescensالبكتريـــــــــا 

،  11.75بوجود الفطر الممرض  خفـض معنـوي فـي النسـبة المئويـة لشـدة اصـابة نباتـات الباذنجـان والتـي بلغـت 
% على التوالي قياسا الى معاملة المقارنة  للفطر الممرض بمفرده والتي كانـت شـدة الاصـابة 14.25و  13.00
+  B.cereusو B.subtilis  +P.fluorescens%. وقــــــــــــــد حققــــــــــــــت معــــــــــــــاملات البكتريــــــــــــــا 85.00ا فيهــــــــــــــ

P.fluorescens وB.subtilis +B.cereus      كتســـميد حيـــوي زيـــادة فـــي انتاجيـــة نباتـــات الباذنجـــان بوجـــود
 19.31كغـم / نبـات و 13.31و 14.69و 16.32اذ بلغـت F.solani (Fs6) اوعـدم وجـود الفطـر الممـرض 

كغم / نبات على التوالي  قياسـا بمعاملـة المقارنـة بوجـود وعـدم وجـود الفطـر الممـرض والتـي  17.93و 18.34و
 كغم / نبات على التوالي. 15.07و 2.04كانت 

 
 ،  Fusarium solani  ،Pseudomonas fluorescens  ،subtilis Bacillusالكلمـات المفتاحيــة  : 

B.cereus 
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Biological control of root rot disease eggplant caused by fungus 

Fusarium solani 
      Abstract  

      The results of the isolates from the roots of, eggplant , diagnosis the presence of 

fungus F. solani that causes root rot of eggplant in six locations in the province of 

Babylon , Showed the results of an experiment pots under the conditions of the 

lathhous  all treatments led to significant reduction in the severity of the injury for the 

isolated fungus   (Fs6) F.solani All treatments Bacillus  subtilis + Peudomonas 

fluorescens , and bacteria B.cereus + P.fluorescens and bacteria B.subtilis + B.cereus 

in the presence of pathogenic fungus that were used by 15 ml / potted a significant 

reduction in the percentage of the severity of the injury to the  egg plants which was 

6.25% , 6.25% and 12.5% , respectively, compared to the control treatment 

(pathogenic fungus alone ), which was 81.25%. As for the results of the experiment 

under the plastic house conditions all treatments results a significant reduction in the 

percentage of the severity of the injury for fungus (Fs6) F.solani between the made 

bacteria B.subtilis + P.fluorescens , and bacteria B.cereus + P.fluorescens and 

bacteria B.subtilis + B.cereus the presence of pathogenic fungus significantly results 

in the percentage of the severity of injury to the  egg plants which was 11.75 13.00 

and 14.25 %, respectively, compared to the control treatment of pathogenic fungus 

alone and that the severity of the injury was 85.00% Bio-fertilization with bacteria 

B.subtilis +P. fluorescens and bacteria  B.cereus + P. fluorescens and bacteria 

B.subtilis + B.cereus results, in the  increase in the productivity of eggplant with and 

without the presence of pathogenic fungus (Fs6) F.solani, reaches to 16.32, 14.69 and 

13.31 kg / plant and 19.31, 18.34 and 17.93 kg / plant, respectively compared to the 

control treatment with and without  the existence of pathogenic fungus, which has 

2.04 and 15.07 kg /plant, respectively .                                                                    

 
 المقدمة
البـادرات والنباتـات مسـببا مـن المسـببات الممرضـة للنبـات، إذ يهـاجم البـذور وجـذور F. solani يعـد الفطـر     

تعفنها ويعد مرض تعفن جذور الباذنجان من اهم الامراض المنتشرة فـي منـاطق زراعـة الباذنجـان ويسـبب خسـائر 
. ونتيجة للأضرار التي أحدثتها المبيدات الفطرية في البيئة وظهور ]  23 [%.80 -10في المحصول تبلغ من 

وتعـــد  ]10 [لمكافحـــة الإحيائيـــة  كإحـــدى أهـــم البـــدائل المطروحـــة ســـلالات مـــن الفطريـــات مقاومـــة لهـــا  ظهـــرت ا
المكافحة الإحيائية طريقة متخصصة فـي تأثيرهـا فـي مسـببات أمـراض النبـات وطريقـة أمنـة ولاتسـبب تلـوث للبيئـة 

ة معظــم انـواع هــذه البكتريــا تمتلـك وســائل ميكانيكيــة للســيطر  ]24 [ولا تحـدث أي خلــل بالموازنــة الطبيعيـة للأحيــاء 
على أمراض النبات ومنها المنافسة على الاوساط  الغنية بالمواد الأولية واستحثاث المقاومة الجهازيـة فـي النبـات 

نتـاج مضـادات حيويـة كمـا انهـا تشـجع نمـو النبـات  لـذلك هـدفت  ]15 [ضد العديـد مـن مسـببات امـراض النبـات وا 
  -:هذه الدراسة الى 
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في خفض شـدة الإصـابة بـالفطر الممـرض   B.cereusو  fluorescens.P , B.subtilisتقييم كفاءة البكتريا  
F.solani .وكتسميد حيوي لنباتات الباذنجان تحت ظروف الظلة الخشبية والبيت البلاستيكي 

 المواد وطرائق العمل
 العزل والتشخيص  

اخــذت عينــات مــن جــذور نبــات الباذنجــان  التــي ظهــرت عليهــا اعــراض الاصــابة بمــرض تعفــن الجــذور مــن 
البدعـــه( التابعـــة لمحافظـــة بابـــل  -الورديـــة  -الوطيفيـــة  -المشـــروع الكبيـــر -ابـــو الجاســـم  -المنـــاطق )المهناويـــة 

سـم  0.5إلـى أجـزاء صـغيرة بطـول  دقيقة لإزالة الاتربة العالقة بها وقطعـت الجـذور30غسلت بالماء الجاري لمدة 
دقــائق ، غســلت بعــدها بمــاء 2-3%( لمــدة  0.02وعقمــت ســطحياً  بغمرهــا بمحلــول هــايبوكلورات  الصــوديوم )

دقيقة ثم جففـت بـورق الترشـيح المعقـم ونقلـت القطـع بعـدها بواسـطة ملقـط معقـم الـى أطبـاق 3- 2مقطر معقم لمدة
غــم ســكر 20غــم بطاطــا وPotato Dextros Agar)( .)200ســم تحتــوي علــى الوســط ألزرعــي 9بتــري بقطــر
بتركيـــز  Tetracycline لتـــر مـــاء مقطـــر( والمضـــاف إليـــه المضـــاد الحيـــوي 1فـــي  غـــم آكـــر20الدكســتروز و

لمـدة  2كغـم / سـم 1.5مْ وضـغط  121ملغم/لتر وذلك بعد تعقيم الوسط بجهـاز المؤصـدة علـى درجـة حـرارة 200
أيام ، 3مْ لمدة 2±25وضعت الأطباق في الحاضنة على درجة حرارة قطع لكل طبق ، 5دقيقة ، استخدمت  20

نقيت الفطريات المختلفة بنقل قطع صغيرة من أطراف الخيوط الفطرية ووضعها في مركـز طبـق بتـري حـاو علـى 
( وفحصــت بــالمجهر المركــب تحــت القــوة الصــغرى وشخصــت الفطريــات اعتمــاداً علــى P.D.Aالوســط ألزرعــي )
 . ]19و  30[ لمظهرية بإتباع المفاتيح التصنيفية المعتمدة في الصفات الزرعية ا

      باستخدام بذور  اللهانة. F. solani الكشف عن العزلات الممرضة من الفطر
 F.solani (( Fs6 , Fs5 , Fs4, Fs3, Fs2, Fs1 اختبرت المقدرة الامراضية لستة عزلات من الفطر    

مل من الوسط ألزرعي 20-15سم تحتوي على  9، اذ تم تحضير أطباق بتري قطرها  ] 8 [وحسب طريقة  
دقيقة  20لتر من الماء المقطر ( والمعقم بجهاز المؤصدة لمدة 1غم آكر ، 20) Water Agerالاكر والماء 

ي ملغم/لتر وبعد تصلب الوسط تم تلقيح الأطباق ف200بتركيز  Tetracyclineوالمضاف له المضاد الحيوي 
أيام ، حضنت الأطباق  7بعمر   F.solaniسم أخذ من قرب حواف مستعمرة الفطر 0.5مركزها بقرص قطره 
مْ لمدة ثلاثة أيام ، بعدها زرعت بذور اللهانة )اختبرت نسبة إنباتها مسبقاً( معقمة 2±25في درجة حرارة 

بذرة/طبق ، 25%(وبصورة دائرية قرب حافة الطبق وبمعدل 0.02سطحياً  بمحلول هايبوكلورات الصوديوم )
لأطباق في أطباق لكل عزلة كمكررات بالإضافة إلى معاملة المقارنة بدون فطر ممرض ، وضعت ا4استعملت 

أيام وذلك بحساب النسبة المئوية للإنبات. البذور وفق 7مْ ، أخذت النتائج بعد  25± 2الحاضنة بدرجة حرارة 
 المعادلة الآتية:
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100 Χ  
عدد البذور النابتة
العدد الكلي للبذور

=  % لإنبات البذور

 -ومنها استخرجت النسبة المئوية للتثبيط وفق المعادلة الآتية:

100 X
معدل عدد البذور النابتة في المعاملة − معدل عدد البذور النابتة في المقارنة

معدل عدد البذور النابتة في المقارنة
=  % التثبيط

 للاحقة و التي أعطت أعلى نسبة قتل لبذور اللهانة لإجراء التجارب ا  F.solani (Fs6)انتخبت العزلة واحده 
 F. solani (F.s6) تحضير لقاح عزلة الفطر 

اذ  Panicum miliaceumباسـتعمال بـذور الـدخن المحلـي  F.solani (Fs6 )حضـر لقـاح عزلـة الفطـر 
ساعات بعدها تركت على ورق نشاف لمدة نصف ساعة لإزالة الماء الزائـد  6اخذت البذور وغطست بالماء لمدة 

° م121غــم/دورق ، عقمــت البــذور بجهــاز المؤصــدة تحــت درجــة حــرارة 50مــل بمقــدار250منهــا و بــدوارق ســعة 
الدوراق لتبرد. لقحت الدوارق التي ساعة اعيد التعقيم ثم تركت 24ولمدة ساعة واحدة وبعد  2سم\كغم 1.5وضغط 

 7بعمـر  F.s6الناميـة عليـة العزلـة  PDAسم من الوسط الزرعـي 0.5أقراص قطر  5وضعت فيها بذور الدخن 
أيــام لضــمان التهويــة  3يــوم مــع رج الــدوارق مــرة كــل  14لمــدة ° م2±25أيــام. حضــنت الــدوارق فــي درجــة حــرارة 

 .]12[وتوزيع الفطر على جميع البذور 
 F.solaniضأأد الفطأأر  fluorescens.Pو   subtilis.B ,B.cereusبأأار المقأأدرة التضأأادية لبكتريأأا اخت
(F.s6 ) 

 F.solani (F.s6) ضد الفطر  fluorescens.Pو   subtilis.B ,B.cereusتحضير لقاح البكتريا 
مــن مختبــر الدراســات  fluorescens.Pو   subtilis.B ,B.cereusتــم الحصــول علــى عــزلات البكتريــا      

فــي دوارق  .Nutrient brothالعليــاأ أمــراض النبــات / الكليــة التقنيــة المســيب حيــث جــرى إكثارهــا علــى وســط 
دقيقـة ، بعـد ذلـك جـرى 15مْ لمـدة 121مـل. عقمـت الـدوارق فـي جهـاز الموصـدة بدرجـة حـرارة 250زجاجية سـعة 

ة بوساطة اللوب المعقم من النمـو البكتيـري النـامي علـى تلقيح الوسط بكل من البكتريا المراد تحضيرها بأخذ مسح
 . ]1[ساعة 48مْ لمدة 37وتم مزج مكونات الدوارق جيداً وحضنت بدرجة حرارة  Nutrient agarوسط 

 F. solani (F.s6)تحديد التركيز الفعال من العالق البكتيري المثبط لنمو الفطر الممرض 
 Nutrient brothمـل مـن الوسـط السـائل 1بأخـذ subtilis.Bتم تحضـير سلسـلة مـن تخفيـف عـالق البكتريـا      

مل ماء مقطر معقـم وتـم تلقـيح 9النامية فيه البكتريا بواسطة محقنه طبية وأضيف إلى أنبوبة اختبار تحتوي على 
معقمة كررت العملية علـى بـاقي الأنابيـب  مل من الأنبوبة الأولى بوساطة محقنه طبية1كل الأنابيب وذلك بأخذ 

بعــــدها جــــرى تلقــــيح الأطبــــاق الحاويــــة علــــى الوســــط  10-10....   1-10للحصــــول علــــى سلســــلة مــــن التخــــافيف 
مل/طبق( من كل تخفيف من العالق البكتيري على شكل بقع دائرية  وضع في مركزهـا 1بأخذ )  P.D.Aالزرعي

(والمنمــاة علــى الوســط  F.s6) F.solani ســم أخـذ مــن قــرب حـواف مســتعمرة الفطــر الممـرض 0.5قـرص بقطــر
P.D.A  رنـة مـن اطباق لكل تخفيف وتركـت أربعـة أطبـاق لكـل فطـر للمقا 4أيام كل على انفراد وبمعدل  5بعمر
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مْ مـدة خمسـة أيــام 2±25مـل مـاء مقطـر معقـم وحضـنت الأطبـاق بدرجـة حـرارة 1دون تلقـيح بالبكتريـا أضـيف لهـا 
بعد ذلك تم حساب مقدار التثبيط وذلك بحساب قطر مستعمرة الفطـر النـامي فـي معاملـة البكتريـا ومقارنتهـا بقطـر 

 -لمئوية للتثبيط على وفق المعادلة الآتية:مستعمرة الفطر النامي في معاملة المقارنة، وحسبت النسبة ا
 النمو الفطري في معاملة البكتريا

    100× ](  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ      ) –1]% لتثبيط النمو الفطري =   
 النمو الفطري في معاملة المقارنة

المثــبط لنمــو   P.fluorescensو  B.cereusواتعبــت الطريقــة نفســها لتحضــير التركيــز الفعــال لبكتريــا ] 25[ 
 .F.solani  (F.s6)الفطر 

   fluorescens .Pو   subtilis.B ,B.cereusحساب الكثافة العددية للبكتريا 
للأنـواع البكتيريـة الثلاثـة والـذي  F.solaniبعد الحصول على اقل تخفيف مثبط من العالق البكتيري للفطـر       
، حضــرت أربعــة أطبــاق  P.fluorescensللبكتريــا  10-7و  B.cereusو B.subtilisلكــل مــن   10-6 كــان

ت الأطبـاق بالعـالق البكتيـري مـن المعقم لكل نوع بكتيري ثم لقح N.Aسم حاوية على الوسط ألزرعي 9بتري قطر
 48لمـدة  1±25مل/طبق ثم حضنت الأطباق  بالحاضنة فـي درجـة حـرارة 1التخفيف المثبط  للفطر وذلك بأخذ 

كمـا  ]11[مـل   1ساعة بعد ذلك تم حسـاب عـدد المسـتعمرات فـي كـل طبـق واسـتخرج عـدد الخلايـا البكتيريـة فـي 
 -في المعادلة الاتية :

 مقلوب التخفيف.× تعمرات النامية مل = معدل عدد المس 1كتيرية /عدد الخلايا الب  
فأي النسأبة المئويأة لشأدة     P. fluorescensوB.subtilis  , B.cereusتأيثير انأواع البكتريأا  تقيأيم

وبعأأض معأأايير النمأأو لنباتأأات الباذنجأأان  تحأأت  أأروف ال لأأة F.solani (F.s6)الإصأأابة بأأالفطر الممأأرض 
 الخشبية  .

. اعتمـد 7/3/2012نفذت التجربة في الظلة الخشبية في منطقة البدعة التابعة الى قضـاء المحاويـل بتـاريخ      
ــــام ) ــــة التصــــميم العشــــوائي الت ــــل CRDفــــي هــــذه التجرب ــــد المثي ــــة معقمــــة بغــــاز برومي ــــة مزيجي ــــم اســــتخدام ترب ( ت

كغــم وزرع فــي كــل 2كية ســعة يــوم وزعــت التربــة فــي اصــص بلاســتي15تركــت قبــل الاســتعمال لمــدة  3غــم/م500
يـوم وكـررت كـل معاملـة أربـع مكـررات عوملـت المعـاملات 28اصيص شتلة من الباذنجان صـنف برشـلونة بعمـر 

   -كلا حسب طريقة أضافته ماعدا معاملة المقارنة بدون فطر ممرض وتضمنت المعاملات التالية:
بكتريـــا  -4بمفردهـــا   B.cereusبكتريـــا   -3بمفردهـــا  subtilis.Bبكتريـــا  -2بمفـــرده   F.solaniالفطـــر   -1

fluorescens.P  بكتريـــا  -5بمفردهـــاsubtilis.B +  بكتريـــا fluorescens.P 6-  بكتريـــاB.cereus  +
 .F+ الفطـر    Beltanol مبيد   -B.cereus 8بكتريا  +  subtilis.Bبكتريا  -fluorescens.P 7بكتريا 

solani 9-  بكتريــاsubtilis.B    الفطــر +F. solani 10-   بكتريــاB.cereus  الفطــر +F.solani 11- 
+الفطــر  fluorescens.Pبكتريــا  + subtilis.Bبكتريــا  -F.solani  12+ الفطــر   fluorescens.Pبكتريــا 

F.solani 13-  بكترياB.cereus  بكتريا +fluorescens.P   الفطر +F.solani 14-  بكترياsubtilis.B 
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)بـذور دخـن معقمـة  F. solaniغيـر ملوثـة بـالفطر  مقارنـة -F. solani 15+الفطـر  B.cereusبكتريـا  + 
 فقط(.  

 قبـــل اســـبوع مـــن اضـــافة الفطـــر fluorescens.Pو  B.cereusو subtilis.B أضـــيف  لقـــاح البكتـــري 
F.solani وحـدة 10 8× 4.5و 10 7×  10,5.5 7×5مل من عالق البكتريا لكل مكرر من التركيز 15وبمعدل(

% وزن/ 1المحمل على بذور الدخن بنسبة  F.solani وأضيف الفطر 18 ] [تكوين مستعمرة/مل( على التوالي 
ـــــى اضـــــافة الفطـــــر  ـــــي تحتـــــاج ال ـــــد الكيميـــــائي  F.solani وزن. للمعـــــاملات  الت  Beltanolوأضـــــيف المبي

. سـجلت النتـائج بعـد مـرور 2 ] [ر الممـرض مكرر بعد يوم من اضافة لقاح الفط\مل25لتر وبمعدل \مل1بتركيز
يـــوم مـــن ألزراعـــة ي الأصـــص البلاســـتيكية .وتـــم حســـاب شـــدة اصـــابة تعفـــن الجـــذور حســـب الـــدليل المرضـــي  60

 -الاتي:
 = جذر سليم   0
 % من عدد الأوراق 25% واصفرار 25- 1= تلون المجموع الجذري بلون  بني بنسبة  1
 % من عدد الأوراق50% واصفرار 50-25بنسبة أكثر = تلون المجموع الجذري بلون بني 2
 % من عدد الأوراق 75% واصفرار 75-50= تلون المجموع الجذري بلون بني بنسبة أكثر 3
 % وموت النبات100 -75= تلون المجموع الجذري بلون بني بنسبة 4
 ] 21[وحسبت النسبة المئوية لشدة الإصابة حسب معادلة   

                         
 (4×4( + ...+ ) عدد النباتات في الدرجة  0×0) عدد النباتات في الدرجة                         

 100×       ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ% لشدة الإصابة  =   ــــ       
 4× ت المفحوصة عدد النباتا                                                           
    
كمــا تــم اخــذ الــوزن الطــري والجــاف للمجمــوع الخضــري والجــذري ، وقيــاس طــول الســاق و الجــذر وحســاب  عــدد  

 .الازهار لنباتات الباذنجان
فأأي النسأبة المئويأأة لشأأدة   ,P. fluorescensو B.cereus و B.subtilisتأأاثير انأواع البكتريأأا  تقيأيم

وكتسأأميد حيأأوي  لنباتأأات الباذنجأأان  تحأأت  أأروف البيأأت F. solani (F.s6)الإصأأابة بأأالفطر الممأأرض 
 البلاستيكي . 

فـــــي منطقـــــة البدعـــــة باســـــتخدام التصـــــميم العشـــــوائي الكامـــــل    20/10/2012نفـــــذت التجربـــــة الحقليـــــة فـــــي       
C.R.D  قطاعــات  3فــي البيــت البلاســتيكي حيــث تــم إعــداد الأرض بحراثــة التربــة وتســويتها جيــدا ثــم قســمت إلــى

يــوم  30شــتلات باذنجــان بعمــر  6ســم وكــل مــرز يحتــوي 50متــر المســافة بــين مــرز وأخــر 1والــى مــروز بطــول 
 الخشبية . وبواقع أربع مكررات لكل معاملة وتضمنت التجربة المعاملات المذكورة في تجربة الظلة 
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سم على امتداد المرز اسفل النبات ثم أضيف لقاح 15أجريت عملية إضافة اللقاح الفطري بعمل شق بعمق      
 100% وزن/ وزن  وبمعـدل 1الفطر الممرض في الشق وعلـى جوانبـه محمـلا علـى بـذور الـدخن المحلـي بنسـبة 

مـع  fluorescence.Pو B.subtilis،B.cereusوتمـت إضـافة بكتريـا المكافحـة الاحيائيـة  ]4[غم لكـل نبـات  
)وحــدة تكــوين مســتعمرة/مل(   10 8× 4.5و 10 7×  10,5.5 7× 5مــل/ نبــات بتركيــز 100مــاء الــري بمعــدل 

مـل/لتر 1بتركيـز  Beltanolوأضيف المبيد الكيميائي  ]2[على التوالي. قبل اسبوع من التلويث بالفطر الممرض 
اما معاملة المقارنة فقد اضيف اليها بذور دخن معقم فقط في حين  ]2[بعد يوم واحد من اضافة الفطر الممرض 
بمفردهـــا فقـــد اتبعـــت  fluorescence.Pو B.subtilis ،B.cereusان المعـــاملات التـــي اســـتعمل فيهـــا البكتريـــا 

 6/2013/ 20بلقـاح الفطــر وقـد تـم حسـاب النتـائج بتــاريخ فيهـا الخطـوات السـابقة نفسـها عــدا كونهـا غيـر ملقحـة 
وتم حساب شدة الإصـابة علـى الجـذور حسـب الـدليل المرضـي المـذكور فـي تجربـة الظلـة الخشـبية وحسـاب طـول 

 المجموع الخضري الجذري والوزن الرطب والوزن الجاف لهما ووزن الثمار.  
 النتائج والمناقشة 
 العزل التشخيص

فـــي جميـــع العينـــات المصـــابة التـــي جمعـــت مـــن  F.solaniأظهـــرت نتـــائج العـــزل والتشـــخيص وجـــود الفطـــر      
المنــاطق المدروســة ، وتمثلــت الصــفات  المظهريــة لهــذا الفطــر فــي مســتعمراته التــي عزلــت مــن جميــع المنــاطق 

الابـوا  ، ابـوا  صـغيرة بتكوين غزل فطري ابيض كريمي واظهر الفحص المجهـري تكـوين الفطـر ثلاثـة انـواع مـن 
(Microconidia بيضــــوية أو اهليليجيــــة الشــــكل معقوفــــة او نحيفــــة تحــــوي )حــــاجز وقــــد لاتحتــــوي علــــى  2أو  1

(عريضــة ومســتقيمة ومنتفخــة  ذات تقــوس Macroconidiaحــواجز وهــذه الابــوا  مفــردة الفاليــدات و أبــوا  كبيــرة )
و دائرية والخلية القاعدية قدميـة الشـكل والنـوع الثالـث مـن من الحواجز الخلية القمية رمحية ا 5-7مستدير تحوي 

( التــي تنــتج مفـردة أو بشــكل أزواج وأحيانــاً تكـون علــى شــكل Chlamydosporeالابـوا  هــو الابــوا  الكلاميديـة )
سلاســل قصــيرة كرويــة او بيضــوية فــي فــروع جانبيــة صــغيرة او وســط الغــزل الفطــري وتكــون امــا ملســاء او خشــنة 

 .]25و  30[مفاتيح التصنيفية الواردة في وباتباع ال
 W.Aباستعمال بذوراللهانة على الوسط  F.solaniاختبارالمقدرة الامراضية لعزلات الفطر 

المختبـرة أحـدثت  F.solani( إن عزلات الفطر 1بينت نتائج اختبار تاثير العزلات على بذور اللهانة )جدول     
% 99.00خفضـــاً معنويـــاً فـــي إنبـــات بـــذور اللهانـــة  قياســـاً إلـــى معاملـــة المقارنـــة التـــي بلغـــت نســـبة الانبـــات فيهـــا 

)عزلة البدعة( المرتبـة  F.solani (F.s6)وتباينت العزلات فيما بينها في خفض نسبة الانبات فقد إحتلت العزلة 
(  )عزلــة المهناويــة ( التــي بلــغ Fs1% تلتهــا العزلــة )0.00الاولــى فــي خفــض النســبة المئويــة للانبــات إذ بلغــت 

 9.00% في حين تراوحت النسب المئوية للانبات في باقي العزلات ما بين 4.00معدل نسبة انبات البذور فيها 
فـي مقـدرتها الامراضـية وتأثيرهـا فـي النسـبة المئويـة لانبـات بـذور % وقد يعـود سـبب إخـتلاف العـزلات 26.00 -

 اللهانــة  الــى تبــاين العــزلات فــي مقــدرتها علــى انتــاج الســموم فقــد أشــارت العديــد مــن الدراســات إلــى أن الفطــر
F.solani  له القابلية على إفراز العديد من السموم منهاFusarubin  وJavanicin  وAnhydrofusarubin 
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التي تكون ذات تـاثير سـام ممـا يـودي الـى قتـل الجنـين تـؤدي دورا مهمـا فـي  Polypetideو Protenoneonsو
. ومــن نتــائج هــذا الاختبــار تــم إختيــار العزلــة الاكثــر خفضــاً لانبــات بــذور اللهانــة وهــي ] 20 [امراضــية الفطــر 

F.solani (F.s6) لإمراضية على نباتات الباذنجان. لإجراء اختبار المقدرة ا 
 .W.Aباستعمال بذور اللهانة على الوسط  F.solani( اختبار القدرة الامراضية لعزلات للفطر 1جدول )

 % للتثبيط للنبات%  العزلات
Fs6 00.00 100 
Fs1 4.00 95.95 
Fs4 9.00 90.90 
Fs3 15.00 84.84 
Fs2 23.00 76.76 
Fs5 26.00 73.73 
 00 99.00 المقارنة
L.S.D 2.64 1.819 

 *  كل رقم يمثل معدل اربع مكررات.            
 P. fluorescensوB.cereus و  B.subtilis حساب الكثافة العددية واختبار المقدرة التضادية لبكتريا

 -:PDA على وسطF. solani (F.s6) ضد عزلة الفطر
 B.cereus   4.5  ×8 10 و  P.fluorescens  ،B.subtilisاظهـرت نتـائج الكثافـة العدديـة للبكتريـا        

( 2)وحدة تكوين مستعمرة/مل( على التوالي. وبينت نتائج المقدرة التضادية )جـدول  10 7×  5.5و  10 7×5، 
 F. solani  (F.62)ذات كفــاءة تثبيطيــة عاليــة ضــد عزلــة الفطــر  الممــرض  fluorescence.Pان البكتريــا 
% قياســا لمعاملــة المقارنــة التــي 94.5وحــدة تكــوين مســتعمرة/ مــل اذ بلغــت نســبة التثبــيط   10 8×  4.5بتركيــز 

-B-1,3الى انتاجها لانزيم  P.fluorescensكانت نسبة التثبيط فيها صفرا.  قد يرجع الفعل التثبيطي للبكتريا 
glucanase المثبط للعديـد مـن الفطريـات وانتاجهـا مركبـات خالبـة للحديـدIron-chealating siderophores 

او التنـافس علـى المغـذيات الاخـرى خاصـة الكربـون إذ  5 ] [ومـن ثـم التنـافس مـع الفطريـات علـى عنصـر الحديـد
. كمـا وبينــت النتـائج قــدرة spp Fusarium ] [14 و spp Pythium تمتلـك قـدرة تنافســية عاليـة ضــد اجنـاس

)وحــدة تكــوين  10 7×5بتركيــز   F. solani (F.s6علــى تثبــيط عزلــة الفطــر الممــرض) B.subtilisبكتريــا 
، فقد أظهـرت العزلـة البكتيريـة كفـاءة عاليـة فـي تثبـيط النمـو الفطـري إذ  PDAمستعمرة /مل(على الوسط الزرعي 

%  ويعزى سبب ذلك إلى قدرة البكتريا على النمو بصورة سريعة ومن ثم انتشارها على 86.2بلغت نسبة التثبيط 
علـى إنتـاج العديـد مـن  و تثبيط الفطر الممرض وكـذلك يعـود السـبب إلـى قـدرة هـذه البكتريـا PDAالوسط الزرعي 

والتـــي تقـــوم بتثبـــيط نمـــو  Bacillinو  Bacillomycinو   Bacitracinو  Subtilineالمضـــادات الحيويـــة مثـــل 
 [.32الفطر الممرض  ]
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ضد  P. fluorescens   B.cereus و B. subtilis( اختبار المقدرة التضادية للبكتريا , 2جدول ) 
 PDA(على الوسط F.s6) F. solani عزلة الفطر 

 * كل رقم في الجدول يمثل معدلًا لأربعة مكررات       
وحـدة تكـوين مسـتعمرة / مـل أدى الـى تثبـيط نمـو  10 7×  5.5,وبتركيـز  B.cereus ان اسـتخدام البكتريـا  كمـا

%. ويعود 71.6، إذ بلغت نسبة التثبيط  PDAعلى الوسط الزرعي  F.solani ( F.s6عزلة الفطر الممرض) 
إلــــى إنتاجهــــا المضــــادين الحيــــويين     F.solani( F.s6ســــبب قــــدرة هــــذه البكتريــــا علــــى تثبــــيط الفطــــر الممــــرض) 

Zwittermicin A  وKanosamicin  إضـافة إلـى إنتاجهـا عـدداً مـن الأنزيمـات مثـل إنـزيمEndogluconase 
نزيم  نـزيم  Chitinaseوا  و  Gluconaseالذي يقوم بتحطيم مادة الكايتين الموجودة في جدران الخلايا الفطريـة وا 

Protease 31 [ 6 التي تقوم بتحطيم مكونات الخلية الفطرية[. 
فأي النسأبة المئويأة لشأدة الإصأابة  P. fluorescensو B.cereus و  B.subtilisتقيأيم تأيثير البكتريأا 

 وبعض معايير النمو لنباتات الباذنجان  تحت  روف ال لة الخشبيةF.solani (F.s6)بالفطر الممرض 
( أن جميـــع معـــاملات عوامـــل المقاومـــة الاحيائيـــة المســـتخدمة أدت إلـــى 3بينـــت نتـــائج هـــذه الدراســـة )جـــدول      

مقارنـة بمعاملـة   F.solaniي النسبة المئوية لشدة إصابة نباتات الباذنجان بعزلة الفطر الممـرضخفض معنوي ف
+   B.cereusوبكتريـــــا  B.subtilis + P.fluorescensالفطـــــر الممـــــرض بمفـــــرده. فقـــــد حققـــــت البكتريـــــا 

P.fluorescens   وبكتريــاB.subtilis + B.cereus  بوجــود الفطــر الممــرض أعلـــى نســبة خفــض فــي النســـبة
% علــى التــوالي قياســا بمعاملــة 12.5% و6.25%  و6.25المئويــة لشــدة الإصــابة لنباتــات الباذنجــان إذ بلغــت 

% وان تفـوق عوامـل المقاومـة الاحيائيـة فـي خفـض النسـبة 81.25المقارنة الفطر الممـرض  بمفـرده والتـي بلغـت 
ما يعود إلى التأثير التازري فيما بينها في تحفيز المقاومـة الجهازيـة للنبـات  وتحفيـز نمـو المئوية لشدة الإصابة رب

،  P.fluorescens. أمـــا بالنســـبة  لمعـــاملات البكتريـــا ] 36 [النبـــات والســـيطرة علـــى مســـببات امـــراض النبـــات 
B.subtilis  وB.cereus  مع الفطر الممرضF.solani (Fs6)  فقـد حققـت خفضـاً معنويـاً فـي النسـبة المئويـة

 F.solani% مقارنــــة مـــع معاملــــة الفطـــر الممــــرض 25.0% و 12.5% ، 12.5لشـــدة الإصـــابة والتــــي بلغـــت 

 الفطر معدل نمو  المعاملة
F.solani  في الطبق

 )سم(

المئوية للتثبيط النسبة 
% 

F .solani ( F. s6) + 
P.fluorescens 

0.5 94.5 

F .solani ( F. s6)  +B. subtilis 1.25 .286 
F .solani ( F. s6)  + B. cereus 2.56 71.6 
 0.0 9.00 بمفرده F . solani( F.s6)  رعزلة الفط

L.S.D 0.32 2.47 
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(Fs6)  بمفرده ، ويعود سبب ذلك نتيجة لقدرة بكتريـاP.flourescens  علـى إنتـاج أنـواع مختلفـة مـن المضـادات
.  ]32[ضــد الفطريــات الممرضــة  Pyrrolesو  Phloroglucinalو  Pyrolnitrinو  Oomycinالحيويــة مثــل 

كــذلك تقــوم البكتريــا بتحفيــز المقاومــة الجهازيــة فــي النباتــات  ممــا يــؤدي ذلــك الــى إنتــاج مركبــات مثبطــة للفطــر 
في تخفيض النسبة المئوية لشدة الإصابة  B.subtilis. اما سبب قدرة البكتريا ]Phytoalexin ]7الممرض مثل 

فطر الممــرض يعــود الــى المنافســة علــى المــواد المهمــة للنمــو مثــل إفــرازات الجــذور والمــواد الغذائيــة إضــافة إلــى بــال
 ]F.solani ]32قدرة البكتريا علـى إنتـاج مضـادات حيويـة تعمـل علـى تحليـل سـايتوبلازم الخيـوط الفطريـة للفطـر 

الإصابة بالفطر الممرض لما تمتلكه مـن قـدرة على توفير حماية للنبات من   B.cereusكما ويعزى قدرة البكتريا
والــذي يمتــاز بفاعليــة تضــادية للعديــد مــن الفطريــات وكــذلك  Zwittermicine Aعلــى إنتــاج المضــاد الحيــوي 

 Cellulaseمثـل إنـزيم  Enzyme hydrolyticإنتاج العديد من الأنزيمات المحللة   B.cereus تستطيع بكتريا
نـزيم  اللـذين يعمـلان علـى تحطـيم  Chitosanaseو  Chitinaseالذي يكـون فعـالًا فـي تحطـيم مـادة السـيليلوز وا 

( 3. وأشـارت النتـائج  )جـدول ]34[مادة الكايتين الموجودة في جدران خلايـا الفطريـات وخاصـة الفطريـات الراقيـة 
معنويـة فـي الـوزن الطـري والجـاف و طـول  إلى أن جميـع معـاملات اضـافة  اكثـر مـن نـوع بكتيـري قـد حقـق زيـادة

بمفــرده، فقــد أظهــرت المعاملــة  F.solani (Fs6)المجمــوع الخضــري والجــذري مقارنــة بمعاملــة الفطــر الممــرض 
الممـــرض أعلـــى قيمـــة فـــي الـــوزن الطـــري  بوجـــود الفطـــر P.fluorescensوبكتريـــا  B.subtilis مـــابين بكتريـــا 

ـــد بلغـــت والجـــاف و طـــول المجمـــوع الخضـــري والجـــذري  و  105.25و  44.00و  547.50وعـــدد الازهـــار  فق
ــة مــابين بكتريــا  12ســم و15.00و 28.00غــم و  8.55  P.fluorescensعلــى التــوالي. كــذلك حققــت المعامل
بوجود الفطر الممرض  زيادة معنوية في الوزن الطري والجـاف و طـول المجمـوع الخضـري   B.cereusوبكتريا 

 12ســم و 14.00و 27.00غــم و 8.32و 102.75و  43.00و  507.25بلغــت والجــذري وعــدد الازهــار  إذ 
ــــا  ــــين بكتري ــــة مــــا ب ــــرده. كــــذلك المعامل ــــة الفطــــر الممــــرض بمف ــــة بمعامل ــــوالي مقارن ــــى الت ــــا  B.subtilisعل وبكتري

B.cereus  بوجــود الفطــر الممــرض حققــت زيــادة معنويــة فــي الــوزن الطــري والجــاف و طــول المجمــوع الخضــري
ســــم علــــى التــــوالي وعــــدد 12.00و 25.00غــــم و 8.00و  90.00و  41.00و  470.25غــــت والجــــذري إذ بل
غــم 1.11و  8.49و 4.32و 45.00قياســا مـع معاملــة الفطـر الممــرض بمفـرده فقــد بلغـت  18.00الأزهـار بلـغ 

علــى التــوالي. مقارنــة بمعاملــة الفطــر الممــرض بمفــرده. وقــد يعــزى ذلــك إلــى قــدرة  0.00ســم و 7.00و 15.00و
علــى اســتعمار منطقــة الجــذور ومنافســتها مــع الفطــر الممــرض علــى المــواد الغذائيــة والمكــان  B.subtilisيــا بكتر 

فرازات الجذور التي تعتبر عوامل أساسية لنمو البكتريا في الجذور وبالتالي إبعـاد المسـبب المرضـي عـن منطقـة  وا 
لمـــواد المضـــادة المثبطـــة لنمـــو المســـببات . كمـــا  ويعـــود ســـبب ذلـــك إلـــى قـــدرة البكتريـــا علـــى إفـــراز ا]16الجـــذور] 

باســتعمار جــذور النباتــات  B.subtilisالمرضــية وكــذلك تحفيزهــا للمقاومــة الجهازيــة فــي النباتــات كمــا تقــوم بكتريــا 
القــدرة علــى  B.subtilisولبكتريــا  ]29فتصــبح قويــة وســليمة وتتحمــل عوامــل الإجهــاد التــي يتعــرض لهــا النبــات ]

والتــي  Bactracinو  Bacillomycinو  Bacillinو  Subtenolinإنتــاج العديــد مــن المضــادات الحيويــة مثــل 
القـدرة  B.cereus. ولبكتريـا ]32و 33تعمل على تحلل سايتوبلازم الخيوط الفطرية وتشوه قمم الخيوط الفطريـة ]
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. كــذلك تمتلــك ]22عيــة المختلفــة بصــورة طبيعيــة ]علــى اســتعمار منطقــة الجــذور والعــيش فــي جميــع الأنظمــة الزرا 
القــدرة علــى تثبــيط العديــد مــن الممرضــات النباتيــة نتيجــة لقــدرتها علــى تحطــيم المــادة مــا بــين  B.cereusبكتريــا 

 .] 6الخلايا وجدران خلايا هذه الممرضات] 
في النسبة المئوية لشدة الإصابة  P. fluorescensوB.cereus و B.subtilis( تيثير البكتريا 3جدول )

 (وبعض معايير النمو لنباتات الباذنجان  تحت  روف ال لة الخشبيةF.s6) F.solaniبالفطر الممرض 

ـــم فـــي الجـــدول يمثـــل معـــدلًا لأربعـــة مكـــررات    =  F.s  =F.solani   ،B.s  =B.subtilis   ،B.c* كـــل رق
B.cereus   P.f  =P. fluorescens 

 
 
 

 ت
 

 المعاملة
شدة 
الاصابة 
 للجذر

وزن المجموع 
 الخضري )غم(

وزن المجموع 
عدد  الطول )سم( الجذري )غم(

 الازهار
 الجذر الساق الجاف  الطري   الجاف  الطري  

1 F. solani  81.25 45.00 8.49 4.32 1.11 15.00 7.00 0.00 
2 B.s   18.00 22.00 38.00 11.21 56.00 90.00 470.25 0.00 بمفردها 
3 B.c   16.00 21.00 37.00 10.91 55.00 89.00 436.25 0.00 بمفردها 
4 P.f    20.00 24.00 40.00 11.90 58.00 94.00 481.75 0.00 بمفردها 
5 B.s    +P.f 0.00 570.75 114.50 65.00 13.52 50.00 29.00 26.00 
6 B.c  +P.f 0.00 543.25 107.67 63.00 12.92 48.00 27.25 24.00 
7 B.s +B.c 0.00 501.50 100.72 61.00 12.20 45.00 26.25 22.00 
8 Beltanol  +F.s 6.25 372.00 78.00 46.00 8.80 30.00 16.00 13.00 
9 B.s  +F.s 12.5 432.75 81.00 36.00 7.15 21.00 10.25 14.00 
10 B.c  +F.s 25.00 400.75 77.00 33.00 6.80 20.00 9.00 13.00 
11 P.f  +F.s 12.5 450.50 90.00 38.00 7.51 23.00 11.00 14.00 
12 B.s +P.f +F.s 6.25 547.50 105.25 44.00 8.55 28.00 15.00 12.00 
13 B.c +P.f + F.s 6.25 507.25 102.75 43.00 8.32 27.00 14.00 12.00 
14 B.s+B.c+F.s 12.5 470.25 90.00 41.00 8.00 25.00 12.00 18.00 
 14.00 18.00 32.00 9.20 48.00 80.75 392.00 0.00 المقارنة 15
 L.S.D 1.06 4.08 4.32 1.95 0.23 2.03 1.50 1.85 
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فأي النسأبة المئويأة لشأدة الإصأابة  P. fluorescensو B.cereus و  B.subtilisتقيأيم تأيثير البكتريأا 
 تحت ال روف البيت البلاستيكي   حيوي  لنباتات الباذنجان(وكتسميد F.s6) F. solaniبالفطر الممرض 

+  B.subtilis( أن جميــــع معــــاملات عوامــــل المقاومــــة الاحيائيــــة  4بينــــت نتــــائج الدراســــة الحقليــــة )جــــدول     
P.fluorescens وبكتريــاB.cereus  +P.fluorescens   وبكتريــاB.subtilis  +B.cereus  بوجــود الفطــر

%    علـى التـوالي  قياسـا الـى 14.25و   13.00  11.75الممرض  قد حققت اقـل شـدة اصـابة  والتـي بلغـت 
%..وقــد يعــزى ســبب تفــوق  85.00معاملــة المقارنــة  الفطــر الممــرض بمفــرده والتــي كانــت شــدة الاصــابة فيهــا  
ة بوجــود  الفطــر الممــرض إلــى التــأثير معــاملات اضــافة اكثــر مــن عامــل فــي خفــض النســبة المئويــة لشــدة الإصــاب

التــازري مــابين عوامــل المقاومــة الإحيائيــة المســتخدمة فــي التجربــة كونهــا تعمــل معــاً وبصــورة متعاونــة فــي تحفيــز 
 P.fluorescens.أمـا بالنسـبة إلـى معاملـة البكتريـا  ]  17  [المقاومة الجهازية للنبات ضد المسـببات المرضـية 

فقد حققت خفضاً معنوياً في النسبة المئوية لشـدة الإصـابة إذ بلغـت  F.solani (Fs6)مع عزلة الفطر الممرض 
مـن  P.fluorescens% مقارنة مع معاملة الفطر الممرض بمفرده. ويعود سبب ذلك لمـا تمتلكـه بكتريـا 16.75

الجـذور مـن  آليات فعالة في كبح الممرض النباتي فهي تجعل المجموع الجذري أكثر مقاومة للإصابة بممرضـات
وكــذلك إنتــاج البكتريــا للعديــد مــن المركبــات المضــادة فــي كــبح العديــد مــن  9 ]  [خــلال تحفيــز جينــات المقاومــة

والمضــاد  Pyrrolinitrinومنهــا المضــاد الحيــوي  Antifungal compoundالمســببات المرضــية والتــي تســمى 
مل علـى خلـب الحديـد وبـذلك يمنـع الفطـر والتي تع Siderophoreوكذلك إنتاج مركبات  Pyoluteorinالحيوي 

. كمـــــا  ان الســـــلالات التابعـــــة للبكتريـــــا [37]الممـــــرض مـــــن عنصـــــر الحديـــــد الضـــــروري لنمـــــو الأحيـــــاء الدقيقـــــة 
P.fluorescens  تعمل على احداث تغيرات تركيبية في الجدار الخلوي وتجمع للجراثيم في الأماكن التي يحاول

سيما الشعيرات الجذرية وبـذلك تمنـع الاختـراق الفطـري لهـذه الخلايـا وتقلـل نسـبة الفطر الدخول فيها إلى النبات ولا
 .] 3[الإصابة بالمرض 

مـع الفطـر الممـرض خفضـاً معنويـاً فـي النسـبة المئويـة B.cereus و B.subtilisكـذلك حققـت معـاملتي البكتريـا 
% علـى التـوالي مقارنـة مـع 20.25% و 18.25فقـد بلغـت   F.solani (Fs6)لشدة الإصابة بالفطر الممـرض 

القــدرة فـــي الســيطرة علــى العديــد مــن المســببات المرضـــية  B.subtilisمعاملــة الفطــر الممــرض بمفــرده. ولبكتريــا 
نتـاج الفايتوالكســين كــذلك قـدرتها علــى إنتــاج  الفطريـة نتيجــة لقــدرتها علـى تحفيــز المقاومــة الجهازيـة فــي النباتــات وا 

  25[من المضادات الحيوية  التي تعمل على تحلل سايتوبلازم الخيوط الفطـر وتشـوه قمـم الخيـوط الفطريـة  العديد
أنـواع   B.cereusإلـى  اذ تنـتج بكتريـا  F.solaniعلى تثبيط الفطـر الممـرض  B.cereus. وقدرة بكتريا ]39و

المركبـات تشـمل مضـادات حيويـة ببتيديـة  مختلفة من المركبات التي لها القدرة على كبح الممرضات النباتية وهذه
 . ]Gluconase ]36و  Chitinaseو Proteaseوأنزيمات محللة مثل 

ــــــــا  ــــــــت معــــــــاملات البكتري   B.cereus   +P.fluorescensو     B.subtilis  +P.fluorescensكمــــــــا وحقق
بوجود الفطـر الممـرض زيـادة معنويـة فـي جميـع مؤشـرات النمـو المدروسـة لنباتـات   B.subtilis  +B.cereusو

الباذنجـــــان ، فقـــــد بلـــــغ الـــــوزن الطـــــري والجـــــاف و طـــــول المجمـــــوع الخضـــــري والجـــــذري ووزن الثمـــــار لكـــــل منهـــــا  
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كغـــم  16.32ســـم و 24.37ســـم ، 103.00غـــم  ،27.90غـــم ، 209.12غـــم  ، 135.30غـــم ،   1244.06
كغــــــم 14.69ســــــم و  24.62ســــــم،95.00غــــــم ، 23.45غــــــم ، 193.56غــــــم ،  122.29غــــــم، 1030.17و
كغــم  13.31ســم  و 21.00ســم و 85.11غــم  و  21.50غــم  و 166.73غــم  و 109.46غــم و 960.68و

غـم 12.25غـم و  4.00غـم  و  60.55مقارنـة مـع معاملـة الفطـر الممـرض بمفـرده والتـي بلغـت   على التـوالي 
كغــم علــى التــوالي. ويعــزى ســبب  زيــادة مؤشــرات النمــو فــي  2.04و  ســم 12.25ســم و  21.37غــم و1.16و

معاملات الجمع بين عوامل المقاومة الاحيائية نتيجة لاسـتخدام مختلـف الميكانيكيـات التـي تمتلكهـا هـذه الكائنـات 
سـتخدمة ضد الممرضات النباتية، وكذلك قد يعود السبب إلى التعاون ما بين آليـات عوامـل المقاومـة الإحيائيـة الم
 .]13[بالتجربة ومن هذه الآليات التحفيز على إنتاج منظمات النمو والتي تلعب دور مهم في عملية نمو النبات 

العديد من الآليات المختلفة التي تعمل على كبح مختلف الممرضات النباتية  P.fluorescensإذ تمتلك بكتريا 
. ولبكتريا  ]21[مقاومة الجهازية والتنافس على ايون الحديد وأهمها إنتاج العديد من المضادات الحيوية وتحفيز ال

P.fluorescens  القدرة على إنتاج مركباتSiderophore  التي تعمل على جذب ايونات الحديد الموجودة في
. كذلك تنتج البكتريا العديد من  ]28[التربة وبذلك تعمل على حرمان المسببات المرضية من ايون الحديد 

نزيم  Chitinaseالمهمة مثل إنزيم  الأنزيمات  . كذلك تمتلك هذه البكتريا ]glucanase 3 , 1- β  ]26وا 
و  gibblerellinو  auxinالقدرة على إنتاج هرمونات نباتية تعمل على تنظيم نمو النبات مثل هرمون 

cytokinin ]38  كذلك للبكتريا ]28و .B.subtilis   القدرة على إنتاج منظمات النمو مثلIndol Acetic 
Acid (IAA)  وGA3  وهذه بدورها تعمل على زيادة معدل انقسام الخلايا وارتفاع مستوى الأيض داخل الخلايا

]35[. 
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في النسبة المئوية لشدة الإصابة  P. fluorescensوB.subtilis , B.cereus( تاثير البكتريا 4جدول )
 ( وكتسميد حيوي  لنباتات الباذنجان  تحت ال روف البيت البلاستيكي.F.s6) F. solaniبالفطر الممرض 

=  F.s  =F.solani   ،B.s  =B.subtilis   ،B.c*  كــل رقــم فــي الجــدول يمثــل معــدلًا لأربعــة مكــررات    
B.cereus   وP.f   =P. fluorescens 
إلــى إنتاجهــا المضــادين الحيــويين  F.solaniفلهــا القــدرة علــى تثبــيط الفطــر الممــرض   B.cereusامــا البكتريــا  

Zwittermicin A  وKanosamicin  إضـافة إلـى إنتاجهـا عـدداً مـن الأنزيمـات مثـل إنـزيمEndogluconase 
نزيم  نـزيم  Chitinaseوا  و  Gluconaseالذي يقوم بتحطيم مادة الكايتين الموجودة في جدران الخلايا الفطريـة وا 

Protease 31 [لخلية الفطرية التي تقوم بتحطيم مكونات ا [. 

  ت
 المعاملة

شدة 
الاصابة 
 للجذر

وزن المجموع الخضري 
 )غم(

وزن المجموع 
 الجذري )غم(

وزن   الطول )سم(
 الثمار
 الجذر الساق الجاف الطري  الجاف الطري  )كغم(

1 F. solani 85.00 60.55 12.52 4.00 1.16 21.37 12.25 2.04 
2 B.s   15.57 29.56 90.00 22.15 101.30 167.35 870.36 0.00 بمفردها 
3 B.c   14.82 28.75 88.00 20.29 96.28 159.43 803.31 0.00 بمفردها 
4 P.f    17.31 30.25 96.50 24.25 115.52 183.95 970.35 0.00 بمفردها 
5 B.s    +P.f 0.00 1352.88 253.56 156.46 37.16 127.00 36.00 19.31 
6 B.c  +P.f 0.00 1170.42 215.26 154.57 35.75 112.00 33.00 18.34 
7 B.s +B.c 0.00 1012.50 191.01 149.56 34.27 100.75 32.00 17.93 
8 Beltanol+ 

F.s 
10.50 610.20 119.27 63.50 14.23 67.00 26.08 12.14 

9 B.s  +F.s 18.25 772.95 149.22 92.28 18.19 78.00 23.00 12.86 
10 B.c  +F.s 20.25 720.47 125.20 78.37 16.16 73.00 23.55 11.18 
11 P.f  +F.s. 16.75 821.42 181.32 102.07 20.38 82.75 26.00 14.09 
12 B.s +P.f+F.s 11.75 1244.06 209.12 135.30 27.90 103.00 24.37 16.32 
13 B.c +P.f+ 

F.s 
13.00 1030.17 193.56 122.29 23.45 95.00 24.62 14.69 

14 B.s  +
B.c+F.s 

14.25 960.68 166.73 109.46 21.50 85.11 21.00 13.31 

 15.07 26.00 85.50 21.14 107.12 172.48 880.38 0.00 المقارنة 15
 L.S.D 1.48 1.30 2.74 1.86 1.13 2.41 1.81 9.19 
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 المصادر
. عــزل وتشـخيص بعــض الفطريــات المرافقــة لمــرض مــوت بــادرات 2006العيسـاوي، ذيــاب عبــد الواحــد فرحــان.-1

 المسيب . -وتعفن جذور الرقي ومقاومتها بالطرق الإحيائية والكيماوية. رسالة ماجستير. الكلية التقنية
. المكافحــــــة البايلوجيــــــة والكيمائيــــــة لمســــــبب مــــــرض تقــــــرح ســــــاق البطاطــــــا 2005حســــــون، إبــــــراهيم خليــــــل.  -2

Rhizoctonia solani  .أطروحة دكتوراه. كلية الزراعة. جامعة بغداد 
. تقيــيم كفــاءة بعــض عــزلات 2010عبــد الرضــا، امــل صــالح وكــاظم جاســم حمــادي وميــثم ايــوب الحمــداني.  -3

ـــــــالفطر  Pseudomonas fluorescensجـــــــراثيم  ـــــــات الطماطـــــــة مـــــــن الاصـــــــابة ب ـــــــة نبات فـــــــي حماي
Fusarium oxysporum f.sp lycopersici  ـــــــة ابحـــــــاث مـــــــع دراســـــــة نســـــــيجية لجـــــــذر العائل.مجل
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