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 في نمو ومحتوى بعض المركبات ومستخلص أوراق زهرة الشمس والحش Aizomenتأثير رش 
 الفعالة في أوراق وبذور نبات الجرجير

 علي حسين جاسم الخيكاني                ماهر حميد سلمان المحمد   
 أستاذ مساعد                                      أستاذ

 ة الزراعة / جامعة القاسم الخضراءقسم المحاصيل الحقلية / كلي
 m_h_s_1960@yahoo.com البريد الالكتروني:

 :المستخلص
المستخلص المائي  Aizomenلدراسة تأثير رش  2016/2017نفذت تجربة حقلية في الموسم الزراعي 

ق بينها في نمو ومحتوى بعض المركبات الفعالة في نبات لأوراق نبات زهرة الشمس والحش ومعاملات التواف
صنف "محلي"، وزعت المعاملات وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة  Eruca sativa Millالجرجير 

 0.05بثلاث مكررات وتمت المقارنة بين المتوسطات باستعمال إختبار أقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 
% مستخلص 2+  1-مل 1.5. بينت النتائج أن معاملة رش الأيزومين تركيز الحشات للمقارنة بين tواختبار 

أوراق زهرة الشمس قد أعطت أعلى المتوسطات في مؤشرات النمو )عدد الأوراق والوزنين الطري والجاف 
الكلية بالمقارنة  وإنتاجية الأوراق( للحشتين الأولى والثانية وإنتاجية البذور ومحتوى الأوراق والبذور من القلويدات

% مستخلص أوراق زهرة الشمس 4+  1-مل 1.5مع بقية المعاملات، بينما أعطت معاملة رش الأيزومين تركيز 
و  11.95فروقاً معنوية في تراكيز الفينولات والفلافونويدات والتانينات الصابونيات الكلية في الأوراق بلغت 

وزن  1-ملغم.غم 0.79و  1.66و  4.18و  15.91ثانية للحشة الأولى و للحشة ال 0.72و  1.52و  3.38
 وزن جاف في البذور على التتابع. 1-ملغم.غم 2.28و  4.88و  11.35و  41.68جاف وفي البذور بلغت 

 الكلمات المفتاحية: الجرجير، أيزومين، مستخلص أوراق زهرة الشمس، مركبات فعالة.     
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 Abstract: 

This field experiment was conducted during the growing season of 2016/2017 to 

study the effect of spraying Aizomen, Sunflower extracts, Cutting and their combina-

tion treatments on growth parameters and some phytoconstituents compounds of 

Rocket Eruca sativa Mill., The treatments were distributed on Randomized Com-

pletely Block Design in three replicates, means were compared according to the 

Least Significant Difference test at probability level of 0.05 and t-test for comparing 

between cutting. The results show the sprayed 1.5 ml.L
-1

 Aizomen + 2% Extract gave 
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the highest means on growth parameters (leaves number, fresh and dry weight and 

leaves productivity) at 1st and 2st cut and seeds productivity, at the same time it was 

increased the content of leaves and seeds of total alkaloids. While the treat 1.5 ml.L
-1

 

Aizomen + 4% Extract was gave significant difference on concentrations of some 

phytoconstituents compounds Phenols, Flavonoids Tannins and Saponins compounds 

which amounted on leaves to 11.95, 3.38, 1.52 and 0.72 at 1
st
 cut, 15.91, 4.18, 1.66 

and 0.79 at 2
st 

cut and on seeds reached 41.68, 11.35, 4.88 and 2.28 mg.g
-1

D.W re-

spectively. 
 Key word: Eruca sativa Mill., Aizomen, Sunflower extracts, Phytoconstituents Compounds. 

 :المقدمة
، Brassicaceaeنبات عشبي حولي شتتوي يعتود التى العائلتة الصتليبية   Eruca sativa Millيعد الجرجير 

وطيتف والفيتامينتات ات والأحمتا  الأمينيتة والدهنيتة أوراقه وبذوره ذات قيمة غذائية جيتدة لاحتوائهتا علتى الستكري
واسع من المغذيات، فضلًا عتن محتواهتا علتى مجموعتة متن المتواد الفعالتة ذات النفتع الطبتي مثتل الكلايكوستيدات 

( والتقليل متتن فترا الشتحوم 11و  5السكر بالدم )مستوى ( التي تعمل على خفض Thioglycosidesالكبريتية )
( التتتتي تعمتتتل مضتتتادات لاكستتتدة ستتتيما Flavonoids(، مجموعتتتة متتتن المركبتتتات الفلافونويديتتتة )6بمصتتتتل التتتتدم )

وأغشتتتية الخليتتتة  DNA( التتتتي تلحتتتق الضتتترر بالتتتتحامض النتتتووي Radicals Freeتأثيرهتتتا علتتتى الجتتتذور الحتتترة )
من المركبتات ( ما تحتوى أوراق وبذور الجرجير على مجموعة 23وتؤدي بالتالي للإصابة بالأمرا  السرطانية )
 (. 8( فطريات القدم )19الفينولية ذات الفعل المضاد لالتهابات الجلد )

 يعدتستعمل التغذية الورقية غالباً مكملًا للتسميد الأرضي ولتلافي المشاكل المتعلقة بجاهزية مغذيات التربة، و 
اذ يؤدي إضافتها إلى  ،لورقيةالخضر ا اتنبات وإنتاجفي نمو  ةالعضوي من العوامل المهمة والمؤثر  سمادال رش

( ذلك دأبت العديد من الشركات العالمية بإنتاج الأسمدة العضوية 14) تحسين وزيادة صفات النمو الخضري 
 Hum Imaxرش السماد الدبالي  أن (20، وجد )Aizomenالسماد العضوي السائل  ومنها السائلة والجافة

زيادة معنوية في صفات  حدوث ادى الى 1-مل.لتر 1.5بتركيز   .Lactuca Sativa Lالخس  اتعلى نبات
 (Humus) بالسماد العضوي  .Ocimum basilicum Lرش نبات الريحان الحلو  أن (2، كما )النمو الخضري 

 .زيادة معنوية في صفات النمو الخضري وحاصل الزيت أنتج 1-مل.لتر 6بتركيز 
النباتات المعاملة بها لما تحتويه تلك المستخلصات من  رش المستخلصات النباتية طريقة أمينة لزيادة نمو يعد

هرمونات نباتية أو مركبات الأيض الثانوي التي تحفز النمو أو تكون مكملًا مغذياً. يحتوي مستتخلص أوراق زهترة 
( Glycosides( وكلايكوستتتيدات )Alkaloidsهتتتا قلويتتتدات )كيميائيتتتة منلالمركبتتتات االشتتتمس علتتتى مجموعتتتة متتتن 

 ( وتربينتتتتتتتتاتFlavonoids) ( وفلافونيتتتتتتتتداتCoumarines) ( وكومارينتتتتتتتتاتTriketones) ثيتتتتتتتتةوكيتونتتتتتتتتات ثلا
(Terpenoidsوأحمتا  فينوليتة ) (Phenolic acidsوتانينتتات ) (Tannins( ولكنينتات )Lignins و )  أحمتتا

( لتتتتي تعمتتتل 22و  Sterols( )13( وستتتتيرولات )Amino acids) ( وأحمتتتا  أمينيتتتةFatty acids) دهنيتتتة
اكيزهتتا المخففتتة علتتى تحفيتتز نمتتو النباتتتات المعاملتتة بهتتا، إذ تعمتتل هتتذه المركبتتات ستتيما الكومارينتتات والقلويتتدات بتر 

 Geneالستيرولات التي تعزيز تأثير الهرمونات النباتية في زيادة التعبير الجيني ( و 9) والكلايكوسيدات والفينولات
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Expression (18زيتتادة نفاذيتتة فوستتفولبدات الغشتتاء ا )( متتا يتتؤدي إلتتى زيتتادة قابليتتة الجتتدار الخلتتوي 16لخلتتوي )
( لخلايتتتتتا Development( والتطتتتتتور )Differentiation( أثنتتتتتاء عمليتتتتتة التميتتتتتز )Expansionعلتتتتتى التمتتتتتدد )

 النبات. 
ومستتخلص أوراق نبتات زهترة  Aizomen تهدف التجربة إلى إستعمال الترش التورقي للستماد العضتوي الستائل 

تعزيتز محتتوى بعتض وإمكانيتة زيتادة اتنتتاج التورقي الطتازج وغلتة البتذور أو  مؤشترات النمتوي الشمس وتأثيرهما ف
 .المركبات الفعالة في أوراق وبذور نبات الجرجير صنف "محلي"

 :المواد وطرائق العمل
 في محافظة بابل بأحد مزارع الخضر الخاصة في 2016/2017أثناء الموسم الزراعي  نفذت تجربة حقلية

وخط درجة شمالًا  44.27  ضمن خط عر  في كم 8على بعد  ةشمال شرق مدينة الحل ةالنيل الواقع ناحية
 سم وتم 30و 20و  10تربة الحقل  قاعمعمق من أ من كل  اتعينثلاث خذ أتم درجة شرقاً،  36.32 طول

 لمعرفة بعض الصفات ءجامعة القاسم الخضراة/في كلية الزراع ةوالموارد المائي ةتحليلها في مختبرات قسم الترب
 (.1ة كما في جدول )والكيميائية الفيزيائي

 ةوالكيميائية الفيزيائي ة حقل التجربةترببعض صفات  :1جدول 
 الاس 

 الهيدروجيني
التوصيل 
 الكهربائي

 المادة 
 العضوية

النيتروجين 
 الجاهز

الفسفور 
 الجاهز

البوتاسيوم 
 الجاهز

 مكونات نسجة التربة
 ينط غرين رمل

7.6 
4.12 

 ds.m-1 
0.92  
% 

36  
mg.kg-1 

22  
mg.kg-1 

189 
mg.kg-1 

176 484 340 
 مزيجية طينية غرينية

 40تتتم تهي تتة الحقتتل للزراعتتة بحراثتتته وتنعيمتته وتستتويته وأضتتيف أثنتتاء الحراثتتة الستتماد العضتتوي المتحلتتل بمقتتدار 
 بوتاستتتتي علتتتتى هي تتتتة وستتتتماد 1-.هكغتتتتم 100 معتتتتدلب (P2O5 44-52%) ستتتتماد ستتتتوبر فوستتتتفات ثلاثتتتتيو  1-.ه3م

، قستتم الحقتتل إلتتى ثتتلاث قطاعتتات ثتتم قستتم كتتل 1-.هكغتتم 80 مستتتوى بK2SO4 (%53 K2O )كبريتتتات البوتاستتيوم 
الأيتزومين  ( لتوزيتع معتاملات رش2م 1.2م )مستاحة الوحتدة التجريبيتة  1×1.2لواحاً أبعاد كل لتو   12قطاع إلى 

% وجميتع 4و  2و  1مستخلص المائي لأوراق نبات زهترة الشتمس بتركيتز ورش ال 1-.لترمل 1.5و  0.75بتركيز 
مستتتخلص زهتترة الشتتمس فضتتلًا عتتن معاملتتة المقارنتتة التتتي رشتتت Aizomen التوافقتتات الممكنتتة بتتين تراكيتتز رش 

تتتم الحصتتول علتتى بتتذور الجرجيتتر صتتنف بالمتتاء المقطتتر فقتتط، وتركتتت مستتافة متتتر واحتتد بتتين القطاعتتات للممتترات. 
فتتي ستتطور داختتل الوحتتدات التجريبيتتة بمستتافة  2016/10/1، زرعتتت البتتذور بتتتأري  الأستتواق المحليتتة"محلتتي" متتن 

نبتات، وتتم وضتع ثتلاث  24سم بين حفرة وأخرى وبذلك تحتوي كتل وحتدة تجريبيتة  10سطر وآخر و  سم بين 30
عمليتتتات الخدمتتتة بتتذرات فتتتي كتتتل جتتورة خفتتتت إلتتتى نبتتات واحتتتد بعتتتد لهتتتور الورقتتة الحقيقيتتتة الأولتتتى، وأجريتتت كافتتتة 

 (.3الموصى بها )
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عند بداية تحول البرعم الخضري الطرفي الى برعم زهري  Rusticaصنف  زهرة الشمسنبات وراق أجمعت 
لمدة عشرة  مع تهوية مناسبةبدرجة حرارة الغرفة في المختبر  الأوراق جففت واختيرت الورقة الرابعة من القمة،

المسحوق في اكياس  ظ( ثم حفمش 4) فتحاته حجم لت بغربالغربو تماماً طحنت وراق الأ جفافد ، عنايام
 الأستعمال، تم تحضير مستخلص الأوراق بإذابةنايلون سوداء ووضع في مكان جاف بدرجة حرارة الغرفة لحين 

درجة حرارة الغرفة بكهربائي  من الماء المقطر ووضع المحلول على هزاز في لتر واحدمسحوق الغم من 100
عملية  أجريتعدة طبقات من قماش الململ ثم  بإستعمالرشح المحلول  ،عة مع التحريك المستمرسا 24لمدة 

 حرارة درجةب حمام مائيجهاز ال باستعمال مستخلصبعدها ركز ال 1-دورة. دقيقة 1500على  للراشح طرد مركزي 
مكان و جاجية معتمة في قناني ز  ظحفثم  ،مل 50بشكل سائل كثيف القوام بحجم  مستخلصصبح الأحتى  م   50

 العضوي السائلرش نباتات الجرجير بالسماد تضمنت التجربة ( 23الاستعمال )درجة حرارة الغرفة لحين وبجاف 
% نتروجين( 5% أحما  أمينية و 4.5% كاربون عضوي و 10)يحتوي على  Aizomenاتيطالي المنشأ 

ند ( ع1يوماً من الزراعة ) 70و  55و  30و  15ومستخلص أوراق زهرة الشمس بمعدل أربع رشات نفذت بعد 
الصبا  الباكر وحتى حصول البلل التام للنباتات، أجريت عملية الحش لتقييم مؤشرات النمو وإنتاجية الحاصل 

م  0.5×0.5يوماً من الزراعة وذلك باستعمال المربع العشوائي بأبعاد   80و  40الورقي بإجراء حشتين بعد 
، وزعت 1/3/2017دة التجريبية لتقييس إنتاج البذور إذ حصدت النباتات بتاري  وتركت بقية نباتات الوح

( وقورنت المتوسطات حسب إختبار أقل RCBDالمعاملات في تجربة بتصميم القطاعتات العشوائيتة الكاملتة )
استعمال وتمت المفاضلة بين متوسط الحشة الأولى والثانية ب (4) 0.05عند مستوى احتمال  (LSD)فرق معنوي 

t-Test (Tow-Sample Assuming Unequal Variances)  باستعمال ( 10) 0.05عند مستوى احتمال
 .GenStat V.12البرنامج اتحصائي الجاهز 

تم قياس مؤشرات النمو لنباتات الجرجير للحشة الأولى والثانية وذلك بالتعليم العشوائي لخمسة نباتات ثم أخذ 
وزن طري(  1-غم100ات( ومحتوى الأوراق من صبغات الكلوروفيل الكلي )ملغم.عدد الأوراق )نبالمتوسط ل

جففت الأوراق بالفرن ثم ( 1-2)كغم.م ( وإنتاجية الأوراق الطازجة1-( الوزن الطري )غم.نبات15حسب طريقة )
(، ثم 1-ستاعة ولحين ثبوت الوزن لحساب الوزن الجاف )غم.نبات 48 لمدة  وي م 75الكهربائتي بدرجة حترارة 

طحنت الأوراق وخزنت في قناني معتمة لحين الأستعمال، بعد حصاد النباتات تم تقييس إنتاجية وحدة المساحة 
، وزن جاف 1-غم.ملغمتم تقدير المركبات الفعالة في أوراق الحشتين والبذور ونسبت الى . (1-2م )غم.من البذور 

غم من مسحوق كل حشة  5كل وحدة تجريبية بوزن  تم تحضير المستخلص الميثانولي بأخذ عينة متجانسة من
رشح المستخلص  دقيقة ثم 90% ووضعت بالحمام المائي لمدة 80مل ميثانول تركيز  150والبذور وأضيف لها 

 المبخر الدوار باستعمال جهازالايثانول تقليص حجم تم (، بعدها Whatman No.1) ورق ترشيح باستعمال
(Rotary Evaporator ) في  تحفظثم وضعت المستخلصات في أنابيب إختبار معلمة و مل  10 حجمالى

قدرت الفينولات الكلية باستعمال  تقدير بعض المركبات الفعالة،في  هاستعمالإلحين  م   4ة درجة حرار ب ةالثلاج
نانوميتر ومعايرة القراءات  750وأخذ اتمتصاص الضوئي على الطول الموجي  Folin-Ciocalteuكاشف 
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طريقة كلوريد الألمنيوم اللونية لتقدير  (، واستعملت25) كما بينها Gallic acidنحنى القياسي لحامض على الم
نانوميتر ومعايرة القراءات على  510أخذ اتمتصاص الضوئي على الطول الموجي بالفلافونويدات الكلية 

( 12ات الكلية باعتماد طريقة )(، وقيست التانين27) القياسي كما وصفها Catechinالمنحنى القياسي لمحلول 
مل من محلول  1و  Folin-Ciocalteuكاشف  مل من 0.5مل من المستخلص الميثانولي وإضافة  1أخذ ب

أخذ دقيقة بدرجة حرارة الغرفة بعدها  30مل من الماء المقطر ثم حضنت لمدة  8كاربونات الصوديوم و 
 Tannicالمنحنى القياسي لحامض  معمعايرة ال ثمنانوميتر  725اتمتصاص الضوئي على الطول الموجي 

acid  ( باستعمال 21، قدرت القلويدات الكلية وفق طريقة )7.061وتعديل نتائج المعايرة بضربها بالمعامل
، وقيس تركيز  Caffeineقلويدلوالمعايرة مع المنحنى القياسي  Bromocresol greenطريقة صبغة 

أخذ اتمتصاص و  Perchlorateو  Vanillin-ice acetateل ( باستعما7الصابونيات حسب طريقة )
 . Oleic acid نانوميتر ومعايرة القراءات على المنحنى القياسي لحامض 548الضوئي على الطول الموجي 

 :النتائج والمناقشة
  أولًا: مؤشرات النمو

 Aizomenئل لتتتتترش نباتتتتتتات الجرجيتتتتتر بالستتتتتماد العضتتتتتوي الستتتتتا ( إن2يتضتتتتتح متتتتتن النتتتتتتائج فتتتتتي الجتتتتتدول )
 في مؤشرات النمو لكلا الحشتتين، اً معنوي والمستخلص المائي لأوراق زهرة الشمس ومعاملات التوافق بينهما تأثيراً 

+ مستتتخلص أوراق زهتترة الشتتمس بتركيتتز  1-.لترمتتل 1.5تركيتتز  Aizomenوأعطتتت نباتتتات المعاملتتة التتتي رشتتت 
ومحتتتوى الأوراق متتن  1-ورقتتة.نبات 10.6و  12.6ت عتتدد الأوراق بلغتت فتتي( أعلتتى المتوستتطات %2+ م 1.5% )أ2

( 46.9( و )79.8و والتتتوزن الطتتتري )وزن طتتتري  1-غتتتم 100( ملغتتتم.133.6( و )163.3صتتتبغات الكلوروفيتتتل )
وإنتاجيتة  2( كغتم.م1.266( و )2.155وإنتاجيتة الأوراق ) 1-( غم.نبتات7.8( و )8.4والوزن الجاف ) 1-غم.نبات
( التتتي رشتتت Controlبالمقارنتتة متتع نباتتتات معاملتتة المقارنتتة ) ين علتتى التتتوالي،للحشتتت 2( غتتم.م968.5البتتذور )

ومحتتتوى الأوراق  1-ورقتتة.نبات 7.7  و 8.9عتتدد الأوراق بلغتتت  فتتيبالمتتاء المقطتتر فقتتط أعطتتت أقتتل المتوستتطات 
( 35.1( و )57.8والتتوزن الطتتري )وزن طتتري  1-غتتم 100( ملغتتم.101.5( و )121.3متتن صتتبغات الكلوروفيتتل )

وإنتاجيتة  2كغتم.م (0.948( و )1.561وإنتاجيتة الأوراق ) 1-( غم.نبتات5.9( و )6.2والوزن الجاف ) 1-م.نباتغ
 وقد يعزى ذلك إلى الدور التكميلي لرش السماد العضوي السائل  للحشتين على التوالي، 2غم.م (768.7البذور )

Aizomen ر محتوى مستخلص الأوراق من الفينولات وما يحتويه من مغذيات تحفز نمو النبات، فضلًا عن تأثي
اللتذين يعمتلان علتى زيتادة  GA3 (17)و  IAAالتي تعمل على زيادة معدلات النمو بزيتادة تراكيتز هرمتوني النمتو 

النمو الخضري بتنشيط عمليتي انقسام واستطالة الخلايا مما أدى إلتى زيتادة كفتاءة البنتاء الضتوئي وزيتادة التوزنين 
  راق وبالتالي زيادة إنتاجية وحدة المساحة من الحاصل الورقي الطري والبذور.الرطب والجاف لاو 
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 نموالمؤشرات بعض في والحش  )م( ومستخلص أوراق زهرة الشمس )أ( Aizomen: تأثير رش 2جدول 

إنتاجية 
 البذور

 1-2غم.م

 إنتاجية الأوراق
 1-2كغم.م

 الوزن الجاف
 1-غم.نبات

 الوزن الطري 
 1-غم.نبات

 لكلوروفيل الكليا
 1-غم100ملغم.

 وزن طري 

 عدد الأوراق
 المعاملات 1-.نباتةورق

 الحشة

 الثانية

 الحشة

 الأولى

 الحشة

 الثانية

 الحشة

 الأولى

 الحشة

 الثانية

 الحشة

 الأولى

 الحشة

 الثانية

 الحشة

 الأولى

 الحشة

 الثانية

 الحشة

 الأولى

 السيطرة 8.9 7.7 121.3 101.5 57.8 35.1 6.2 5.9 1.561 0.948 768.7
 0.75أ 9.3 7.9 125.6 105.7 60.1 36.7 6.5 6.2 1.623 0.991 789.4
 1.5أ 10.4 8.7 138.8 117.5 66.2 40.8 7.2 6.7 1.787 1.102 802.5
 %1م  9.8 8.1 128.7 109.9 61.5 38.2 6.7 6.5 1.661 1.031 792.3
 %2م  11.7 10.1 149.8 126.1 71.2 43.5 7.8 7.2 1.922 1.175 825.1
 %4م  9.5 7.9 131.2 112.4 62.3 40.0 6.8 6.4 1.682 1.080 811.4
 %1+ م  0.75أ 10.7 9.2 140.2 119.4 66.4 41.6 7.3 6.8 1.793 1.123 849.2
 %2+  م  0.75أ 11.8 10.1 154.6 128.9 73.4 44.8 7.8 7.6 1.982 1.210 891.2
 %4+  م  0.75أ 10.2 8.8 135.6 115.2 64.5 39.9 7.0 6.6 1.742 1.077 862.4
 %1+  م  1.5أ 11.2 9.6 145.6 124.3 69.6 43.1 7.5 7.3 1.879 1.164 874.5
 %2+  م  1.5أ 12.6 10.6 163.3 133.6 79.8 46.9 8.4 7.8 2.155 1.266 968.5
 %4+  م  1.5أ 10.9 9.1 142.5 121.3 69.5 42.5 7.4 7.2 1.877 1.148 856.9
 (0.05) أ.ف.م 0.1 0.09 2.4 2.6 1.2 1.1 0.02 0.02 0.012 0.014 3.27
 ةمتوسط الحش 10.6 9.0 139.8 118.0 66.9 41.1 7.2 6.9 1.805 1.109 ---
)غ.م.(  0.001 ---   tمعنوية إختبار  0.001 0.001 0.001 0.145

يبين الجدول نفسته أن الحشتة الأولتى تفوقتت معنويتاً علتى الحشتة الثانيتة لمؤشترات النمتو لصتفات عتدد الأوراق 
 139.8و  1-ورقتتة.نبات 10.6ومحتتتوى الأوراق متتن صتتبغات الكلوروفيتتل والتتوزن الطتتري وإنتاجيتتة الأوراق بلغتتت 

ولى على التوالي بالمقارنة مع أقتل للحشة الأ  2كغم.م 1.805و  1-غم.نبات 66.9وزن طري و  1-غم 100ملغم.
 41.1وزن طتتري و  1-غتتم 100ملغتتم. 118.0و  1-ورقتتة.نبات 9.0المتوستتطات فتتي الحشتتة الثانيتتة التتتي أعطتتت 

على التتابع ولم يكن هنالك فترق معنتوي فتي صتفة التوزن الجتاف بتين الحشتتين،   1-2كغم.م 1.109و  1-غم.نبات
نفتذت زادت متن فعاليتة وكفتاءة عمليتات البنتاء الضتوئي للنباتتات فتي  وقد يعزى ذلك إلتى أن معتاملات الترش التتي

مرحلتتة النمتتو الخضتتري بينمتتا عنتتد الحشتتة الثانيتتة تكتتون عمليتتات البنتتاء الضتتوئي متباط تتة إلتتى حتتد متتا وذلتتك لأن 
ي النباتات في نهاية مرحلة النمو الخضري وبداية مرحلة التزهير وبذلك تكون معدلات النمو أقتل ممتا هتو عليته فت

 (. 7الحشة الأولى )
 بعض المركبات الفعالة  مؤشراتثانياً: 

والمستخلص  Aizomenلرش نباتات الجرجير بالسماد العضوي السائل  ( إن3يتضح من النتائج في الجدول )
في محتوى الأوراق والبذور من بعض المركبتات  اً معنوي المائي لأوراق زهرة الشمس ومعاملات التوافق بينهما تأثيراً 



 كلية الزراعة / جامعة كربلاء  2018اذار  6-5ث )مجلة كربلاء للعلوم الزراعية ( وقائع المؤتمر العلمي الزراعي الثال
 

548 
 

+ مستتتخلص أوراق  1-.لترمتتل 1.5وأعطتتت نباتتتات المعاملتتة التتتي رشتتت بتتالأيزومين تركيتتز  الفعالتتة لكتتلا الحشتتتين،
والتانينتات والصتابونيات الكليتة  ت( أعلى المتوسطات بالفينولات والفلافونويدا%4+ م 1.5% )أ4زهرة الشمس بتركيز 

 15.91وأعطتتت فتي الحشتة الأولتى  التتتوالي علتىوزن جتاف  1-ملغم.غتم 0.72و  1.52و  3.38و  11.95بلغتت 
بالمقارنتتة متتتع نباتتتات معاملتتتة  علتتتى التتتوالي فتتي الحشتتتة الثانيتتة، وزن جتتاف 1-ملغم.غتتم 0.79و  1.66و  4.18و 

 0.60و  1.26و  2.85و  9.98( أعطتتتت أقتتتل المتوستتتطات للمركبتتتات الفعالتتتة أعتتتلاه بلغتتتت Controlالمقارنتتتة )
و  1.33و  3.35و  13.12وأعطتتتت فتتتي الحشتتتة الثانيتتتة ي الحشتتتة الأولتتتى فتتت علتتتى التتتتواليوزن جتتتاف  1-ملغم.غتتتم
 1-.لترمتل 1.5تركيتز  Aizomenعلى التوالي، وتفوقت معنوياً نباتات معاملة الرش  وزن جاف 1-ملغم.غم 0.46

( أعلتتى المتوستتطات فتتي محتتتوى الأوراق متتن القلويتتدات %2+ م 1.5أ% )2+ مستتتخلص أوراق زهتترة الشتتمس بتركيتتز 
للحشتتتين بالمقارنتتة متتع أقتتل المتوستتطات لمعاملتتة  علتتى التتتواليوزن جتتاف  1-ملغم.غتتم 3.35و  3.91ة بلغتتت الكليتت

وقتد يعتود ذلتك إلتى للحشتة الأولتى والثانيتة،  على التتواليوزن جاف  1-ملغم.غم 2.71و  3.09المقارنة التي كانت 
هترة الشتمس أدت التى حتدوث شتد بي تي علتى أن التراكيز العالية متن الفينتولات والكومارينتات فتي مستتخلص أوراق ز 

نباتتتات الجرجيتتر الأمتتر التتذي أدى التتى زيتتادة إنتتتاج المركبتتات الفعالتتة التتتي تعتتد المنظومتتة الدفاعيتتة الكيمياويتتة التتتي 
يحتتافظ بهتتا النبتتات علتتى إستتتمرار دورة حياتتته ستتيما عنتتد تتتوفر المغتتذيات الضتترورية بتترش الستتماد العضتتوي الستتائل 

زيتتادة إنتتتاج القلويتتدات المرافقتتة لزيتتادة مؤشتترات النمتتو التتى زيتتادة إنتتتاج المركبتتات الأوليتتة ستتيما  وقتتد يعتتود الأزومتتين،
 الأحما  الأمينية التي تعد منشأ المركبات القلويدية.   

يلاحظ من الجدول نفسه أن الحشة الثانية تفوقت معنوياً على الحشة الأولى في محتوى الأوراق من المركبات 
علتتتى التتتتوالي  0.73و  1.52و  3.82و  14.32إذ بلغتتتت أعلتتتى المتوستتتطات فتتتي الحشتتتة الثانيتتتة  الفعالتتتة أعتتتلاه،

علتى التتوالي  0.66و  1.37و  3.08و  10.81بالمقارنة مع الحشة الأولى التي أعطتت أقتل المتوستطات بلغتت 
بالمقارنة  3.52بلغت بينما تفوقت الحشة الأولى في إحراز أعلى متوسط في محتوى الأوراق من القلويدات الكلية 

، وقتتتتد يعتتتتزى ذلتتتتك إلتتتتى أن عمليتتتتة الحتتتتش تعتتتتد أحتتتتد أنتتتتواع الشتتتتد البي تتتتي 3.22متتتتع الحشتتتتة الثانيتتتتة التتتتتي أعطتتتتت 
(Environmental Stress )  التي تعمل على زيادة نواتج مركبات البناء الحياتي الثانوية كوستيلة لتدفاع النبتات

يكتتون الستتبب فتتي ذلتتك دختتول النبتتات فتتي مرحلتتة التزهيتتر  عتتن نفستته ضتتد ذلتتك الشتتد البي تتي التتذي تعتتر  لتته أو قتتد
  .(26ي هذه المرحلة من دورة حياته )الأمر الذي أدى إلى زيادة معدلات المركبات الثانوية لحاجة النبات لها ف

ومستخلص  Aizomenلرش نباتات الجرجير بالسماد العضوي السائل  ( إن4يتضح من النتائج في الجدول )
وأعطت  في محتوى البذور من بعض المركبات الفعالة، اً معنوي س ومعاملات التوافق بينهما تأثيراً أوراق زهرة الشم

 1.5% )أ4+ مستخلص أوراق زهرة الشمس بتركيز  1-.لترمل 1.5نباتات المعاملة التي رشت بالأيزومين تركيز 

و  11.35و  41.68الكلية بلغت  والتانينات والصابونيات ت( أعلى المتوسطات بالفينولات والفلافونويدا%4+ م
( أعطت أقل Controlعلى التوالي، بالمقارنة مع نباتات معاملة المقارنة )وزن جاف  1-ملغم.غم 2.28و  4.88

على وزن جاف  1-ملغم.غم 1.87و  3.94و  9.23و  35.66المتوسطات للمركبات الفعالة أعلاه بلغت 
+ مستخلص أوراق زهرة الشمس  1-.لترمل 1.5يزومين تركيز رش الأ، في حين تفوقت معنوياً معاملة التوالي



 كلية الزراعة / جامعة كربلاء  2018اذار  6-5ث )مجلة كربلاء للعلوم الزراعية ( وقائع المؤتمر العلمي الزراعي الثال
 

549 
 

 1-ملغم.غم 10.91( بإعطاء أعلى المتوسطات بتركيز المركبات القلويدية الكلية بلغت %2+ م 1.5% )أ2بتركيز 

وقد يعزى ذلك الى أن البذور ، وزن جاف 1-ملغم.غم 8.72وزن جاف بالمقارنة مع معاملة القياس التي بلغت 
 المتمثل بمؤشرات النمو الخضري. Sourceلتراكم المركبات المنتجة عند المصدر  Sink تعد مخزن 

( والحش في محتوى أوراق الجرجير من م: تأثير رش الأيزومين )أ( ومستخلص أوراق زهرة الشمس )3جدول 
 وزن جاف( 1-بعض المركبات الفعالة )ملغم.غم

 الفينولات الفلافونويدات القلويدات التانينات الصابونيات
 الحشة المعاملات

 الثانية

 الحشة

 الأولى

 الحشة

 الثانية

 الحشة

 الأولى

 الحشة

 الثانية

 الحشة

 الأولى

 الحشة

 الثانية

 الحشة

 الأولى

 الحشة

 الثانية

 الحشة

 الأولى

 السيطرة 9.98 13.12 2.85 3.35 3.09 2.71 1.26 1.33 0.60 0.64
 0.75أ 10.07 13.31 2.89 3.49 3.22 3.82 1.28 1.39 0.61 0.66
 1.5أ 10.29 13.61 2.95 3.56 3.54 3.16 1.31 1.41 0.63 0.67
 %1م  10.17 13.46 2.92 3.52 3.31 2.96 1.28 1.43 0.61 0.69
 %2م  10.36 13.74 2.98 3.74 3.82 3.37 1.33 1.52 0.64 0.73
 %4م  11.49 15.24 3.31 4.12 3.34 3.10 1.47 1.63 0.70 0.78
 %1+ م  0.75أ 10.62 14.06 3.05 3.80 3.56 3.22 1.34 1.52 0.64 0.73
 %2+  م  0.75أ 10.72 14.18 3.09 3.94 3.92 3.48 1.36 1.58 0.65 0.76
 %4+  م  0.75أ 11.44 15.11 3.28 4.18 3.46 3.09 1.46 1.65 0.70 0.77
 %1م  +  1.5أ 10.85 14.41 3.12 3.98 3.71 3.33 1.41 1.57 0.67 0.75
 %2+  م  1.5أ 11.79 15.64 3.16 4.03 3.91 3.35 1.45 1.61 0.70 0.77
 %4+  م  1.5أ 11.95 15.91 3.38 4.18 3.41 3.05 1.52 1.66 0.72 0.79
 (0.05أ.ف.م ) 0.08 0.07 0.04 0.03 0.03 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01
 ةتوسط الحشم 10.81 14.32 3.08 3.82 3.52 3.22 1.37 1.52 0.66 0.73

  tمعنوية إختبار  0.001 0.001 0.013 0.001 0.011
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: تأثير رش الأيزومين )أ( ومستخلص أوراق زهرة الشمس )م( في محتوى بذور الجرجير من بعض 4جدول 
 وزن جاف( 1-المركبات الفعالة )ملغم.غم

 المعاملات نولاتالفي الفلافونويدات الصابونيات القلويدات التانينات الصابونيات
 السيطرة 35.66 9.32 1.87 8.72 3.94 1.87
 0.75أ 35.71 9.58 1.93 10.53 4.08 1.93
 1.5أ 35.86 9.78 1.98 10.07 4.16 1.98
 %1م  35.75 9.67 1.96 9.43 4.18 1.96
 %2م  36.11 10.11 2.05 10.77 4.42 2.05
 %4م  40.12 11.17 2.22 9.67 4.77 2.22
 %1+ م  0.75أ 37.06 10.28 2.07 10.19 4.43 2.07
 %2+  م  0.75أ 37.38 10.56 2.12 10.35 4.57 2.12
 %4+  م  0.75أ 39.81 11.21 2.21 9.84 4.81 2.21
 %1+  م  1.5أ 37.84 10.57 2.16 10.61 4.59 2.16
 %2+  م  1.5أ 41.17 10.78 2.21 10.91 4.71 2.21
 %4+  م  1.5أ 41.68 11.35 2.28 9.71 4.88 2.28
 (0.05أ.ف.م ) 1.82 0.43 0.02 0.33 0.04 0.02
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