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 الحاصل ومحتوى الزيت الطيار
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 : المستخلص
في حقول التجارب التابعة لقسم المحاصيل  2011-2010أُجريت التجربة خلال الموسم الزراعي الشتوي 

 Matricariaلمحلي كلية الزراعة / جامعة بغداد لمعرفة مدى إستجابة نبات البابونج الصنف ا –الحقلية 
chamomilla L.  في النمو والحاصل ومحتوى الزيت  1-( مل. لتر5، 2.5، 0بتركيز )للرش بمحلول الهيبارين

 3نُفذت تجربة ضمن تصميم القطاعات العشوائية الكاملة بثلاث مكررات ، استعمل في التجربة الطيار ، 
( في مؤشرات النمو 1-مل. لتر 5لة بالهيبارين بتركيز )معاملات ، واظهرت نتائج التجربة تفوق النباتات المعام

،  1-( فرعاً. نبات57.60المدروسة جميعها ، اذ اعطت اعلى القيم للمتوسطات الحسابية : عدد الافرع الكلية )
، المساحة الورقية  1-نباتورقة. (166.50، عدد الاوراق )1-( فرعاً. نبات45.36عدد الافرع الزهرية )

نسيج ورقي ، طول الساق الزهرية   1-( ملغم. غم78.36، تركيز الكلوروفيل )1-نبات .2( سم76.56)
( يوماً ، 112.43( يوماً ، موعد تفتح النورات الزهرية )95.76( سم ، موعد ظهور البراعم الزهرية )77.16)

( 6.33ة الزهرية )( % ، قطر النور 92.80، نسبة العقد ) 1-( نورة زهرية. نبات169.93عدد النورات الزهرية )
( كغم. 721.57، الوزن الجاف للنورات الزهرية ) 1-( كغم. هـ1758.23سم ، الوزن الرطب للنورات الزهرية )

، الوزن  1-( لتر. هـ26.50( % ، حاصل الزيت الطيار )1.50، محتوى النورات من الزيت الطيار ) 1-هـ
( درجة. 1.490، معامل الانكسار ) 1-مايكروليتر( ملغم. 0.946( ، كثافة الزيت الطيار )0.955النوعي )

( تبين ان الزراعة باستعمال الرش بمحلول HPLCوفي ضوء نتائج التشخيص الكروماتوغرافي باستعمال تقنية )
 اعطت تراكيز مرتفعة من المركبات السبع المشخصة من الزيت الطيار . 1-مل. لتر 5الهيبارين بتركيز 

 Camphene  ،Bisabolol – A  ،Bisabolol – B  ،Trans - مركب ابونج ، الهيبارين ، كلمات مفتاحية : نبات الب
- Farnesene  ،Chamazulene  ،Bisabolene oxide – A 

 *البحث مستل من إطروحة دكتوراه للباحث الأول .
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Abstract: 

The experiment was conducted during the winter farming season 2010 – 2011  in 

the field of experiments of the Department of Field Crops – College of Agriculture l 

University of Baghdad to determine the response of Chamomile common (Iraqi) to 

study spraying effect of Heparin solution at a concentration (0 , 2.5 , 5) ml. L
-1

 on 

growth , yield , and volatile oil content an experiment were arranged according to the 

Randomized Complete Block Design with three replicates using 9 treatments , the 

experimental results of this  experiment showed that : treating plants with H2 caused 

significant effects on all characters studied : number of total branches (57.60) branch-

es . plant
-1

 , number of flower branches (45.36) branches. plant
-1

 ,number of leaves 

(166.50) leaf. plant
-1

 , leaf area (76.56) cm
2
. plant

-1
 , Chlorophyll content (78.36) mg. 

g
-1

. Leaf tissue , the inflorescence stalk length (77.16) cm, the time to the appearance 

of flower buds (95.76) day , the time to the appearance of flowering (112.43) day , 

number of inflorescence (169.93) flower. plant
-1

 , percentage of fruit – set (92.80)% , 

inflorescence diameter (6.33) cm , The fresh weight of the inflorescence (1758.23) 

kg.ha
-1

 , the dry weight of the inflorescence (721.57) kg.ha
-1

 , flowers oil content 

(1.50)% , yield of oil (26.50) L. ha
-1

 , Specific gravity (0.955) , oil density (0.946) 

mg. microletter, refractive index (1.490) degree. High – performance Liquid Chroma-

tography analysis showed that treating plants with H2 , gave greater values of all 7 

volatile compounds fractionated Chamomile oil. 

Key words: plants of drugs, vegetative growth, , inflorescence growth  , oil yield , active pant 

components . 

*Part of Ph.D dissertation of the first author. 

 :المقدمة 
النباتات الطبية ليست وليدة عصرنا هذا ، بل هي طب بديل قديم معتمد ، تمتد جذوره الى حضارات مضت قبل 
سيدنا عيسى عليه السلام وما بعد رسولنا محمد )صلى الله عليه وسلم( . وقد ابدع الاطباء العرب الاوائل الذين عملوا 

وفي الآونة الأخيرة زاد الطلب و باحث عن دواء يستشفى به. فيه حتى اضحت ارضهم مكة يؤمها كل طالب علم ا
اذ تم استخلاص انقى وافضل رحيق من النباتات على العقاقير الطبية كونها خالية من المضاعفات والآثار الجانبية 

الطبية ليحققوا علاج اسباب المرض من دون مضاعفات ، اذ تم استخراج مستخلصاتها في صورة أدوية مثل 
رين والبنسلين كون هذه الاعشاب وما تحتويه من المنتجات الثانوية منها الزيوت الطيارة ذات فعالية بايولوجية الاسب
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بالقدرة الربانية في سرعة شفاء الأمراض ، ان كل نبات طبي هو في حقيقته علاج شاف لاكثر من حالة مرضية 
 Chamomile( . يعد البابونج 3و1حتويها )تصيب الانسان لتعدد المركبات والمعادن والفيتامينات التي ي

(Matricaria chamomilla L. من اشهر النباتات الطبية على الاطلاق إذ كان بمثابة الملك المتوج على عرش )
 1100( وتضم حوالي 3و  2و  1والنجمية ) Compositaeالنباتات الطبية والعطرية وهو يتبع العائلة المركبة 

مصدر اساسي للمركبات الفعالة الموجودة في الزيت الطيار ، اذ يستخرج من ازهاره نوع ، وهو  25000جنس و 
% زيت اساسي 1( ، اذ يحتوي على 8و  7% من الوزن الجاف )1.5 – 0.5زيت عطري طيار بنسبة تتراوح بين 

يعود الى انعدام او شحة يحتوي على الكامازولين الازرق وغيره ، ونظراً لتدني انتاجية هذا النبات الطبي محلياً والذي 
الدراسات العلمية الزراعية والصيدلانية حول العوامل المؤثرة في نموه وانتاجه ، ولاهميته في الصناعات الدوائية 

الجزيئية  مركب صيغته ) Heparinوالهيبارين  ( ، 8بوصفه مصدراً للمواد الفعالة الداخلة في التصنيع الدوائي )
C12H19NO20S3 15000 – 12000جزيئية ، الكتلة ال g/mol ) )وهو مادة مضادة للتخثر )موانع التجلط
Anticoagulants  وهو من مكونات الدم الاساسية ولكنه يوجد بتركيز لذا لايكفي لمنع تخثر الدم ، يوجد الهيبارين ،

متبلور من مستخلص  في خلايا الكبد بتركيز عالي كما يوجد في الخلايا الرئوية ، وقد امكن فصله وعزله بشكل ملح
وهو من  Muccoitin Polysulphouric acidالكبد والرئة ، الهيبارين عبارة عن ميكوتين عديد حامض الكبريتيك 

او  Sodium Heparinالسكريات المتعددة ويمكن الحصول عليه تجارياً في الوقت الحاضر من املاح الصوديوم 
. يعمل الهيبارين مضاداً للثرومبين  Lithium Heparinيثيوم او ملح الل Potassium Heparinملح البوتاسيوم 
Antithrombin  اذ يمنع نقل او تحويل البروثرومبينProthrombin  الى ثرومبينThrombin  وهكذا يمنع تكوين

 وتتم عملية التجلط على مرحلتين كالاتي : Fibrinogenالى الفيبرينوجين  Fibrinالفيبرين 
                      
                      Thromoplastic Activity Factor 
Prothrombin                                                     Thrombin 
 
                                 Thrombin 
Fibrinogen                                           Fibrin (blood clot) 

 ة الهيبارين بوجود عوامل مساعدة .وتنشط فعالي
% وحـدة لكـل ملليلتـر مـن الـدم ، وبمـا انـه لا يـذوب لـذا فـغن محلولـه غالبـاً مـا يسـتخدم  20يضاف الهيبارين بنسبة 

ويجفف على جدران الانبوبة ليكون في تماس مباشر مع الدم ، ولاتزال اسـعاره المرتفعـة ومفعولـه المؤقـت مـن معوقـات 
بــرات اذ مــا قــورن بمضــادات التخثــر الاخــرى ، ويحتــوي هيبــارين الصــوديوم علــى مــا لا يقــل عــن اســتخدامه فــي المخت

ــم  0.2وحــدة . حجــم ويســتعمل عــادة بتركيــز حــوالي  110 ــدم ، وقــد اقتصــر اســتعمال الهيبــارين ول حجــم . مــل مــن ال
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علــى اســتعمال الهيبــارين يســتعمل فــي النطــاق الزراعــي ، لــذلك كانــت كــل المصــادر المتــوفرة فــي هــذه الدراســة مقتصــرة 
فضــلًا عــن ان الاتجــاه العــالمي حــديثاً يهــدف الــى اســتعمال كــل ( ، 21و 15و  14و  13علــى النطــاق الطبــي فقــط )

مــاهو طبيعــي وغيــر صــناعي لمــا لــه مــن اهميــة ســواء فــي الحفــاة علــى البيئــة او الســيطرة علــى عــدم احــداث أي  ثــار 
لمركبات الفعالة والتي تعمل عمل مثبطات او مشجعات نمـو ، لـذلك جانبية ضارة بالصحة من خلال استغلال بعض ا

( ، اذ يلاحـ  اسـتعمال العديـد مـن 2بدأ الإتجاه الى إسـتعمال البـدائل الطبيعيـة كمـواد بديلـة عـن المركبـات الكيمياويـة )
و بعـض انـواع المواد الطبيعيـة كبـدائل عـن المبيـدات سـواء فـي مقاومـة بعـض الادغـال او بعـض الحشـرات او تثبـيط نمـ

 Integrated Pest( . ولايجــــاد عناصــــر تــــدخل فــــي مفهــــوم الادارة المتكاملــــة للافــــات )2و  1مــــن البكتريــــا )
Management( والحاجـة الـى ادخـال عناصـر مفيـدة فـي الزراعـة المسـتدامة )Sustainable Agriculture لـذا . )

 فغن هدف الدراسة الحالية هو :
فـي المجمـوع الخضـري لتحديـد المسـتوى الافضـل لكـل منهـا  Heparinول الهيبـارين معرفة مدى تأثير الـرش بمحلـ -1

 في رفع كفاءة انتاجية نبات البابونج .
 دراسة التغيرات المورفولوجية لنبات البابونج الناتجة عن العمليات الفسلجية والمصاحبة للرش .  -2
 شابهة للتأثيرات الناتجة عن هورمونات النمو .محاولة الوصول الى مواد قد تعطي التأثيرات المرغوبة الم -3

  المواد وطرائق العمل :
لدراســـة تـــأثير محلـــول الهيبـــارين فـــي نمـــو وحاصـــل  2011-2010نفـــذت تجربـــة حقليـــة للموســـم الزراعـــي الشـــتوي 

ة بعـدها ومحتوى الزيـت الطيـار فـي البـابونج، حُرثـت أرض التجربـة حـراثتين متعامـدتين بعـدها تـم تنعيمهـا وتسـوية التربـ
ــــة  ــــى وحــــدات تجريبيــــة تضــــمنت كــــل وحــــدة تجريبي ــــاري   2م 1خطــــوو بطــــول  5قُســــمت الأرض ال ــــذور بت زُرعــــت الب

، سُــقيت أرض التجربــة ســقياً خفيفــاً مــن دون غمــر الخطــوو بالمــاء  1-كغــم . هكتــار 12وبكميــة بــذور   2010|11|1
الحاجة الى ذلك ، تم إضـافة السـماد النيتروجينـي طيلة المدة حتى إكتمال الإنبات وأُجريت عمليات الخدمة كلما دعت 

، الدفعـة الاولـى بعـد إجـراء  1-. هكتـار K كغم  25و  1-. هكتار Nكغم  80والبوتاسي لكل الوحدات التجريبية بواقع 
% من البراعم الزهريـة بينمـا أضـيف السـماد الفوسـفاتي بعـد تهيئـة 50عملية خف البادرات والثانية بعد ظهور أكثر من 

( ، إسـتمرت عمليـة قطـف النـورات الزهريـة 8و  7و  4) 1-. هكتـار Pكغـم  110لتربة قبل الزراعة دفعة واحدة بواقـع ا
مـرة وبـين الواحـدة والأخـرى  10 – 8من أوائل شهر شباو حتى  خـر شـهر نيسـان وأوائـل مـايس إذ بلـا عـدد القطفـات 

سـم  2|1بتلات البيضاء في وضع أفقـي( بعنـق لايزيـد عـن حوالي إسبوعين ، قطفت النورات الزهرية المكتملة النمو )ال
ونظمــت عمليــات القطــف مــع عمليــات الخدمــة المختلفــة إذ كــان الــري بــين كــل قطفتــين وعقــب القطــف مباشــرة ، وزعــت 

تحضـير تراكيـز محلـول الهيبـارين  تـممعاملات التجربة عشوائياً وفق تصميم القطاعات الكاملة المعشاة بثلاثة مكررات 
مـــن المحلـــول وأضـــيف اليـــه لتـــر مـــن المـــاء المقطـــر علـــى التـــوالي رُمـــز لتراكيـــز محلـــول  ( 1-مـــل. لتـــر 5،  2.5،  0)
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( مــــن وزارة الصــــحة )حجــــم LEOتــــم الحصــــول علــــى الامبــــولات الدنماركيــــة المنشــــأ ) ( ،H2و  H0  ،H1)الهيبــــارين 
 مل يحتوي على : 1وحدة دولية( ، اذ ان كل  25000مل =  5الامبول 

Heparin Sodium  وحـدة دوليـة  5000وBenzyl alcohol   ملغـم  1وMethylparahydroxybenzoate  و
تم الرش بمحلـول الهيبـارين علـى ثلاثـة مراحـل ، الاولـى عنـدما اصـبح عـدد ،  Parahydroxybenzoateملغم  0.2

ظهور البراعم الزهريـة ، وقـد ورقة ، والثالثة عند بدء  16-14ورقة ، والثانية عندما اصبح عدد الاوراق  6-4الاوراق 
معـاملات ، تـم  3( وقـد وبلـا عـدد المعـاملات 17و  10رشت نباتات المقارنة بالمـاء المقطـر فقـط مـع المـادة الناشـرة )

 ( .20% )5إختبار متوسطات المعاملات بغستعمال اقل فرق معنوي 
 النتائج والمناقشة :

 نمو الخضري تأثير مستويات تراكيز محلول الهيبارين في صفات ال
( ان عدد الافرع الكلية ارتفع معنوياً وبشكل واضح وتدريجي مع زيادة تراكيز 1تشير النتائج المبينة في جدول )

( اذ اظهرت نباتات هذه المعاملة اعلى 1-مل هيبارين. لتر 5) H2الهيبارين المستخدمة ووصل اقصاه في المعاملة 
( والتي 1-مل هيبارين. لتر 2.5) H1، تلتها نباتات المعاملة  1-. نباتفرعاً  57.60معدل لعدد الافرع الكلية بلا 

قياساً بمعاملة المقارنة التي اظهرت نباتاتها ادنى معدل لهذه الصفة  1-فرعاً. نبات 42.76حققت نباتاتها معدلًا بلا 
الفسيولوجية للهيبارين والتي ، قد يعزى السبب في ذلك الى التأثير البايولوجي والفعالية  1-فرعاً. نبات 25.60بلا 

 ( .6و  5و  1تؤهله لتنشيط هورموني الجبرلين والاوكسين المحفزان للنمو )
 (2011-2010للموسم ) صفات النمو الخضري تأثير مستويات تراكيز محلول الهيبارين في  :1جدول 

 صفات النمو الخضري 
 (1-مستويات تراكيز الهيبارين )مل.لتر

L.S.D 
0.05 

 1-مل. لتر  5 1-مل. لتر  2.5 صفر
H0 H1 H2 

 13.054 57.60 42.76 25.60 1-عدد الافرع الكلية. نبات
 11.277 45.36 35.26 20.00 1-عدد الافرع الزهرية. نبات

 8.649 166.50 126.03 77.13 1-عدد الاوراق. نبات
 4.596 76.56 64.53 42.76 (1-. نبات2المساحة الورقية )سم

نسيج  1-نسبي للكلوروفيل في الاوراق )ملغم. غمالمحتوى ال
 ورقي(

48.63 69.80 78.36 14.407 

 1-(  فـي الجـدول الـى التفـوق المعنـوي للهيبـارين فـي صـفة عـدد الافـرع الزهريـة. نبـات1كما تشير النتائج في الجـدول )
فرعـاً.  45.36الافـرع المزهـرة بلـا ( التي اظهرت اعلى معدل لعدد 1-مل هيبارين. لتر 5) H2ولاسيما نباتات المعاملة 

فرعــاً.  35.26( والتــي اظهــرت معــدلًا بلــا 1-مــل هيبــارين. لتــر 2.5) H1فــي حــين أظهــرت نباتــات المعاملــة  1-نبــات
، ربمـا يعـود سـبب  1-فرعاً. نبات 20.00، بينما أظهرت معاملة المقارنة ادنى معدل لعدد الافرع  المزهرة بلا  1-نبات
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الواضح في عدد الافرع المزهرة الى سلوك النظام الهورموني للهيبارين في تأثيره التنشيطي وتحفيزهـا الارتفاع الظاهري 
للنظــام التمثيلــي داخــل الانســجة النباتيــة لنباتــات البــابونج المعاملــة ممــا إنعكــس علــى الــدور الايجــابي فــي عمليــة البنــاء 

الــى التــأثير المعنــوي للهيبــارين فــي تحديــد عــدد  1جــدول ( . كمــا وتشــير النتــائج فــي 11و  9البروتــوبلازمي للخلايــا )
 166.50( اعلـى قيمـة اذ بلـا عـدد الاوراق لنباتاتهـا 1-مل هيبارين. لتـر 5) H2، اذ اعطت المعاملة  1-الاوراق. نبات
-نبـاتورقـة.  77.13قياساً بالنباتات غير المرشوشة بالهيبارين والتي اعطت اقـل عـدد مـن الاوراق بلـا  1-ورقة. نبات

. ربمــا يعــود ســبب ذلــك الــى فعاليــة الهيبــارين ومكوناتــه والتــي انعكســت بــدورها ايجابيــاً علــى تحفيــز الفعاليــات الحيويــة 1
ومن ثم تأثيرها في نمو الاعضاء النباتية المختلفة ومنها عدد الاوراق. فضلًا عن اعطائه اعلى عدد من الافـرع الكليـة 

 (.1والزهرية )جدول 
(  الى التفوق المعنوي لمعاملات الرش بالهيبارين في التأثير في صفة المساحة الورقيـة ، 1ج الجدول )كما وبيَنت نتائ

. 2ســم 76.56( فــي اظهارهــا اعلــى القــيم لهــذه الصــفة بلغــت 1-مــل هيبــارين . لتــر 5) H2اذ تميــزت نباتــات المعاملــة 
، وتكمن اهمية  1-. نبات2سم 42.76لصفة بلغت ، في حين اظهرت نباتات معاملة المقارنة ادنى القيم لهذه ا 1-نبات

المســاحة الورقيــة فــي كونهــا الجــزء المهــم لاعتــراض ضــوء الشــمس الــلازم للتمثيــل الكــاربوني ، اذ تســهم الاوراق بــالجزء 
الاكبــر مــن المــواد المصــنعة فــي النبــات وانهــا مخــزن مهــم لهــذه المــواد التــي تنقلهــا الــى المصــبات عنــد نهايــة المرحلــة 

ثرية وان زيادة المساحة الورقية ترتبط ايجابياً بزيادة المادة الجافة سواء أكانت ناتجة من سرعة النمـو أم مـن طـول التكا
( ، يعــود ســبب الارتفــاع الظــاهري فــي المســاحة الورقيــة عنــد معــاملات 2موســم النمــو أو كلاهمــا ، والعكــس صــحيح )

فيــز نمــو النبــات بشــكل عــام وزيــادة فعاليــة الاوكســين والمحافظــة الــرش بالهيبــارين الــى دوره ومركباتــه الكيميائيــة فــي تح
علــى خواصــه الاوكســينية والمنشــطة للنمــو بايولوجيــاً بشــكل خــاص ممــا يــنعكس بــدوره تمامــاً علــى زيــادة عــدد الاوراق 

عمليــة  ( ومــن ثــم زيــادة عــدد وحجــم خلايــا الورقــة وزيــادة تكــوين الكلوروفيــل ومــن ثــم زيــادة فعاليــة الاوراق فــي1)جــدول 
 التركيب الضوئي مما ينعكس مجملًا على النمو الخضري.

( إن معاملات الرش بالهيبارين أحدثت ارتفاعـاً معنويـاً فـي المحتـوى النسـبي للكلوروفيـل 1كما وأظهرت نتائج الجدول )
لهـذه الصـفة بلـا ( اعلـى معـدل 1-مل هيبارين. لتـر 5) H2في الاوراق بزيادة التراكيز المستخدمة ، فقد حققت المعاملة 

( والتــي حققــت معــدلًا بلــا 1-مــل هيبــارين. لتــر 2.5) H1نســيج ورقــي ، تلتهــا نباتــات المعاملــة  1-ملغــم. غــم 78.36
نســيج ورقــي فــي الوقــت الــذي حققــت فيــه نباتــات معاملــة المقارنــة ادنــى معــدل لهــذه الصــفة بلــا  1-ملغــم. غــم 69.80
لـى الاثـر المحفـز للنمـو والتخليـق الهورمـوني ل وكسـين والجبـرلين نسيج ورقـي ، وقـد يعـزى ذلـك ا 1-ملغم. غم 48.63

بفعل مكونات الهيبارين الفعالة من خلال القيام بالتنبيه على بنائهمـا وتفعيلهمـا داخليـاً والـذي انعكـس بـدوره لاحقـاً علـى 
 كلوروفيل.تنشيط وتحفيز النمو والتطور والتحور المورفولوجي والتغيير الكيميائي ومن ضمنه تركيز ال
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 تأثير مستويات تراكيز محلول الهيبارين في صفات النمو الزهري : 
( ان متوسطات القيم لطول السيقان الزهرية الرئيسة اخذت بالارتفاع بصورة تدريجية 2اظهرت النتائج في الجدول )

باتـات هـذه المعاملـة فـي اعطـاء ، اذ تميـزت ن 1-مـل هيبـارين.لتر 5بزيادة تراكيـز الـرش بالهيبـارين وصـولًا الـى التركيـز 
مـــل  H1 (2.5ســـم ، تلتهـــا نباتـــات المعاملـــة  77.16اعلـــى القـــيم فـــي اطـــوال الســـيقان الزهريـــة لنبـــات البـــابونج بلغـــت 

سم قياساً بمعاملة المقارنة التي اعطت ادنى القيم لهذه الصـفة بلغـت  68.50( في اعطائها قيمة بلغت 1-هيبارين. لتر
ب ذلك الى الارتفاع في تركيز محتوى الهيبارين من السكريات المتعددة والعناصر المعدنية سم ، قد يعزى سب 38.53

ــة والتــي هــي عبــارة عــن مجموعــات هورمونيــة طبيعيــة التكــوين والانتــاج ومختلفــة  الــى غيــر ذلــك مــن المكونــات الفعال
لفسـيولوجي والتـأثير البايوكيميـائي داخليـاً التركيب الكيميائي ومتباينـة التـأثير البـايولوجي ، ممـا أدى الـى زيـادة النشـاو ا

والتحور المورفولـوجي والتغيـر الظـاهري خارجيـاً ، اذ حفـزت تخليـق حـامض الجبـرلين داخليـاً فـي النبـات والـذي إنعكـس 
 ( .16و  11بدوره ايجابياً على تحفيز نمو النبات من خلال تحفيزه عملية الانقسام الخلوي )

 (2011-2010للموسم ) صفات النمو الزهريةيز محلول الهيبارين في تأثير مستويات تراك :2جدول 
 L.S.D (1-مستويات تراكيز الهيبارين )مل.لتر صفات النمو الزهرية

 1-مل. لتر5 1-مل. لتر 2.5 صفر 0.05
H0 H1 H2 

 4.428 77.16 68.50 38.53 طول الساق الزهرية الرئيسة )سم(
 11.763 95.76 100.00 145.53 م(موعد ظهور البراعم الزهرية )يو 

 11.763 112.43 116.66 162.20 % من النورات الزهرية )يوم(50موعد تفتح 
 26.003 169.93 138.46 79.93 1-عدد النورات الزهرية. نبات
 11.067 92.80 88.43 70.33 نسبة العقد والازهار )%(
 1.465 6.33 5.06 3.26 قطر النورة الزهرية )سم(

(  الـى التفـوق المعنـوي لمعـاملات الـرش بالهيبـارين فـي صـفة موعـد ظهـور البـراعم 2أشارت النتائج فـي الجـدول )كما و 
( اقل عدد مـن الايـام اللازمـة لظهـور البـراعم الزهريـة 1-مل هيبارين . لتر 5) H2، فقد اعطت نباتات المعاملة  الزهرية

( بينما اظهرت نباتات معاملة المقارنة 1-مل هيبارين . لتر 2.5) H1ايام عن نباتات المعاملة  5مبكرة بذلك معنوياً بـ 
( يومـــاً علـــى التـــوالي ، ربمـــا يعـــود ســـبب اســـتغراق معـــاملات الـــرش 50و  45( بــــ )H2و  H1تـــأخيراً عـــن المعـــاملتين )

لاسـتجابة والفعاليـة بالهيبارين اقصر مدة لحـين موعـد ظهـور البـراعم الزهريـة الـى التغيـرات البايوكيميائيـة داخليـاً نتيجـة ا
للهيبـــارين ومركباتـــه الكيميائيـــة اولًا فـــي تنشـــيط وتحفيـــز ومضـــاعفة الاســـتجابات المختلفـــة لفعاليـــة الهورمونـــات الاخـــرى 
المنشــطة للنمــو نتيجــة تـــداخلهما بايوكيميائيــاً بالإضــافة الـــى فعاليــة محلــول الهيبــارين المحفـــزة والمشــجعة لنمــو النبـــات 

س علــى زيــادة المجمــوع الخضــري والزهــري ممــا أدى الــى قصــر المــدة اللازمــة لظهــور وتفــتح وتطــوره والــذي بــدوره إنعكــ
 ( .16و  6الأزهار)
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% 50( في موعد تفتح 1-مل هيبارين. لتر 5) H2( التفوق المعنوي لنباتات المعاملة 2كما وأوضحت نتائج الجدول )
% من النورات الزهرية مبكرة بذلك معنوياً 50زمة لتفتح من النورات الزهرية اذ اظهرت نباتاتها اقل عدد من الايام اللا

( ونباتات معاملة المقارنة ، ربما يعود 1-مل هيبارين. لتر 2.5) H1يوماً بالتتابع عن نباتات المعاملة  50و  4بـ 
رين % من النورات الزهرية الى دور الهيبا50سبب استغراق معاملات الرش بالهيبارين اقصر مدة لحين موعد تفتح 

في تغيير المستوى الداخلي لتركيزات الهورمونات الطبيعية من خلال زيادة فعالية الهورمونات النشطة وجعلها في 
صورة اوسع من الفعالية البايولوجية لارتباطها بالمركبات الكيميائية المكونة للهيبارين ومن ثم زيادة تركيز المواد 

س على كفاءة عملية التمثيل الضوئي و زيادة كفاءة صفات النمو المحفزة للنمو في انسجة النبات والذي إنعك
 ( .16و  15و  14الخضري والزهري والذي أدى بدوره الى التبكير في تفتح النورات الزهرية )

( في صفة عدد 1-مل هيبارين. لتر 5) H2( الى التفوق المعنوي لنباتات المعاملة 2كما وأشارت النتائج في جدول )
على  1-نورة زهرية. نبات 169.93اذ اظهرت نباتاتها اعلى معدل لعدد النورات الزهرية بلا  1-النورات الزهرية . نبات

 1-نورة زهرية. نبات 138.46( والتي اظهرت معدلًا بلا 1-مل هيبارين. لتر 2.5) H1كل من نباتات المعاملة 
، ربما يعود سبب  1-نورة زهرية. نبات 79.93لعدد النورات الزهرية بلا  ومعاملة المقارنة التي اظهرت ادنى معدل

ذلك الى ما يتميز به الهيبارين كونه غنياً بالمركبات الكيميائية الحلوة المذاق )السكريات المتعددة( التي تزيد من 
نها عدد النورات الزهرية ، انقسام واتساع الخلايا والذي انعكس ايجابياً على زيادة وتحسين صفات النمو الخضري وم

او ربما يؤثر الهيبارين في المواقع الفعالة ذاتها في النسيج النباتي ومن ثم زيادة مراكز نمو ثانوية في البراعم الزهرية 
 ( . 11و  9يعقبها زيادة عدد النورات الزهرية )

ت بشكل ملحوة بمعاملات الرش ( الى ان نسبة العقد من الصفات التي تأثر 2كما وأوضحت النتائج في الجدول )
( في التأثير ايجابياً في صفة نسبة العقد اذ 1-مل هيبارين. لتر 5) H2بالهيبارين ، اذ يلاح  تفوق مستوى الرش 

( والتي 1-مل هيبارين. لتر 2.5) H1% ، يليه في التأثير مستوى الرش 92.80اظهرت نباتاتها اعلى معدل بلا 
)الرش بالماء( والتي اظهرت نباتاتها ادنى معدل لهذه  H0% قياساً بالمستوى 88.43اظهرت نباتاتها معدلًا بلا 

% ، ربما يعود سبب الارتفاع الظاهري في نسبة العقد عند معاملات الرش بالهيبارين وباتجاه 70.33الصفة بلا 
رين ومكوناته الفعالة قد انعكس زيادة مستوى التراكيز المستخدمة الى التأثير الهورموني الواضح ، اذ ان فعالية الهيبا

بدوره تماماً على تحفيز التفاعلات الايضية والتمثيلية والنشاطات البايوكيميائية داخل الانسجة النباتية من خلال رفع 
 ( .  21و  19و  1كفاءة صفات النمو الخضري ومن ثم زيادة كفاءة صفات النمو الزهري ومنه نسبة العقد )

( التأثير المعنوي لمعاملات الرش بالهيبارين في قطر النورة الزهرية الرئيسة ، اذ 2الجدول )يلاح  من نتائج و كما
سم متفوقة بذلك معنوياً على نباتات  6.33( اكبر قطر للزهرة بلا 1-مل هيبارين. لتر 5) H2اظهرت نباتات المعاملة 

سم ، قياساً بنباتات معاملة المقارنة التي بلا  5.06( والتي اعطت معدلًا بلا 1-مل هيبارين. لتر 2.5) H1المعاملة 
سم ، قد يعود سبب زيادة قطر النورات الزهرية عند معاملات الرش بالهيبارين الى  3.26قطر النورة الزهرية فيها 
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دور الهيبارين ومكوناته الفعالة والتي بدورها منفردة او مجتمعة تعمل على تشجيع وتحفيز الانقسامات الخلوية ونمو 
النبات من خلال تحفيز الدور التصنيعي والبنائي لنواتج التركيب الضوئي في تكوين البروتينات والكاربوهيدرات مما 

   ( .11و  6إنعكس على صفات النمو الخضري والزهري ومنها حجم وقطر الزهرة )
 تأثير مستويات تراكيز محلول الهيبارين في حاصل النورات الزهرية :

( الى التأثير المعنوي لمعاملات الرش بالهيبارين في صفة الوزن الرطب لحاصل 3ي جدول )أوضحت النتائج ف 
متفوقة بذلك معنوياً على المعاملات الاخرى ، 1-كغم. هكتار 1758.23الرطب لحاصل النورات الزهرية والتي بلغت 

. اما ادنى قيمة للوزن الرطب 1-كغم. هكتار 1552.80( معدلًا بلا 1-مل هيبارين. لتر 2.5) H1إذ حققت المعاملة 
)الرش بالماء( والتي بلا الوزن الرطب لها  H0لحاصل النورات الزهرية فقد كان من نصيب نباتات المعاملة 

، ويعزى سبب ذلك الى تظافر جهود السكريات المتعددة والعناصر المعدنية والمركبات 1-كغم. هكتار 1095.73
الانزيم المحفز للاوكسين مؤدياً الى سرعة ومضاعفة فعالية الاوكسين بايولوجياً  الكيميائية على زيادة نشاو فعالية

والذي إنعكس على زيادة استطالة وتكوين الخلايا الجديدة من الانقسام الخلوي ، فضلًا عن دخول هذه السكريات 
والذي ادى  RNAوالـ  DNA والعناصر المعدنية في تكوين الاغشية الخلوية وتكوين البروتين والحوامض النووية الـ

الى زيادة تكوين المادة الحية وارتفاع عملية البناء الضوئي منعكساً ذلك بصفة عامة على قوة النمو الخضري العام 
 (. 5و  2و  1للنبات ومن ضمنه حاصل النبات من النورات الزهرية )

 (2011-2010للموسم ) ريةحاصل النورات الزهتأثير مستويات تراكيز محلول الهيبارين في  :3جدول 

 حاصل النورات الزهرية
 (1-مستويات تراكيز الهيبارين )مل.لتر

L.S.D 
 1-مل. لتر 5 1-مل. لتر 2.5 صفر 0.05

H0 H1 H2 
 186.09 1758.23 1552.80 1095.73 (1-الوزن الرطب )حاصل النورات الزهرية. كغم. هـ

 98.248 721.57 616.13 462.40 (1-الوزن الجاف للنورات الزهرية )كغم. هـ
( الى التأثير المعنوي لمعاملات الرش بالهيبارين في التأثير في صفة الوزن الجاف 3كما وتشير النتائج في الجدول )

 721.57( باعطائها اعلى معدل بلا 1-مل هيبارين. لتر 5) H2للنورات الزهرية لنبات البابونج ، اذ تفوقت المعاملة 
 1-كغم. هكتار 616.13( والتي اعطت معدلًا بلا 1-مل هيبارين. لتر 2.5) H1كل من المعاملة  على1-كغم. هكتار

، ربما يعود سبب الارتفاع 1-كغم. هكتار 462.40ومعاملة المقارنة التي اظهرت نباتاتها ادنى معدل لهذه الصفة بلا 
الفسيولوجي والفعالية الحيوية للهيبارين ومكوناته  المعنوي في الوزن الجاف للنورات الزهرية لنبات البابونج الى التأثير

الفعالة في بعض الانزيمات المكونة للجهاز التنظيمي لها داخل الانسجة النباتية الحية من خلال دورها في تحفيز 
والتي ينعكس تأثيرها  t-RNAوالناقلة مثل  m-RNAوالحاملة لهما مثل  RNAو  DNAتكوين الأحماض النووية 
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ة البناء الضوئي ومن ثم زيادة كمية المواد المخزونة في جميع اجزاء النبات ومن ثم زيادة الوزن الجاف على عملي
  (.16و  15و  14للنورات الزهرية لنبات البابونج )

 تأثير مستويات تراكيز محلول الهيبارين في الصفات النوعية لحاصل النورات الزهرية : 
( في اظهارها 1-مل هيبارين. لتر 5) H2التفوق المعنوي لنباتات المعاملة ( الى 4أشارت النتائج في الجدول )

( والتي اظهرت 1-مل هيبارين. لتر 2.5) H1% ، تلتها المعاملة 1.50اعلى القيم للنسبة المئوية للزيت الطيار بلغت 
للنسبة المئوية للزيت الطيار % ، قياساً بمعاملة المقارنة التي اظهرت نباتاتها ادنى القيم 1.28نباتاتها قيمة بلغت 

% ، ربما يعود سبب الارتفاع الظاهري في النسبة المئوية للزيت الطيار عند معاملات الرش بالهيبارين 0.68بلغت 
الى التأثير المحفز بايولوجياً للهيبارين ومركباته الكيميائية والتي عملت على تنشيط الانقسام الخلوي واستطالة الخلايا 

ق وانتاج الاحماض النووية من خلال تشجيع انتاج الانزيمات اللازمة لتكوينها والذي بدوره كان له التأثير وتحفيز تخلي
و  13و 12و  10الفعال في العمليات الايضية للنبات ، مما ينعكس تماماً على محتوى الازهار من الزيت الطيار )

21.)  
-2010للموسم ) الزيت الطيار وصفاته الفيزيائية  اصلتأثير مستويات تراكيز محلول الهيبارين في ح: 4جدول 

2011) 

 حاصل الزيت الطيار
 (1-مستويات تراكيز الهيبارين )مل.لتر

L.S.D 
 1-مل. لتر 5 1-مل. لتر  2.5 صفر 0.05

H0 H1 H2 
 0.1873 1.50 1.28 0.68 محتوى النورات الزهرية من الزيت الطيار )%(

 5.535 26.50 19.84 7.46 (1-هـحاصل الزيت الطيار )لتر. 
( والتـي اظهــرت 1-مــل هيبـارين. لتــر 5) H2(  التفــوق المعنـوي لنباتــات المعاملـة 4كمـا أوضــحت النتـائج فــي الجـدول )

( والتـــي 1-مـــل هيبـــارين. لتـــر 2.5) H1تلتهـــا المعاملـــة  1-لتـــر. هــــ 26.50اعلـــى القـــيم لحاصـــل الزيـــت الطيـــار بلغـــت 
، في حين اظهرت نباتات المعاملة غير المرشوشـة ادنـى القـيم لحاصـل  1-لتر. هـ 19.84اظهرت نباتاتها قيمة بلغت 

قد يعود سبب الارتفاع في حاصل الزيت الطيار عند معـاملات الـرش بالهيبـارين  1-لتر. هـ 7.46الزيت الطيار بلغت 
لضوئي والذي ينصب علـى زيـادة كفـاءة الى النشاو الفعال للهيبارين في تحفيز فعالية الانزيمات وزيادة كفاءة التمثيل ا

صفات النمو الخضري )المصدر( ومن ثم انعكس ايجابياً على حاصل الزيت الطيار )المصب( ، فضلًا عن الارتفـاع 
، ومن المعلوم ان حاصـل  1-ومحتوى الازهار من الزيت الطيار . نبات 1-الذي حصل في عدد النورات الزهرية. نبات

نسبة المئوية للزيت الطيار وحاصل النورات الزهرية ، لذا فأن الارتفاع الواضح الذي حصـل فـي الزيت الطيار يتأثر بال
 ( . 13و  12كلا الصفتين سبب زيادة في حاصل الزيت الطيار)

 



 كلية الزراعة / جامعة كربلاء  2018اذار  6-5لزراعية ( وقائع المؤتمر العلمي الزراعي الثالث )مجلة كربلاء للعلوم ا

 

536 
 
 
 

 تأثير مستويات تراكيز محلول الهيبارين في الصفات الفيزيائية للزيت الطيار :
معنوي لمعاملات الرش بالهيبارين في صفة الوزن النوعي  اذ اعطى ( الى التفوق ال5أشارت النتائج في الجدول )

 0.955( اعلى القيم للوزن النوعي للزيت الطيار بلا 1-مل هيبارين. لتر 5) H2الهيبارين وبشكل خاص في المعاملة 
يم للوزن ، اما ادنى الق 0.945( والتي اعطت قيمة بلغت 1-مل هيبارين. لتر 2.5) H1، تلتها نباتات المعاملة 

، يعزى سبب الارتفاع الظاهري في الوزن النوعي  0.932النوعي للزيت الطيار أعطته نباتات معاملة المقارنة بلغت 
للزيت الطيار عند معاملات الرش بالهيبارين الى دور المركبات المحفزة للنمو  وارتفاع تراكيزها وتراكمها في انسجة 

ت البايولوجية وخطوات المسارات الكيميائية في خلايا الانسجة الحية لنبات النبات والذي بدوره أثر على  العمليا
البابونج ، بالإضافة الى تأثيره على تفاعلات عملية التمثيل الضوئي كونها تتأثر بالمركبات الكيميائية المتعددة 

ت الاوكسجينية وارتفاع نسبتها الموجودة في للاوراق النباتية مما إنعكس على زيادة نواتج الأيض نتيجة زيادة المركبا
 (.21و  19في الزيت الطيار ، الامر الذي يقود الى رفع قيمة الوزن النوعي )

 (2011-2010للموسم )الطيار تأثير مستويات تراكيز محلول الهيبارين في الصفات الفيزيائية للزيت  :5جدول

 الصفات الفيزيائية للزيت الطيار
 (1-.لترمستويات تراكيز الهيبارين )مل

L.S.D 
0.05 

 1-مل. لتر 5 1-مل. لتر 2.5 صفر
H0 H1 H2 

 0.0088 0.955 0.945 0.932 الوزن النوعي
 0.0059 0.946 0.936 0.925 (1-كثافة الزيت الطيار )ملغم. مايكروليتر

 0.0035 1.490 1.484 1.480 معامل الانكسار )درجة(
البابونج بالهيبارين قد اثر بشكل معنوي في كثافة الزيت الطيار اذ  ( ان رش نبات5اوضحت النتائج في الجدول )

 1-مايكروليترملغم. 0.946فة الزيت الطيار بلا ( اعلى معدل لكثا1-مل هيبارين. لتر 5) H2اظهرت نباتات المعاملة 
. اما ادنى  1-ليترملغم. مايكرو  0.936( معدلًا بلا 1-مل هيبارين. لتر 2.5) H1، في حين اظهرت نباتات المعاملة 

، ربما يعود السبب  1-ملغم. مايكروليتر 0.925معدل لكثافة الزيت الطيار أعطته نباتات معاملة المقارنة والذي بلا 
في ذلك  الى الدور الكبير للفعالية البايولوجية للهيبارين بالإضافة الى تأثيره على نمو النبات خلال تحفيزه لفعالية 

زيادة التخليق للاوكسين الحر وهذا بدوره إنعكس على عملية الايض الغذائي ونواتجها ومنها الاوكسينات فضلًا عن 
 (.16و  15و  14الزيت الطيار وصفاته الفيزيائية )

( التأثير المعنوي للهيبارين في تحديد معامل الانكسار للزيت الطيار ، اذ اعطت المعاملة 5لوح  من نتائج الجدول )
H2 (5  .اعلى قيمة معامل الانكسار بلغت 1-لترمل هيبارين )درجة ، تلتها المعاملة  1.490H1 (2.5  .مل هيبارين
درجة ، قياساً بالنباتات غير المرشوشة والتي اعطت اقل قيمة بلغت  1.484( والتي اعطت نباتاتها قيمة بلغت 1-لتر

يار الى الزيادة المتحققة الواضحة في درجة ، يعزى سبب الزيادة المتحققة في معامل الانكسار للزيت الط 1.480
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( للنباتات المعاملة أدى الى زيادة معامل 5معدلات القيم للوزن النوعي للزيت الطيار وكثافة الزيت الطيار )جدول 
  الانكسار للزيت الطيار.

 ائل ذيبواسطة كروماتوغرافيا الس تقدير نوعية وكمية بعض مكونات الزيت الطيار لنبات البابونج المستخلص
بتأثير معاملات الرش بمحلول  High Performance Liquid Chromatography( HPLCالاداء العالي )

 الهيبارين
(  ، يتضـــح ان الزيـــت الطيـــار المســـتخلص مـــن 2و  1( الموضـــحة فـــي الشـــكل ) HPLCمـــن نتـــائج مخططـــات )

( مركبــات بنــاءً علــى تــوفر المركبــات 7)النـورات الزهريــة لنبــات البــابونج احتــوى علــى عــدة مركبــات ، وقــد تــم تشــخيص 
القياســـية وظــــروف التحليـــل ، اذ ان كافــــة المركبـــات الزيتيــــة قــــد تـــأثرت بمعــــاملات الـــرش ، وقــــد اختلفـــت تراكيــــز هــــذه 

( تـــأثيراً 6المركبـــات ونســـبها بـــاختلاف تراكيـــز معـــاملات الـــرش المســـتخدمة فـــي الدراســـة ، اذ اظهـــرت نتـــائج الجـــدول )
( ارتفاعـاً 1-مـل هيبـارين. لتـر 5) H2الكامـازولين والمهـم طبيـاً ، فقـد حققـت نباتـات المعاملـة  واضحاً في تركيـز مركـب

احتجـاز للكامـازولين بلـا  H2في دليل احتجاز المركبات الزيتية المشخصة قياساً بمعاملة المقارنة ، اذ حققت المعاملة 
(، وقـد يعـزى السـبب فـي ذلـك الـى 7)جـدول %( 20.75%( وحققت الاخيرة دليـل احتجـاز للكامـازولين بلـا )20.81)

الاثـر المهـم للعناصـر المعدنيـة والمركبـات الكيميائيـة والسـكريات المتعـددة المكونـة للهيبـارين والـذي أثـر بـدوره ومركباتـه 
 الناتجــة  فــي زيــادة كفــاءة عمليــة البنــاء الضــوئي وبنــاء تــراكم الكاربوهيــدرات ممــا ادى الــى زيــادة انتــاج الزيــت ومركباتــه

 Mevalonicأو مـن خـلال مسـلك حـامض الميفالونـك )  CoA – Acetylالناتجة من المسالك الايضية الاولية مثل 
acid فضــلًا عــن ذلــك فــان الارتفــاع او الانخفــاض الــذي حصــل فــي صــفات النمــو الخضــري وصــفات النمــو الزهــري .)

تــأثير الــرش بالهيبــارين والــذي أثــر بــدوره علــى والصــفات النوعيــة للنــورات الزهريــة والصــفات الفيزيائيــة للزيــت الطيــار ب
 تصنيع هذه المركبات و تراكيزها في الزيت الطيار .
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 يوضح سلوك المركبات القياسية المشخصة للمواد الفعالة في الزيت الطيار لنبات البابونج :1شكل 

 سلوك المركبات القياسية للمواد الفعالة المشخصة لنبات البابونج :6جدول 
م رق

 الذروة
 المركبات القياسية زمن الاحتجاز)دقيقة( (mg.ml) التركيز المساحة

1 27574 16.0012 1.12 Camphene 
2 23809 13.8165 2.097 Bisabolol – A 
3 25309 14.6866 3.258 Bisabolol – B 
4 23405 13.5819 4.102 Trans -  - Farnesene 
5 21771 12.6334 4.753 Chamazulene 
6 21577 12.5211 5.342 Bisabolene oxide – A 
7 28881 16.7593 6.013 Limonene 
 172326 100   
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 (1-مل. لتر 5سلوك المركبات الفعالة في البابونج بتأثير الرش بمحلول الهيبارين ) :2شكل 

 البابونج ( في مكونات الزيت الطيار لنبات1-مل. لتر 5تأثير الرش بمحلول الهيبارين ) :7جدول 

دليل  رقم الذروة
 التركيز المساحة الاحتجاز

(mg.ml) 
 زمن الاحتجاز

 المركبات المشخصة )دقيقة(

1 3.46 11455 1.2611 1.055 Camphene 
2 2.22 6337 0.6977 1.442 Bisabolol – A 
3 8.14 22750 2.5047 1.673 Bisabolol – B 

4 8.74 24526 2.7002 2.13 
Trans -  - Farne-

sene 
5 20.817 543080 59.7903 3.83 Chamazulene 
6 43.76 113194 12.4621 4.183 Bisabolene oxide – A 
7 17.97 62214 6.8494 4.677 Limonene 

ان تأثير محلول الهيبارين قد احدث ارتفاعاً معنوياً في جميع مؤشرات النمو المدروسة مع زيادة مستويات 
ذي انعكس بدوره لاحقاً على تحفيز وتنشيط النمو والتطور والتحور المورفولوجي في التراكيز المستخدمة وال
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صفات النمو الخضري والزهري وحاصل النورات الزهرية والتغيير الكيميائي في الصفات النوعية والفيزيائية 
 . لحاصل الزيت الطيار ومحتواه من المركبات الفعالة
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