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 في Penicillium oxalicumو   Trichderma harzianumتقيم فاعلية الفطرين 
 الخيار المسببة لمرض تعفن بذور ونباتات  Pythium aphanidermatumمقاومتهما  للفطر 

 كاظم حسين كاظم البهادلي
 جامعة كربلاء –كلية الزراعة  - قسم وقاية النبات

K68albehadlli@yahoo.com 
 المستخلص 

ومعرفة قدرتها   Pythium aphanidermatumشملت هذه الدراسة عزل وتشخيص عزلات مختلفة للفطر      
و  Trichderma harzianumالامراضية لجذور نبات الخيار ودراسة امكانية مقاومتها باستخدام الفطرين 

Penicillium oxalicum .  تم الحصول على ستة عزلات من الفطرPythium aphanidermatum 
 (P3)وأظهرت النتائج ان جميع عزلات الفطر كانت ممرضة على نبات الخيار وكانت أشدها ضراوة هي العزلة 

في معاملة  % 80% مقارنة مع 13.3هي  اذ كانت النسبة المئوية لانبات بذور الخيار  بوجود هذا الفطر
المقارنة  , وكذلك حققت هذه العزلة خفضا معنويا على معدل الوزن الطري والجاف للمجموع الخضري لنبات 

غم على التوالي في 0.692و 0.268غم على التوالي مقارنة مع   0.0113و  0.043الخيار حيث كان
غم   0.0008و  0.0053كان  معاملة المقارنة , وحققت كذلك اقل وزنا رطب وجاف للمجموع الجذري حيث

غم على التوالي لمعاملة المقارنة. أوضحت النتائج ان لفطري   0.0054و  0.0328على التوالي مقارنة مع 
مقدرة تضادية لجميع عزلات الفطر   P. oxalicumو  T. harzianum المقاومة الإحيائية

P.aphanidermatum   المختبرة وكانت درجة التضاد مع العزلة(P3) 2  . لكل من فطري المكافحة الحيائية
حماية البذور ورفع نسبة   P. oxalicumو  T. harzianumكما بينت النتائج قدرة فطري المقاومة الاحيائية 

بينما  P.aphanidermatum% على التوالي مع وجود الفطر الممرض  68و  72الانبات فيها حيث كانت 
, كما حقق هذين  P.aphanidermatumفقط الفطر الممرض  % في المعاملة التي اضيف فيها16كانت 

فرقا معنويا في نمو بادرات الخيار حيث كان الوزن الطري   P. oxalicumو  T. harzianumالفطرين 
غم على   0.019و  0.166ووجود الفطر الممرض هو  T. harzianumوالجاف للمجموع الخضري مع 

غم على التوالي مقارنة  0.014و  0.153ووجود الفطر الممرض هو   P. oxalicum التوالي ومع  الفطر
غم للمجموع الخضري في المعاملة التي اضيف فيها فقط الفطر الممرض وكان الوزن 0.006و  0.23مع

غم 0.00113و  0.163ووجود الفطر الممرض هو  T. harzianumالطري والجاف للمجموع الجذري مع 
غم على التوالي  0.00106و  0.154ووجود الفطر الممرض هو   P. oxalicum على التوالي ومع  الفطر

 غم للمجموع الخضري في المعاملة التي اضيف فيها فقط الفطر الممرض . 0.00023و  0.0065مقارنة مع
 Penicilliumو Pythium aphanidermatum , Trichderma harzianum  تعفن الخيار كلمات مفتاحية:

oxalicum   
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The evaluation of fungus effectiveness of Tricherma harzianum and 

penicillium oxalicum in the control of pythim aphanidermatum fungus 

the causative of cucumber seeds rotting 
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Kerbala of university / agriculture of college 

Abstract 

The study's  included isolation six isolates of the Pythium aphanidermatum and 

knowledge of its ability to root rot of cucumber, if that possiblityto control by using 

two fungi Trichderma harzianum and Penicillium oxalicum. 

The results showed that all isolates fungus P.aphanidermatum was a pathogenesis at 

the plant cucumber was the most virulent is the isolation (P3) where the percentage of 

germination of the seeds of the existence of this fungus is 13.3 % compared with 80% 

in the control , As well as this isolation has made reductions revealed a significant 

differences on the rate of fresh and dry weight of  plant cucumbers where they were 

0.043 and 0.0113 g, respectively, compared with 0.268 and 0.692 g, respectively, in 

the treatment comparison, and have achieved as well as less weight Fresh and dry 

root plant  where it was 0.0053 and 0.0008 g, respectively, compared with (0.0328 

and 0.0054) g, respectively, for the treatment of comparison. The results showed that 

the fungi biological control  T. harzianum and P. oxalicum antagonistic ability 

against all isolates fungus P.aphanidermatum and the degree of antagonistic with iso-

lation (P3) 2 for each of the fungi biological control  T. harzianum and P. oxalicum. 

The results also showed an ability of biology control fungi  T. harzianum and P. oxal-

icum seeds to protect and increase the percentage of germination, they were 72 and 

68 %, respectively, with the presence of pathogenic fungus P.aphanidermatum while 

16% in the treatment, which only add the fungi pathogen P.aphanidermatum, also 

achieved these two fungi T. harzianum and P. oxalicum significant difference in the 

growth of seedlings cucambers where they were fresh and dry weight of the total 

vegetative with T. harzianum and the presence of the pathogen is a fungus 0.166 and 

0.019 g, respectively, and with the fungi P. oxalicum and the presence of pathogenic 

fungus is 0.153 and 0.014 g, respectively, compared with 0.23 and 0.006 g in the 

treatment , which only add the pathogen fungus was fresh and dry weight of the root  

with T. harzianum and the presence of pathogenic fungus is (0.163 and 0.00113) g 

However respectively fungus P. oxalicum and the presence of the pathogen is a fun-

gus 0.154 and 0.00106 g, respectively, compared with 0.0065 and 0.00023 g on the 

treatment , which only add a pathogenic fungus 
Key words : root rot of cucumber, Pythium aphanidermatum Trichderma harzianum and Peni-

cillium oxalicum 

 المقدمة
وخاصة الأمراض الفطرية من الكثير من الأمراض (  L.)  Cucumis sativusيعاني نبات الخيار

على Pythium aphanidermatum المختلفة  وقد أشارت الكثير من البحوث العلمية عن مسؤولية الفطر
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وقد ) 8)احداث مرض تعفن جذور نبات الخيار وظهور عراض الذبول على المجموع الخضري له 
ها عن  تعفن جذور واثبت مسؤوليت  P.aphanidermatum( عزل ثلاث عزلات للفطر  10استطاعة )

الخيار وذبوله . ان استخدام المبيدات في مقاومة مسببات أمراض موت البادرات تعد الطريقة الأكفأ 
ولكنها ليس الأفضل لما تسببه من تلوث للبيئة , وتعرض المسببات المرضية للضغط الانتخابي نتيجة 

. وفي ضوء الإدراك المتزايد للمشاكل (18تكرار استخدام المبيدات أدى إلى ظهور صفة المقاومة فيها )
الناجمة عن استعمال المبيدات بدأ الباحثون بتوظيف عدد من الكائنات الحية الدقيقة ذات القدرة على 

مخزنا كبيرا لأنواع  الحد من اضرار المسببات الممرضة للنبات من خلال آليات مختلفة حيث تعد التربة
( . وقد نال في هذا 1تؤثر احدها في الآخر بعلاقات مختلفة )مختلفة من هذه الأحياء الدقيقة التي 

دورا في المكافحة الإحيائية نتيجة امتلاكه آليات  المتطفل   Trichoderma harzianumالمجال الفطر
(. أما بالنسبة 14الإحيائي الجيد وقابلية على تحفيز النمو واستحثاث المقاومة الجهازية في النبات )

فقد استطاع حماية جذور البطاطا من الاصابة بالنماتودا والفطريات   Pencillium oxalicumللفطر 
(13) . 

 لذا هدف هذا البحث :
فدددددي   P. aphanidermatumهددددددفت هدددددذه الدراسدددددة الدددددى معرفدددددة تددددداثير عدددددزلات مختلفدددددة مدددددن الفطدددددر  

مقاومتهددددددددددا باسددددددددددتخدام فطددددددددددري  المقاومددددددددددة الإحيائيددددددددددة   واماكانيددددددددددة , إنبددددددددددات ونمددددددددددو بددددددددددادرات نبددددددددددات الخيددددددددددار
T.harzianum  وP. oxalicum   معهددددا ومدددددى التطددددابق  بددددين النتددددائج فددددي المختبددددر مددددع النتددددائج تحددددت

 ظروف الظلة.
 المواد وطرائق العمل 

 عزل وتشخيص الفطريات من جذور نباتات الخيار :
الددددددذبول علددددددى مجموعهددددددا الخضددددددري أخددددددذت عينددددددات مددددددن جددددددذور نباتددددددات الخيددددددار التددددددي ظهددددددرت أعددددددراض 

وأعددددددراض الددددددتعفن علددددددى مجموعهددددددا الجددددددذري وتددددددم جمددددددع العينددددددات مددددددن مددددددزارع كددددددربلاء ولمواقددددددع مختلفددددددة مددددددن 
المددددددزارع الصددددددحراوية ومددددددن منطقددددددة الحسددددددينية ومددددددن مددددددزارع النجددددددف والكوفددددددة وبابددددددل و الكددددددوت حيددددددث أخددددددذت 

 سددددم( 1 -0.5 بحدددددود ) عينددددات مددددن الشددددعيرات الجذريددددة لكددددل موقددددع علددددى حددددده  وقطعددددت إلددددى قطددددع صددددغيرة
سدددداعات ثددددم غسددددلت مدددرات عديدددددة فددددي مدددداء معقددددم ثددددم وضددددعت علددددى ور   6غسدددلت تحددددت المدددداء الجدددداري لمدددددة 

 تم عزل الفطريات منها بطريقتين ترشيح معقم لإزالة الماء الحر منها  ثم وزعت إلى مجموعتين حيث 
 العزل بطريقة المصائد

بمحلددددددددول الخيددددددددار بعددددددددد أن تددددددددم تعقدددددددديم سددددددددطحها  باسددددددددتخدام المصددددددددائد النباتيددددددددة حيددددددددث اسددددددددتخدمت ثمددددددددار
-3ثدددددم عمدددددل عليهدددددا جدددددرو  بواقدددددع  %( 6% مدددددن التركيدددددز الخدددددام )تركيدددددز 10هدددددايبوكلورات الصدددددوديوم تركيدددددز 

سددددددم( ثددددددم وضددددددع فددددددي هددددددذه الجددددددرو  عينددددددات مددددددن  0.5سددددددم وبعمددددددق) 3-2جددددددر  علددددددى كددددددل ثمددددددر وبطددددددول  5
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تحدددددت درجدددددة الشدددددعيرات الجذريدددددة المصدددددابة بدددددالتعفن ثدددددم وضدددددعت كدددددل ثمدددددرة فدددددي كددددديس بدددددولي اثلدددددين وحضدددددنت 
الأكيدددددال ونقلدددددت ظهدددددر نمدددددو الفطدددددر فدددددي مواقدددددع الجدددددرو  ,  فتحدددددت   أيدددددام 4 - 2وبعدددددد  ° م 2±  25حدددددرارة  

لتحضدددددن مدددددرة ثانيدددددة وتحدددددت   (P.S.Aالفطريدددددات الناميدددددة إلدددددى أطبدددددا  بتدددددري تحدددددوي علدددددى الوسدددددط ألزرعدددددي )
 .نفس الدرجة ولمدة ثلاثة أيام

 العزل المباشر
 زرعددددددت عينددددددات الشددددددعيرات الجذريددددددة بشددددددكل مباشددددددر وزرعددددددت فددددددي أطبددددددا  بتددددددري تحددددددوي علددددددى وسددددددط

P.S.A  م 2±  25  فدددددي الحاضدددددنة تحدددددت درجدددددة حدددددرارة قطدددددع لكدددددل طبدددددق , ثدددددم حضدددددنت الأطبدددددا 4وبواقدددددع °
 لمدة ثلاث أيام

نقيدددددت كدددددل الفطريدددددات الناميدددددة علدددددى الوسدددددط نفسددددده وفحصدددددت تحدددددت المجهدددددر لغدددددرض تشخيصدددددها اسدددددتنادا  
ددددزلات للفطددددر .  (16 و 7)إلددددى الصددددفات التددددي ذكرهددددا كددددل مددددن   Pythium spحيددددث تددددم تشددددخيص سددددتة ع 

إلددددى مسددددتوى الجددددنس وهملددددت بدددداقي الفطريددددات , أمددددا التشددددخيص إلددددى مسددددتوى النددددوع فقددددد تددددم مددددن قبددددل الأسددددتاذ 
 الفطدددددددددرجامعدددددددددة الكوفدددددددددة ( وكاندددددددددت جميعهدددددددددا عدددددددددزلات  –الددددددددددكتور مجيدددددددددد متعدددددددددب ديدددددددددوان ) كليدددددددددة الزراعدددددددددة 

aphindermatum P. 
  تحضير لقاح العزلات الفطرية

 دام كميددددة  مناسددددبة مددددن بددددذور الدددددخن المحلدددديحضددددر لقددددا  لكددددل عزلددددة مددددن عددددزلات فطددددر وذلددددك باسددددتخ
L.) Panicum miliaceum)   إذ غسددددلت البددددذور لإزالددددة الشددددوائب والأتربددددة منهددددا ثددددم نقعددددت لمدددددة سددددت ,

سددددداعات ثدددددم أزيدددددل منهدددددا المددددداء الحدددددر وذلدددددك بوضدددددعها علدددددى ور  النشددددداف بعدددددد ذلدددددك وزعدددددت فدددددي سدددددتة دوار  
فددددددي درجددددددة  (Autoclave)ر بالموصدددددددة غددددددمثدور  ثددددددم عقمددددددت البددددددذو 50مددددددل وبمعدددددددل   250زجاجيددددددة سددددددعة 

سددددداعة أعيدددددد التعقددددديم مدددددرة ثانيدددددة فدددددي  24لمددددددة سددددداعة واحددددددة ( وبعدددددد   2باونددددددثانج 15مْ وضدددددغط 121حدددددرارة )
درجددددة الحددددرارة نفسددددها والضددددغط والوقددددت المددددذكور سددددابقا  ثددددم لقحددددت الدددددوار  الحاويددددة علددددى بددددذور الدددددخن المعقددددم 

سدددددم(من الفطدددددر الندددددامي  0.5الفطدددددر المدددددراد اختبارهدددددا كدددددل علدددددى انفدددددراد وبواقدددددع ثلاثدددددة أقدددددرا  قطدددددر) بعدددددزلات
°( م 2±   25أيددددددام, ووضددددددعت الدددددددوار  فددددددي الحاضددددددنة فددددددي درجددددددة حددددددرارة   ) 7علددددددى الوسددددددط الغددددددذائي بعمددددددر

 . (9ساعة  لضمان توزيع اللقدا  على جميع البذور ) 24يوما  مع مراعاة رج الدوار  كل 14لمدة  
 في نسبة إنبات بذور الخيار في الأصص : .aphindermatum Pاختبار تأثير الفطر  

° م 121فدددددي درجدددددة حدددددرارة الموصددددددة عقمدددددت باسدددددتخدام  مزيجيدددددة تربدددددة لإجدددددراء هدددددذه التجربدددددة اسدددددتخدمت
سددددداعة ثدددددم وزعدددددت فدددددي  24لمددددددة سددددداعة واحددددددة وليدددددومين متتدددددالين , تركدددددت لمددددددة  2باوندددددد ثاندددددج 15وضدددددغط 

غددددم لقحدددددت التربددددة بالفطريدددددات الناميددددة علدددددى بدددددذور 200سدددددم وسدددددعة 10سدددددم عمددددق  8أصددددص بلاسدددددتيكية قطددددر
% حيددددددث وضددددددعت التربددددددة واللقددددددا  لكددددددل عزلددددددة علددددددى انفددددددراد فددددددي كدددددديس 2غمثكغددددددم تربدددددده  20الدددددددخن وبواقددددددع 

السددددديلوفين ورجدددددت جيددددددا ثدددددم وضدددددعت فدددددي الأصدددددص ورطبدددددت بالمددددداء وتركدددددت لمددددددة أسدددددبوع مدددددع الأخدددددذ بنظدددددر 
ت الحاجددددددة , زرعددددددت الأصددددددص ببددددددذور الخيددددددار المحليددددددة غيددددددر المعفددددددرة الاعتبددددددار ترطيددددددب التربددددددة كلمددددددا دعدددددد
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%مددددددن المستحضددددددر التجدددددداري الخددددددام تركيددددددز 10والمعقمددددددة سددددددطحيا بمحلددددددول هددددددايبوكلورات الصددددددوديوم تركيددددددز 
بدددددددذرات لكدددددددل أصددددددديص وبثلاثدددددددة  10% لمددددددددة دقيقتدددددددين وغسدددددددلت بعددددددددها بالمددددددداء المقطدددددددر مدددددددرتين وزرعدددددددت 6

تحدددددددوي تربدددددددة معقمدددددددة قدددددددد وضدددددددع فدددددددي كدددددددل منهدددددددا   مكدددددددررات لكدددددددل عزلدددددددة كمدددددددا اسدددددددتخدمت ثلاثدددددددة أصدددددددص
غددددددم  مددددددن بددددددذور الدددددددخن المعقددددددم فقددددددط بددددددنفس الطريقددددددة التددددددي مددددددر ذكرهددددددا نفسددددددها لتكددددددون مقارنددددددة 200غددددددمث4

للفطريددددات المختبددددرة. ووضددددعت فددددي بيددددت بلاسددددتيكي صددددغير ومحكددددم اعددددد مسددددبقا   لهددددذه التجربددددة وبعددددد انتهدددداء 
 المئوية للإنبات  باستخدام المعادلة الآتية :  يوم( تم حساب النسبة 10المدة المحتمل فيه الإنبات )

 النسبة المئوية للإنبات =
 عدد البذور النابتة

 ×100 
 عدد البذور الكلية

 على نمو بادرات الخيار:  .aphindermatum P اختبار تاثير عزلات الفطر
ا  وزعددددت ببددددذور الخيددددار وفددددي كددددل  40وزعددددت تربددددة معقمددددة بددددنفس الطريددددة التددددي مددددرة ذكرهددددا مسددددبقا  فددددي 

ا  بدددذرة واحدددددة فقددددط وبعدددد الانبددددات مباشددددرة أي بعدددد سددددبعة الددددى عشدددرة ايددددام اسددددتبعدت الأصدددص التددددي لددددم يددددتم 
م لقحددددت فيهددددا الانبددددات واخددددذت المتبقيددددة ولقحددددت كددددل ثلاثددددة منهددددا بعزلددددة فطريددددة محملددددة علددددى بددددذور الدددددخن ثدددد

% مدددددن لقدددددا  كمدددددا فدددددي التجربدددددة السدددددابقة وبعدددددد 2ثلاثدددددة اصدددددص ببدددددذور الددددددخن المعقمدددددة فقدددددط وايضدددددا بنسدددددبة 
مدددددرور أسدددددبوعين قلعدددددت جميدددددع البدددددادرات ثدددددم غسدددددلت بالمددددداء الجددددداري وتركدددددت لمددددددة سددددداعة علدددددى ور  النشددددداف 

لشددددتلات ثددددم جففددددت هددددذه اللددددتخلص مددددن المدددداء  ثددددم تددددم تسددددجيل الددددوزن الرطددددب للمجمددددوعين الخضددددري والجددددذري 
سدددداعة وتدددددم حسددددداب الدددددوزن الجددددداف للمجمدددددوعين الخضدددددري 72مْ لمددددددة  70فددددي الفدددددرن الكهربدددددائي علدددددى درجدددددة  

  والجذري لكل من معاملات الفطريات والمقارنة والتي أضيف فيها الدخن فقط . 
فطااااااارو المقاوماااااااة  ا حياااااااائي و  .aphindermatum P اختباااااااار القااااااادرلا التضاااااااادية لعااااااازلات الفطااااااار

T.harzianum  و  P. oxalicum  
المعزولدددددددة   .aphindermatum P أجريدددددددت التجربدددددددة لدراسدددددددة القددددددددرة التضدددددددادية بدددددددين عدددددددزلات الفطدددددددر

والتدددددددي تدددددددم الحصدددددددول   P.oxalicumو  T.harzianumمدددددددن جدددددددذور الخيدددددددار وفطدددددددري المقاومدددددددة الإحيائيدددددددة 
جامعددددددة الكوفددددددة(  باسددددددتخدام  –عليهددددددا مددددددن  مختبددددددر الأسددددددتاذ الدددددددكتور مجيددددددد متعددددددب ديددددددوان ) كليددددددة الزراعددددددة 

(  .P.S.A)سدددددددم( حاويدددددددة علدددددددى الوسدددددددط   9تقنيدددددددة الدددددددزرع المدددددددزدوج , إذ تدددددددم تحضدددددددير أطبدددددددا  بتدددددددري قطدددددددر)
سددددم( مددددن النمددددو الفطددددري مددددأخوذ مددددن  حافددددة  0.5المعقددددم حيددددث لقحددددت حافددددة كددددل نصددددف طبددددق بقددددر  قطددددره)

ولقحددددددت حافددددددة النصددددددف الأخددددددر بقددددددر  مماثددددددل  .aphindermatum P المسددددددتعمرة لأحدددددددى عددددددزلات الفطددددددر
أيدددددام, نفدددددذت التجربدددددة بواقدددددع ثلاثدددددة  7بأحدددددد فطدددددري المقاومدددددة الإحيائيدددددة الناميدددددة علدددددى الوسدددددط الغدددددذائي وبعمدددددر

 مكدددددددددددررات أمدددددددددددا معددددددددددداملات المقارندددددددددددة فكاندددددددددددت عبدددددددددددارة عدددددددددددن ثلاثدددددددددددة أطبدددددددددددا  لكدددددددددددل عزلدددددددددددة مدددددددددددن الفطدددددددددددر
aphindermatum P. فقددددددددط وعلددددددددى نفددددددددس الوسددددددددط الغددددددددذائي (P.S.A.    المعقددددددددم   , وضددددددددعت الأطبددددددددا )

أيددددام مددددن التلقدددديح تددددم تقدددددير درجددددة التضدددداد حسدددددب  7و بعددددد  ° (م 2±25فددددي الحاضددددنة تحددددت درجددددة حددددرارة) 
 (6ي )سلم التقييس الخماس
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فاااااااي إنباااااااات باااااااذور الخياااااااار   P.oxalicumو  T.harzianumتاااااااأثير فطااااااارو المقاوماااااااة ا حيائياااااااة  
 حقليا. aphindermatum.Pبوجود الفطر الممرض 

جامعددددة كددددربلاء حيددددث أخددددذت تربددددة مزيجيددددة ورطبددددت –نفددددذت هددددذه التجربددددة فددددي ظلددددة مشددددتل كليددددة الزراعددددة 
علددددددى نسددددددبة إنبددددددات بددددددذور الخيددددددار  اتددددددأثير  aphindermatum.P وخلطددددددت مددددددع لقددددددا  لأكثددددددر عددددددزلات الفطددددددر

أيددددددام كمددددددا مددددددر ذكددددددره ووزعددددددت فددددددي أصددددددص بلاسددددددتيكية  7% وعمددددددر2والمحملددددددة علددددددى بددددددذور الدددددددخن وبنسددددددبة 
 غم حيث عملت ثلاثة مكررات للمعاملات الآتية :200سم سعة 10سم وعمقها  8قطرها 
 ( 4إضافة .)غم( بذور دخن معقم فقط )للمقارنة 
  ( بدددددددذور دخدددددددن ندددددددامي عليهدددددددا الفطدددددددر الممدددددددرض 2إضدددددددافة )غدددددددمaphindermatum.P ( 2و  )غدددددددم

 بذور دخن معقمة  
 ( بددددددذور دخددددددن نددددددامي عليهدددددد2إضددددددافة )الفطددددددر الإحيددددددائي ا غددددددمT.harzianum (2 بددددددذور دخددددددن )غددددددم

 معقمة  .
 ( بدددددذور دخدددددن ندددددامي عليهدددددا2إضدددددافة )الفطدددددر الإحيدددددائي   غدددددم P.oxalicum (بدددددذور دخدددددن 2و )غدددددم

 معقمة  .
 ( بدددددذور دخدددددن ندددددامي عليددددده الفطدددددر2إضدددددافة )غدددددم aphindermatum  P.(بدددددذور دخدددددن 2و )غدددددم

 T. harzianumالفطر الإحيائي   نامي عليها
 ( بدددددددذور دخدددددددن ندددددددامي عليهدددددددا الفطدددددددر2إضدددددددافة )غدددددددم aphindermatum P. (بدددددددذور دخدددددددن 2و )غدددددددم

  P.oxalicumالفطر الإحيائي نامي عليها 
بدددددددذور لكدددددددل  10ببدددددددذور الخيدددددددار المعقمدددددددة وبواقدددددددع  وبعدددددددد مدددددددرور سدددددددبعة أيدددددددام بدددددددذرت هدددددددذه الأصدددددددص

أصددددديص وسدددددقيت بددددداحترال لضدددددمان عددددددم التلدددددوث فيمدددددا بينهدددددا مدددددع الأخدددددذ بنظدددددر الاعتبدددددار السدددددقي المسدددددتمر 
 .المعادلة التي مرة ذكرها سابقاوتم حساب نسبة الإنبات في كل أصيص حسب  ,كلما دعت الحاجة 

فاااااااي إنباااااااات باااااااذور الخياااااااار   P.oxalicumو  T.harzianumتاااااااأثير فطااااااارو المقاوماااااااة ا حيائياااااااة  
 حقليا. aphindermatum.Pبوجود الفطر الممرض 

تمددددت هددددذه التجربددددة بعددددد مددددرور أسددددبوعين علددددى النباتددددات التددددي زرعددددت فددددي التجربددددة السددددابقة حيددددث  قلعددددت 
جميدددددع النباتدددددات الناميدددددة ثدددددم غسدددددلت بالمددددداء الجددددداري وتركدددددت لمددددددة سددددداعة علدددددى ور  النشددددداف للدددددتخلص مدددددن 

الزائددددددد وتددددددم تسددددددجيل الددددددوزن الرطددددددب للمجمددددددوعين الخضددددددري والجددددددذري ثددددددم جففددددددت النباتددددددات فددددددي الفددددددرن المدددددداء 
سدددددداعة وتددددددم حسدددددداب الددددددوزن الجدددددداف للمجمددددددوعين الخضددددددري  72م لمدددددددة  70الكهربددددددائي علددددددى درجددددددة حددددددرارة 

 والجذري لكل من معاملات الفطريات والمقارنة والتي أضيف فيها الدخن المعقم فقط .
 يلهاتصميم التجارب وتحل
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للتجدددددددددددددارب المختبريدددددددددددددة و تصدددددددددددددميم القطاعدددددددددددددات العشدددددددددددددوائية  .C.R.Dالتصدددددددددددددميم العشدددددددددددددوائياسدددددددددددددتخدم     
للتجددارب الحقليددة وقورنددت  Complete Randomization Block Design  ( (C.R.B.Dالكاملددة

وتحددددددت  Least Significant Difference( L.S.Dالمعددددددلات علددددددى اختبددددددار اقددددددل فددددددر  معنددددددوي )
 . (0.05مستوى احتمالية )

  الخيار في الاصص : بذور إنبات نسبة في P. aphanidermatum الفطر الممرض  تأثير
(  ان اختبدددددددددددددددار تدددددددددددددددأثير سدددددددددددددددتة عدددددددددددددددزلات للفطدددددددددددددددر الممدددددددددددددددرض  1أظهدددددددددددددددرت النتدددددددددددددددائج  ) جددددددددددددددددول     

aphanidermatum .P ( علدددددددى نسدددددددبة إنبدددددددات بدددددددذور الخيدددددددار أن العزلدددددددةP3كاندددددددت ذات قددددددددرة أمراضدددددددية ) 
-66.6%( بينمدددددددا تراوحددددددددت نسدددددددبة الإصدددددددابة ببقيدددددددة العدددددددزلات بددددددددين )%13عاليدددددددة إذ كاندددددددت نسدددددددبة إنبدددددددات )

( وقدددددددد يعدددددددود سدددددددبب هدددددددذا الاخدددددددتلاف لوجدددددددود تغدددددددايرات وراثيدددددددة للقددددددددرة الامراضدددددددية  فدددددددي هدددددددذه العدددددددزلات 26.6
 ( لإجدددددراء تجدددددارب القددددددرةP3( وعلدددددى هدددددذا الأسدددددال تدددددم اختيدددددار العزلدددددة ) 4لاخدددددتلاف منددددداطق جمعهدددددا وجدددددده )

 .التضادية وتأثير فطريات المقاومة الإحيائية في إنبات بذور الخيار
 على نسبة الانبات P. aphanidermatum( يمثل تأثير عزلات الفطر الممرض 1جدول )

النسبة المئوية الزيادة او 
 النقصان

النسبة المئوية لإنبات بذور 
 الخيار  

P. aphanidermatu   عزلة
 ومكان العزل

 P1 المزارع الصحراوية / كربلاء 26.6 66.75 −
 P2 منطقة الحسينية / كربلاء 33.3 58.37 −
 P3 مزارع الحيدرية / النجف 13.3 83.37 −
 P4  مزارع الكوفة / النجف 66.6 16.75 −
 P5 مزارع الحلة / بابل 66.6 16.75 −
 P6 مزارع الكوت / واسط 26.6 66.75 −

0.0 80 Control 
 2.364 L.S.D 

 ثلاث مكرراتمعدل ل * كل رقم في الجدول يمثل
 على نمو بادرات نبات الخيار P.aphanidermatumعزلات الفطر الممرض  تأثير

الممرض في تاثير العزلات المختلفة للفطر  معنوية فروقات وجود (2النتائج )جدول  أظهرت
P.aphanidermatum  على الوزن الرطب والوزن الجاف للمجموعين الخضري والجذري  لبادرات الخيار في

اختزالا معنويا في الوزن الرطب  p5,p4,p6,p2,p1,p3الاصص قياسا بمعاملة المقارنة حيث حققت العزلات 
قياسا على التوالي غم  0.160,  0.120,  0.106 ,  0.090 , 0.083 ,  0.043للمجموع الخضري  بلغ 

غم اما الوزن الجاف للمجموع الخضري 0.263بمعاملة المقارنة التي بلغ فيها الوزن الرطب للمجموع  الخضري 
غم على التوالي قياسا  0.0421,  0.0315,  0.0278,  0.0236,  0.0218,   0.0113فقد كان 
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,  0.0112,  0.0103, 0.0053غم وكان الوزن الرطب للمجموع الجذري  0.0692بمعاملة المقارنة  
غم وبينما كان  0.0328غم على التوالى قياسا بمعاملة المقارنة التي كانت  0.0201,  0.0150,  0.0132

,  0.0025,  0.0022,  0.0022,  0.0018,  0.0017, 0.0008الوزن الجاف للمجموع الجذري 
 غم  0.0054غم على التوالي قيال بمعاملة المقارنة التي كانت  0.0033
 على نمو بادرات نبات الخيار في الأصص P.aphanidermatumتأثير عزلات الفطر الممرض  (2جدول )

 المعاملة المجموع الخضري  المجموع الجذري 
الوزن الجاف 

 )غم(
الوزن الرطب 

 )غم(
الوزن الجاف 

 )غم(
 الوزن الرطب

 )غم(
0.0017 0.0103 0.0218 0.083 P1 
0.0018 0.0112 0.0236 0.090 P2 
0.0008 0.0053 0.0113 0.043 P3 
0.0025 0.0150 0.0315 0.120 P4 
0.0033 0.0201 0.0421 0.160 P5 
0.0022 0.0132 0.0278 0.106 P6 
 معاملة المقارنة 0.263 0.0692 0.0328 0.0054
0.0018 0.01105 0.01159 0.0782 L.S.D (P=0.05) 

 ثلاث مكرراتمعدل ل*كل رقم في الجدول يمثل 
ضد عزلات      P.oxalicumو  T.harzianumاختبار القدرلا التضادية للفطرو المقاومة الاحيائية   

 P. aphanidermatumللفطر الممرض 
كفاءة عالية في قدرته التضادية   T.harzianum( ان لفطر المقاومة الاحيائية  3بينت النتائج) جدول     

 P2,P4,P5 , إذ بلغت درجة تضاده  مع العزلات P. aphanidermatumضد عزلات الفطر الممرض 
فكانت   P6 ,P3 ,P1على التوالي وتساوت درجة تضادة مع  العزلات  1.8,   1.6,  1فكانت درجة التضاد 

 T.harzianumلفطر المقاومة الإحيائي لكل عزلة , وقد يكون السبب في هذه القدرة التضادية  2درجة التضاد 
إلى آليات متنوعة التي يؤثر من خلالها على الفطر الممرض كالتطفل المباشر وذلك بالتفاف غزل فطر 

حول خيوط الفطر الممرض وكذلك لقدرته على إفراز المضادات الحياتية  T.harzianumالمقاومة الإحيائية 
 Protease  ,β-1,3-glucanaseوبعض الأنزيمات المحللة لجدران خلايا الفطر الممرض مثل 

,Chitinase  (12(  أو اجتماع هذه الآليات كالتطفل على الغزل الفطري وإفراز المضادات الحياتية والتنافس
  .)3على الغذاء والمكان في التاثير على الفطر الممرض وعدم السما  له في النمو )
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 .Pو  T. harzianum     ( درجة التضاد بين الفطر الممرض وفطرو المقاومة ا حيائية3جدول )   
oxalicum  ايام 7بعد 

P. oxalicumالتضاد  درجة T. harzianum  عزلات الفطر الممرض درجة 
1.6 2 P1 
2 1.8 P2 
2 2 P3 

1.8 1.6 P4 
1.2 1 P5 
1 2 P6 

 ثلاث مكرراتمعدل ل * كل رقم في الجدول يمثل
قدرة  تضادية ضد    P.oxalicum( ان لفطر المقاومة الإحيائي  3كما اوضحت النتائج )جدول          

و ضد   1هي  P6كانت درجة التضاد مع العزلة  فقد P.aphanidermatumالفطر الممرض 
 P3,P2 على التوالي  وتساوت درجة تضاده ضد العزلات  1.8,  1.6,   1.2كانت      P4,P1,P5العزلات

 عدد من السموم مثل يقوم بإفراز  P. oxalicum الفطران لكل منهما وقد يعود السبب الى  2ئذ كانت ع
Fumitermogin B  وكذلك Pencillic acid   وVerruculogen وViridicatumtoxin 

 (.15و17) Ochratoxinو    Patulinو Citrinineو  Ethyleacetateو
علااااى نساااابة ا نبااااات بااااذور الخيااااار  P.oxalicumوT.harzianum الاحيائيااااةتااااأثير فطاااارو المقاومااااة 
 تحت ظروف الظلة P.aphanidermatumبوجود الفطر الممرض  

إن جميع معاملات فطري المقاومة الإحيائي أدت إلى خفض نسبة الإنبات ( 4)جدول  أظهرت النتائج   
%( في معاملة فطر المقاومة الإحيائي 100وبدرجات تأثير مختلفة اعتمادا  على نوع المعاملة إذ تراوحت من )

T.harzianum ( في معاملة فطر المقاومة 95فقط وكذلك في معاملة بذور الدخن المعقمة فقط وبلغت )%
 و T.harzianumأما في معاملتي الفطر الممرض مع فطري المقاومة الإحيائية  P.oxalicumحيائي الإ

P.oxalicum (  على التوالي وتفسر النتائج وجود فروقات معنوية 83% و 85فقد بلغت نسبة الإنبات ) %
ى أن الفطر بين جميع المعاملات مقارنة بمعاملة المقارنة )فطر ممرض فقط ( . وقد يعود السبب إل

T.harzianum  يمتلك صفات المتطفل الإحيائي الجيد وقابلته على تحفيز النمو واستحثاث المقاومة الجهازية
إن الزيادة في وزن المجموع , ) 12)ينعكس ذلك على زيادة نسب البزوغ وتحسين نمو النباتات في النبات 

والتي بدورها تحرر كميات كبيرة  T.harzianumالخضري قد تعزى إلى تحلل المواد العضوية بواسطة الفطر 
من ثنائي اوكسيد الكربون وبالتالي تكوين حامض الكربونيك الذي يرفع كفاءة عملية التركيب الضوئي وبالتالي 
زيادة المجموع الخضري إن ازدياد الوزن الطري والجاف وبفروقات معنوية في المقاومة المعاملة بفطر المقاومة 

( فضلا عن 2يعود إلى امتلاك أو قدرة فطريات المقاومة الإحيائية على إفراز بعض المواد السامة )الإحيائية قد 
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الدور الذي يؤديه فطر المقاومة الإحيائية في تحرير العناصر الغذائية كالنيتروجين والكبريت والفسفور من خلال 
يفرزها , كما إن الفطر يزيد كفاءة امتصا   تحليله البروتين ) الكايتين والمواد الاخرى بفعل بالإنزيمات التي

( من قبل النباتات التي ترتفع جاهزيتها وبذلك يزداد نمو  Mn  , Fe   , Cu  ,Znالعناصر الغذائية الصغرى 
 ( 5ونشاط المجموع الجذري )

على نسبة ا نبات بذور  P.oxalicumوT.harzianum الاحيائيةتأثير فطرو المقاومة ( 4جدول )
 تحت ظروف الظلة P.aphanidermatumالخيار بوجود الفطر الممرض  

 المعاملة النسبة المئوية لإنبات بذور الخيار النسبة المئوية للزيادة او النقصان
−80% 16% P3 
+2.5% 82% T.h. 

+%6.25 85% P.o. 
−% 10 72% P.a. + T.h. 
−%15 68 % P.a. + P.o. 
 معاملة المقارنة 80% 0.0
 0.247 L.S.D. (P=0.05) 

 *كل رقم في الجدول يمثل ثلاث مكررات
على نمو بادرات الخيار بوجود  P.oxalicumوT.harzianum الاحيائيةتأثير فطرو المقاومة ( 5جدول )

 تحت ظروف الظلة P.aphanidermatumالفطر الممرض  
 المعاملة المجموع الخضري  المجموع الجذري 

 الوزن الطري )غم( الوزن الجاف )غم( الوزن الطري )غم( الوزن الجاف )غم(
0.00023 0.0065 0.006 0.023 P3 
0.00216 0.0236 0.041 0.346 T.h. 
0.00156 0.0145 0.035 0.273 P.o. 
0.00113 0.0163 0.019 0.166 P.a. + T.h. 
0.00106 0.0154 0.014 0.153 P.a. + P.o. 
 معاملة المقارنة 0.1233* 0.017 0.0133 0.00070

0.007626 0.00034 0.0133 0.188 L.S.D. (P=0.05) 
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علااااااااى نمااااااااو بااااااااادرات  P.oxalicumوT.harzianum الاحيائيااااااااةتااااااااأثير فطاااااااارو المقاومااااااااة 
 تحت ظروف الظلة P.aphanidermatumالخيار بوجود الفطر الممرض  

( تبين ان هناك فروقات معنوية في الوزن الطري للمجموع الخضري 5ان النتائج التي ظهرت )جدول 
غم على  0.0236و 0.346لتربة نباتات الخيار حيث كان  T.harzianumوالجذري عند اضافة الفطر 

ويا للوزن نمو معن P.oxalicumغم في معاملة المقارنة كما حقق الفطر 0.0133و  0.1233التوالي مقارنة 
غم مقارنة  0.0145و  0.273الطري  في المجموع الخضري والجذري لنبات الخيار حيث عند اضافته  كان 

غم في معاملة المقارنة وهذا يتفق مع الكثير ممن اشار الى قدرة هذه الفطريات في  0.0133و  0.1233
يعزى له زيادة جاهزية العناصر تحليل بعض عناصر التربة مما يساعد في نمو النباتات بشكل افضل حيث 
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